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  مقدمة
       
ات، يمكن في الغالب حل مسألة مѧا باسѧتخدام عѧدد مѧن الطѧرق المختلفѧة                   في حقل علوم الحاسب        

لهذا السبب يعد موضѧوع تѧصميم وتحليѧل الخوارزميѧات اساسѧيا فѧي               . بعضها يكون أآفأ من الاخر    
 علѧѧѧوم الحاسѧѧѧبات بانهѧѧѧا علѧѧѧوم دراسѧѧѧة   ذهبѧѧѧوا الѧѧѧى تعريѧѧѧفحتѧѧѧى ان بعѧѧѧض العلمѧѧѧاء. هѧѧѧذا الحقѧѧѧل

 بѧسبب اعتمѧاد آѧل مجѧال  فѧي علѧوم الحاسѧبات اعتمѧادا                  ، وهذا ليس بالشيء الغريѧب     الخوارزميات
ومѧѧا انظمѧѧة التѧѧشغيل او المؤلفѧѧات الا تطبيقѧѧات مباشѧѧرة    .  آبيѧѧرا علѧѧى تѧѧصميم خوارزميѧѧات فعالѧѧة  

  .لخوارزميات خاصة الاغراض
 

 انجѧاز مهمѧة     إلѧى التѧي تѧؤدي     ) خطوات الحل (   هي مجموعة محددة من التعليمات         /الخوارزمية
  -:ر فيها الشروط التالية معينة ويجب ان تتواف

  
  .  من القيمأآثر أو صفر - :(Inputs)المدخلات  -١
 .الأقل قيمة واحدة على - :(Outputs)المخرجات  -٢
يجѧب ان   ( آل خطوة فيها واضحة المعاني وغير غامѧضة          - :(Definiteness)الوضوح   -٣

 ) تفهم من قبل الناس جميعا
   عبارة غير لأنهاير مسموح بها في الخوارزمية  غ"Add 6 or 7 to x"العبارة   /مثال           

  .واضحة                    
  . آل خطوات الخوارزمية يمكن حلها في فترة زمنية محددة- :(Finiteness)المحدودية  -٤

  يسمح بها  لاأنغير محددة ويجب "   بدقة آاملة٣ على ١٠قسم الرقم  " العبارة  /مثال           
  . داخل الخوارزمية                  

 . ممكنة الحل اولية آل خطوة- :(Effectiveness)المحلولية  -٥
  
  

  الفرق بين الخوارزمية والبرنامج
      
 ففѧي الخوارزميѧة يجѧب تѧوفر       . هناك فرق بين الخوارزميѧة والبرنѧامج       في النظرية الاحتسابية         

 شѧرط الوضѧوح، لغѧة    علѧى  دالتأآيѧ لغѧة طبيعيѧة مѧع    (ها بطرق عديدة الشروط الخمسة ويمكن وصف 
بينمѧѧا يمكѧѧن فѧѧي البرنѧѧامج  ) . (flowcharts)، مخططѧѧات انѧѧسيابية (pseudocode)خواريزميѧѧة 

  .حاسوبالويوصف البرنامج بلغة ) مثلا نظام التشغيل(عدم تحقق الشرط الرابع 
  
  ).طريقة لتنظيم البيانات(هيكل بياني+ خوارزمية  =البرنامج  / ملاحظة 

 ١



  امجخطوات تطوير البر
  

  :   تمر عملية تطوير البرامج بخمس خطوات رئيسية
المѧѧدخلات ) فهѧѧم(تحديѧѧد  : (Requirements Specification)توصѧѧيف المتطلبѧѧات   -١

  والمخرجات
تحديѧѧѧد العمليѧѧѧات الرئيѧѧѧسية التѧѧѧي تطبѧѧѧق علѧѧѧى آѧѧѧل آيѧѧѧان بيѧѧѧاني       : (Design)التѧѧѧصميم  -٢

 .وافتراض وجود اجهزة معالجة لتنفيذ هذه العمليات
 تبعѧѧا المѧѧسألةالمفاضѧѧلة بѧѧين الخوارزميѧѧات المتѧѧوفرة لحѧѧل نفѧѧس     : (Analysis)التحليѧѧل  -٣

 .أفضلهالاختيار ) ، تعقيدات الخزنتعقيدات الوقت( عليها  مفاضلة متفقسلمقايي
فѧѧي هѧѧذه الخطѧѧوة يѧѧتم تحديѧѧد التمثيѧѧل    : (Refinement & coding)تحѧѧسين وترميѧѧز  -٤

 تلѧك الكيانѧات وتكѧوين نѧسخة متكاملѧة            لكل عملية على   إجراءاتالبياني لكل آيان ثم آتابة      
 .للبرنامج

 -: هذه الخطوة ثلاث جوانب مختلفة تتضمن : (Verification)التحقق من الصلاحية  -٥
قبѧѧѧل   البرنѧѧѧامج صѧѧѧحيح  انيجѧѧѧب إثبѧѧѧات  -(Proving):البرهنѧѧѧة علѧѧѧى الѧѧѧصحة    ) أ

  . حيث يتم استخدام طرق معينة للبرهنة على الصحةه،استخدام
 هي عملية توليد نماذج بيانية يعمل عليها البرنѧامج حيѧث         - :(Testing)الاختبار   ) ب

 . في البرنامجأخطاء على وجود إشارة إعطاء الهدف منها هو إن
   في الأخطاء هي عملية تحديد مواقع - :(Debugging) الأخطاءتشخيص )  جـ              

  .اءالأخطالبرنامج وتصحيح الايعازات التي سببت تلك                     
  
  

   )Algorithms Analysis(تحليل الخوارزميات 
     

 حيѧث يوجѧد مقياسѧان مرتبطѧان         الأخريѧات يم الخوارزمية ومقارنتها مع     ييقصد بالتحليل هنا تق         
  -: الخوارزمية هما بانجازيهمباشرة 

  
هي آمية الذاآرة التي يتطلبها تشغيل البرنѧامج   : (Space Complexity)تعقيدات الخزن   ) أ

  -: حيث يعتمد هذا الخزن على جزئين ، اآتمالهحتى
جѧѧزء ثابѧѧت مѧѧستقل عѧѧن خѧѧصائص المѧѧدخلات والمخرجѧѧات، حيѧѧث يمثѧѧل هѧѧذا الجѧѧزء    -١

   .(Code space)الخزن الخاص بالتعليمات 
 من الخزن الذي يتطلبه البرنامج للمتغيѧرات المرآبѧة والѧذي يعتمѧد              يتألفجزء متغير    -٢

 الخѧزن الخѧاص بالمكѧدس المѧستخدم         إلى افةإض المراد حله    المسألةحجمها على مثال    
 P للبرنѧامج  S(P) وعليه يمكѧن صѧياغة تعقيѧدات الخѧزن     (Recursion)في التداخل   

 -:آالتالي
 
S(P)=Const. + SP (   خصائص المثال(
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  Java Virtual Machine(JVM)للبرنامج في  صورة الذاآرة                                  

  

 ٢



  
  الاسباب الداعية الى الاهتمام بحساب تعقيدات الخزن للبرنامج

  
، قѧѧد (Multi-user)اذا آѧѧان البرنѧѧامج يѧѧراد تنفيѧѧذه علѧѧى نظѧѧام حاسѧѧب متعѧѧدد المѧѧستعملين   -١

  .يكون علينا في هذه الحالة تحديد آمية الذاآرة المراد تخصيصها للبرنامج
 آافية لتنفيѧذ   ذاآرة آانت هناكإذا نظام حاسوبي معرفة فيما لأيرغوب سلفا يكون من الم   -٢

 .البرنامج
 الأفѧضل  الاختيѧار    ،لة العديѧد مѧن الحلѧول الممكنѧة بمتطلبѧات خѧزن مختلفѧة              قد تمتلѧك المѧسأ     -٣

 .يكون للحل الذي يعطي متطلبات خزن اقل
 .ن خلال البرنامج م يمكن حلهايمكن استعمال تعقيدات الخزن لتخمين حجم اآبر مسألة -٤

  
 البرنѧامج هѧي آميѧة الوقѧت التѧي يتطلبهѧا تѧشغيل        : (Time Complexity)تعقيدات الوقت  ) ب

   وتѧشغيل البرنѧامج     (Compilation) التѧأليف  من حاصѧل جمѧع وقتѧي         ويتألف اآتمالهحتى  
(Running) ويمكن صياغته آالتالي :-   

T(P)=Const. + TP ( خصائص المثال (  
 

  ى الاهتمام بحساب تعقيدات الوقت للبرنامجالاسباب الداعية ال
  

  على آمية الوقت التي أعلى الحاسبات تطلب من المستعمل توفير حد أنظمةبعض  -١
  . من دائرة التنفيذإخراجه هذا الحد يتم إلىيحتاجها البرنامج للتنفيذ وحالما يصل البرنامج     
 .قت حقيقي مرضيقد يكون على البرنامج الذي يتم تطويره توفير استجابات و -٢
 بصورة مبدئية على اختلافلة ما فان القرار يعتمد إذا آان هناك عدة بدائل لحل مسأ -٣
  . المتوقع بين تلك الحلولالأداء    

     

 ٣


