
  المحاضرة التاسعة
  )Merge Sort(ترتيب الدمج  ) ٢
  

  . ترتيبا تصاعدياa[1..n] لترتيب قائمة 
    واخيرا تدمج . آل قائمة جزئية ترتب تداخليا. a[m+1:n] و a[1:m] الى قائمتين a[1..n]تقسم القائمة  /الفكرة

   الخوارزمية  الشكل التالي يوضح سلوآية.القائمتان الجزئيتان المرتبتان للحصول على قائمة واحدة مرتبة         
  :على مجموعة من القيم         

              
 

  :الخوارزمية التالية تصف طريقة الترتيب هذه
 
Algorithm MergeSort(A, low, high): 
Input: An array A[1..n] of n elements. 
Output: A[1..n] sorted in nondecreasing order. 
   1. if low<high then 
   2.   mid     ⎣ ⎦2/)highlow( +
   3.   MergeSort(A, low, mid) 
   4.   MergeSort(A, mid+1, high) 
   5.   Merge(A, low, mid, high) 
   6. endif    
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Algorithm Merge(A, p, q, r): 

 
  
  

  تعقيدات الوقت
  :في الحالة الاسوأ
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T(n) = 2T(n/2)+cn 
        = 2[2T(n/22)+c(n/2)]+cn 
        = 22 T(n/22)+2cn 
        = 22[2T(n/23)+c(n/4)]+2cn 
        = 23 T(n/23)+3cn 
                     . 
                     . 
                     . 
        = 2k T(n/2k)+kcn 

  n=2k  ،k=log n                     بوضع 
        = nT(1)+cn log n 
        = an+cn log n 
T(n) = O(n log n) 
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 . تسد لترتيب الѧدمج لكنهѧا تعѧاني بعѧض اللاآفѧاءه التѧي يمكѧن حѧذفها                  - تقتنص طبيعة فرق   هذه الخوارزمية  /تعقيب
حجѧم   عنѧدما يѧصبح    (insertion sort)ب الحѧشر باسѧتعمال ترتيlog n .  ѧ تتطلب خزن للمكدس يتناسب مѧع  حيث

  .صغيرا يقلص عمق التداخل ويحسن استعمال خزن المكدس والاحتسابالقائمة 
if (high-low+1)<20 then 
  Insertionsort(A,low,high) 
else 
  mid     ⎣ ⎦2/)highlow( +
  MergeSort(A, low, mid) 
  MergeSort(A, mid+1, high) 
  Merge(A, low, mid, high) 
endif 

  .O(n log n)ادخال هذه التحسينات يبقي على تعقيدات الوقت  /ملاحظة
  

  ما وقت الحالة . O(n log n) هو MergeSortوقت الحالة الاسوأ والحالة المتوسطة للخوارزمية  /واجب
  ؟Θ(n log n) الافضل؟ هل يمكن القول ان وقت الخوارزمية هو         
  .MergeSortسب تعقيدات الخزن للخوارزمية اح /واجب
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