     المحاضرة الاولى : نظرة عامة في بعض المبادى الاساسية في التحليل الكمي 
                                                                                      مدرس :اسماء هاشم 

                                            General chemistry                                
                       كيمياء عضوية                               1-organic chemistry                          كيمياء لاعضوية                                    2-inorganic chemistry                                           

3-physical chemistry                                                                              كيمياء فيزياوية
 

                     4-bio chemistry                                                                                     كيمياء حياتية    

5-industrid chemistry                                                                                كيمياء صناعية 

 6-analytical chemistry                                                                            كيمياء تحليلية    
مقدمة--- 

الكيمياء التحليلية: هو العلم الذي يهتم بتشخيص نوعية وكمية المادة المجهولة وبذلك يمكن ان يصنف التحليل الى صنفين: 
                         Qualitative analysis                  التحليل النوعي                                                      ا)   

وهو التحليل الذي يتضمن معرفة نوعية العناصر والايونات الموجودة في المركب والذي يتضمن معرفة مكونات المادة المجهولة دون الاهتمام بنسبها الكمية0  

ب ) التحليل الكمي              quantitative analysis     

وهو يتضمن الوسائل والطرق الممكن اتباعها لمعرفة كمية مكونات المجهول أي تحديد نسب الايونات الموجبة والسالبة الموجودة في المادة بأستخدام الطرق التالية 
1- التحليل الحجمي volumetric analysis 
2- التحليل الوزني gravimetric analysis 
3- التحليل  الالي  instrument analysis         
التحليل الحجمي هي احدى الطرق المفيدة في الكيمياء التحليلية حيث تتصف بأنها طريقة سريعة وذات دقة جيدة     وتعتمد على  طريقة التسحيح (titration ) 
التسحيح (titration ) : هو اضافة مادة قياسية معلومة التركيز الى مادة مجهولة التركيز حتى اتمام التفاعل والذي يستدل عليه عن تغيير لون المحلول عند الوصول الى نقطة التعادل ((نقطة التكافؤ او نقطة نهاية التفاعل the end point)) ومنها تستخرج تركيز المادة المجهولة حيث يتم ذلك بأستخدام الدلائل 0 
الدلائل : هي مواد كيمائية لها خاصية التغيير في اللون عند الوصول الى نقطة نهاية التفاعل مثل الفينو نفثالين 0

الضوابط الاساسية التي يجب مراعاتها في التحليل الحجمي:

1-ان يكون التفاعل سريع.

2-ان يكون التفاعل بأتجاه واحد0 

3- ان يعطي تغيير واضح في احد الخواص الفيزيائية عند الوصول الى نقطة نهاية التفاعل أي تغير في اللون او الصفات الكهربائية والفيزيائية الاخرى 0 
4- يجب ان يكون التفاعل متزنا 0

المحلول : (solution ) 

هو خليط متجانس من مادتين او اكثر بنسب مختلفة , المادة الموجودة بكمية اكبر تسمى المذيب والمادة الموجودة بكمية اقل تسمى تسمى مذاب وهذا بالنسبة للمواد السائلة , اما الصلبة في السائل فأن الصلبة هي المذاب والسائل هو المذيب 0 

انواع المحاليل : 

1- المحلول الايوني (ion solution ) : هو المحلول الناتج من اذابة مادة صلبة ايونية في محلول وينتج عندما تكون المادة المذابة تحوي على اصرة ايونية 
                                                                                                      NaCl↔Na + Cl  

2- المحلول الجزيئي : هو المحلول الذي يحتوي اصرة تساهمية في المادة المذابة 0

3- المحلول القياسي : (stander solution ) : هو المحلول المعلوم الحجم والمضبوط التركيز والذي يعول عليه في استخراج تراكيز العينات او النماذج المعطاة 0 
مواصفات المحلول القياسي : 

1- ان يبقى تركيزه ثابت لبضعة اشهر 0 

2- ان يكون التفاعل بين مادة المحلول القياسي والمادة المراد تقديرها تفاعلا انيا وسريعا 0 
3- ان يكون التفاعل تام وغير عكسي وذلك ضروري للحصول على نقطة تكافؤ واضحة 0 
4- امكانية التعبير عن التفاعلات  بالمعادلات الكيميائية المتوازنة 0 
5- ان يعطي كاشف المحلول القياسي نقطة تكافؤ واضحة يعول عليها حسابيا في تقدير المادة المجهولة 0 
® المادة المستعملة في تحضير المحلول القياسي تسمى المادة القياسية الاولية ( primery standard material  ) والتي يمكن تحضير المحلول منها بالوزن المباشر 0 
 مواصفات المادة القياسية الاولية 

1- ان تكون المادة على درجة عالية  من النقاوة 0 

2- ان تكون المادة ثابتة او مستقرة بدرجة حرارة الغرفة ولاتتأثر بمكونات الجو أي لا تكون متميعه او متزهرة 0 
3- ان يكون التفاعل بين المادة القياسية والمادة المراد معرفة تركيزها بسرعة وان لايكون التفاعل عكسي كما يجب ان تكون للمادة القابلية على الذوبان في المذيب المستعمل ضمن ظروف التجربة 0 
4- يجب ان تكون المادة القياسية الاولية في متناول اليد أي يسهل الحصول عليها وليست غالية الثمن 0 
5- يجب ان تكون المادة القباسية الاولية ذات وزن عالي حيث يزداد الوزن اللازم لتحضير المحلول القياسي بازدياد الوزن المكافى وتقل على ضوء ذلك بنسبة الخطأ النسبية في الوزن تكون قليلة 0 
6- كما ان التفاعلات التي يشارك فيها المادة القياسية الاولية اثناء التسحيح يجب ان تكون انية وسريعة وتسير نحو الكمال 0    
                          التفاعلات الكيميائية التي تحدث في التسحيح  

1- تفاعل الترسيب (precipitation  reaction  ) : 

وهي تفاعلات تكون فيها احد المواد الناتجة راسبا ويمكن الاستدلال على نقطة نهاية التفاعل بأستعمال دلائل تسمى دلائل الترسيب مثل داي كرومات البوتاسيوم K2Cr4O5   0 ومن المواد القياسية التي تستخدم في تفاعلات الترسيب  الفضة , نترات الفضة , كلوريد الصوديوم وبروميد البوتاسيوم من الكلوريد الفضة : 
                                                                 AgNo  +NaCl  → AgCl  +NaNo    
2- تفاعلات التعادل natrlisation reaction    : 

تتم هذه التفاعلات بين الحامض والقاعدة او ملح حامضي مع قاعدة اوملح قاعدي مع حامض ويمكن الاستدلال على نقطة نهايه التفاعل من خلال متابعة الاس الهيدروجيني  ph باستخدام دليل مناسب مثل المثيل الاحمر (  Red  methyl ) او المثيل البرتقالي (orang   methyl   ) او الفينو نفثالين 0 ومن المواد القياسية التي تستخدم في هذا التفاعل كاربونات الصوديوم  Na  Co    , اوكزالات الصوديوم Na  C  O      ,  البوراكس   )  رابع بورات الصوديوم Na  B  O           وحامض السلفاميك ( NH    SO  OH   ) 0 
                                                         OH   +  H →  H  O  
                                                        NaOH   +  HCl→  NaCl+  H  O  
                                                Na  Co  + 2HCl →  2NaCl  + CO   + H  O   

                                             NH  Cl    + NaOH  →  NaCl  + NH  +   H  O   

3-تفاعلات الاكسدة والاختزال  Oxidation Reduction Reaction          

تتضمن هذه التفاعلات كاشف مؤكسد مع كاشف  مختزل ويكون مصحوب بتغيير بالاعداد التأكسدية أي يحدث انتقال للا لكترونات ويمكن الاستدلال على نقطة نهاية التفاعل بأستخدام دلائل الاكسدة والاختزال مثل Diphenylamine  0 ومن المواد القياسية المستخدمة في  هذا التفاعل برومات البوتاسيوم KBrO     ,ايودات البوتاسيوم KIO    0  اوكزالات الصوديوم Na  C  O  
                                 SO  +8H  O   2KMnO    + 8H  SO  +5Na  C  O  → K SO   + 2MnSO  +CO  +5Na               
4- تفاعلات تكوين المعقدات (Complex Formation Reaction ) 
  يتضح من الاسم ان ناتج عملية التسحيح هو تكوين معقدات ويمكن الاستدلال على نقطة نهاية التفاعل باستخدام الدلائل الخاصة بهذا التفاعل او باستخدام جهاز قياس الحامضية 0  ومن المواد القياسية المستخدمة في هذا التفاعل  كلوريد البوتاسيوم , اثيلين ثننائي امين رباعي حامض الخليك (EDTA  )  
                    2KCN+ AgNO3  →  KNO  +K[Ag(CN)  ]                                

                                   K[Ag(CN)  ]     →  K+ Ag(CN)           

                        Ag(CN)     ↔  Ag  +  2CN                         

