
  Cell categoriesمجاميع الخلايا 
يمكن تقسيم الخلايا الحيѧة الѧى مجمѧوعتين علѧى اسѧاس الحجѧم والترآيѧب الѧداخلي والترآيѧب الجينѧي                         
  : والحيوي

 والمايكوبلازمѧѧѧѧѧѧѧѧا  Bacteria وتѧѧѧѧѧѧѧѧشمل البكتريѧѧѧѧѧѧѧѧا  Prokaryotesخلايѧѧѧѧѧѧѧѧا بدائيѧѧѧѧѧѧѧѧة النѧѧѧѧѧѧѧѧواة    -1
mycoplasmaالخضراء .  والبكتريا الزرقاءblue-green bacteria.  

 وتѧѧشمل الحيوانѧѧات والنباتѧѧات الراقيѧѧة والحيوانѧѧات الابتدائيѧѧة    Eukaryotesخلايѧѧا حقيقيѧѧة النѧѧواة   -2
Protozoa والبيض Eggs والحيامن sperms والفطريات Fungi . 

 وتشمل مجموعة مѧن الاحيѧاء لا تحتѧوي نѧواة خلويѧة الا انهѧا                 Archaea) العتائق(خلايا الاصليات    -3
  .ها الى بدائية النواةاقرب الى حقيقية النواة من

  المقارنة بين الخلايا بدائية النواة والخلايا حقيقية النواة
  حقيقية النواة  بدائية النواة  الخواص
البكتريا والطحالب الخضر   المجاميع

  والمايكوبلازما
الطحالب والفطريات والنباتات 

  والحيوانات
  تر مايكروم100حوالي    مايكرومتر او اقل2حوالي  حجم الخلية
  يوجد  لا يوجد  الغلاف النووي

  توجد  لا توجد  النوية
DNA  حلقة مفردة لا تحتوي على

  الهستون
موزع على عدد من الكرموسومات 

  وتحتوي على الهستون
  يوجد انقسام خيطي واختزالي  لا يوجد انقسام اختزالي  الانقسام

  حاوي على الستيرول  خالي من الستيرول  الغشاء البلازمي
بدائية بسيطة وموجودة في انواع   الداخليةالاغشيه 

  قليلة منها
  معقده مثل الشبكة الاندوبلازمية

  S  80 S 70  الرايبوسوم
  في البلاستيدة الخضراء  في الاغشية الداخلية المحورة  صبغات البناء الضوئي
  في المايتوآوندريا  في الاجسام الوسطية  التنفس الخلوي
موجود ويترآب من   جدار الخلية

ليبتيدوآلايكان وسكريات متعددة ا
  وبروتينات سكرية

موجودة في النباتات والفطريات 
  ويترآب من سكريات متعددة

  غير موجودة  موجودة  السبورات الداخلية
الفجوات موجودة في الخلايا   موجودة  الفجوات والحويصلات الغازية

  النباتية
  موجودة  غير موجودة  الانيبيبات الدقيقة

  
       The Prokaryotic cellsيا بدائية النواة             خلا: اولاً

 Blue والطحالѧѧب الخѧѧضر المزرقѧѧة Bacteriaتѧѧشمل الخلايѧѧا البدائيѧѧة النѧѧواة انѧѧواع متعѧѧددة آالبكتريѧѧا 
green algae اѧѧѧن المايكوبلازمѧѧѧضلاً عѧѧѧف Mycoplasma ىѧѧѧا علѧѧѧدم احتوائهѧѧѧا بعѧѧѧذه الخلايѧѧѧز هѧѧѧوتتمي 
 بالاضѧافة الѧى انعѧدام وجѧود الغѧلاف النѧووي فيهѧا لѧذلك تكѧون          Cellular Organellesالعѧضيات الخلويѧة   

  . المادة النووية مبعثرة في سايتوبلازم الخلية
      The bacterial cellالخلية البكتيرية 

تѧѧشكل البكتريѧѧا اآبѧѧر مجموعѧѧة مѧѧن مجѧѧاميع الكائنѧѧات البدائيѧѧة النѧѧواة ويمكѧѧن ان نميزهѧѧا مѧѧن الناحيѧѧة       
 اذ تحتѧوي علѧى عѧدد مѧن العѧضيات      Protozoaت الدقيقة حقيقة النواة مثѧل البروتѧوزوا     الترآيبية عن الكائنا  

الخلويѧѧة الفريѧѧدة وتتميѧѧز بѧѧسهولة نموهѧѧا فѧѧي البيئѧѧات الѧѧسائلة والѧѧصلبة وتبѧѧدأ خلاياهѧѧا بالانقѧѧسام فѧѧي مثѧѧل هѧѧذه   
 purineيѧورين   دقيقѧة فيمѧا لѧو اضѧيف الب    20 دقيقة ثم تختزل الزمن الى حѧوالي  60البيئات بفتره لا تتجاوز   

 بالاضافة الى الاحماض الامينية الى بيئاتها الغذائية ويبلغ طول الخلية البكتيرية            Pyrimidineوالبايريمدين  
ولغѧرض معرفѧة الوحѧدات الخاصѧة بقيѧاس احجѧام            .  مѧايكروميتر  0.8 مايكروميتر وسѧمكها حѧوالي       2.0حوالي  

  واطوال الخلايا لاحظ الجدول في ادناه
   المتري الشائع لقياس احجام واطوال الخلايا والعضيات والمكونات الخلوية الاخرىجدول يبين القياس

  



  
  الرسم التخطيطي لترآيب الخلية البكتيرية

  
  

   Bacterial cell structureترآيب الخلية               
  Cell wall جدار الخلية                     -1
 الناحيѧة الكيمياويѧة عѧن جѧدار الخليѧة النباتيѧة ويعѧرف بانѧه           تحاط الخلية البكتيريѧة بجѧدار يختلѧف مѧن            

 نѧانوميتر  10عبارة عن جدار صلب يكѧسب الخليѧة البكتيريѧة الѧشكل المحѧدد الخѧاص بهѧا ويبلѧغ سѧمكه حѧوالي                 
والترآيب الكيميائي للجدار البكتيري عبارة عن بروتينات وسكريات متعددة وجزيئات لبيديѧة آمѧا تحتѧوي علѧى                  

 التѧѧي تكѧѧسب الجѧѧدار المتانѧѧة والѧѧصلابة وعلѧѧى ضѧѧوء  Peptidoglycanلمخاطيѧѧة بيبتيѧѧدآلايكان البيبتيѧѧدات ا
 في الجدار يمكن تصنيف البكتريا الى بكتريا موجبة لѧصبغة      Peptidoglycanنسبة وجود البيبتيدوآلايكان    

 حيث Gram negative bacteria او بكتريا سالبة لصبغة آرام Gram positive bacteriaآرام 
او اآثѧر  % 60ن البكتريا الموجبة لصبغة آرام تحتوي نسبة عالية من مادة ببيتيدوآلايكان تѧصل الѧى حѧوالي               ا

 بينمѧا  Penicillinمن ذلѧك ولهѧذا الѧسبب تتѧأثر البكتريѧا الموجبѧة لѧصبغة الجѧرام بالمѧضاد الحيѧوي البنѧسلين                     
ويكѧون  % 15يكان فѧي جѧدارها اآثѧر مѧن     البكتريا السالبة لصبغة الجرام لا تتجاوز نسبة ماموجود البيبتيѧدوآلا         

  .Penicillinهذا النوع من البكتريا مقاومة للمضاد الحيوي البنسلين 
  
  
  
  



  
  طبقات الجدار الخلوي لبكتريا موجبة لصبغة آرام

  

  
  طبقات الجدار الخلوي لبكتريا سالبة لصبغة آرام



  
بة لصبغة الجرام وللجدار الخلوي للخلية البكتيرية للخلية البكتيرية الموج) أ(الترآيب الكيميائي للجدار اخلوي 

  السالبة لصبغة الجرام) ب(
     Plasma membrane  الغشاء البلازمي      -2
ان الغѧѧشاء البلازمѧѧي هѧѧو عبѧѧارة عѧѧن غѧѧشاء رقيѧѧق ونحيѧѧف اختيѧѧاري النفاذيѧѧة، والترآيѧѧب الكيميѧѧائي         

على التѧوالي   % 40و  % 60 بحوالي   Lipids ولبيدات   proteinsللغشاء يعرف بانه عبارة عن بروتينات       
-5 على نسبة قليلة من الكربوهيدرات تتراوح بين Plasma membraneآذلك يحتوي الغشاء البلازمي 

 من حيث الترآيѧب الجزيئѧي ويتميѧز    Unit membrane modelوينطبق عليه نموذج وحده الغشاء % 8
 وتعѧѧوض باحمѧѧاض دهنيѧѧة حاويѧѧة علѧѧى    Sterols الغѧѧشاء البلازمѧѧي للبكتريѧѧا بعѧѧدم احتوائѧѧه علѧѧى الѧѧستيرول    

 وقѧد تحѧدث تحѧورات فѧي الغѧشاء البلازمѧي تتولѧد منهѧا بعѧض التراآيѧب                    Cyclopropaneالبروبان الحلقѧي    
  : وهي

       Mesosomes الاجسام الوسطية    -أ
وهي عبارة عن تراآيب اصبعية تشترك فѧي عمليѧة بنѧاء الطاقѧة لانهѧا تحتѧوي علѧى جميѧع الانزيمѧات                 

 Mitochondriaالخاصѧѧѧة بالسلѧѧѧسلة التنفѧѧѧسية والفѧѧѧسفرة التأآѧѧѧسدية وبѧѧѧذلك فأنهѧѧѧا تѧѧѧشبه المايتوآونѧѧѧدريا    
  . الموجودة في الخلايا حقيقة النواة من حيث الوظيفة

   Chromatophorseب حاملات الصبغ      
 gram Positiveوهي عبارة عن تراآيب صبغية يكثر وجودها في البكتريا الموجبة لصبغة آرام   

bacteria  داتѧѧبيهة بالثايلاآويѧѧون شѧѧب تكѧѧى تراآيѧѧوي علѧوتحت Thylakoids تيداتѧѧي البلاسѧѧودة فѧѧالموج 
Plastids        ضوئيѧاء الѧالراقية حيث انها تحتوي على صبغات البن photosynthesis   اتѧع الانزيمѧوجمي 

  . الخاصة بعملية البناء الضوئي 
 Nucleoid المنطقة النووية            -3

 فѧѧي سѧѧايتوبلازم الخليѧѧة  Scotteredدة النوويѧѧة غيѧѧر محاطѧѧة بغѧѧلاف وانمѧѧا تكѧѧون مبعثѧѧرة    ان المѧѧا 
وتشغل مѧساحة آبيѧرة منѧه وتتѧألف المѧادة النوويѧة مѧن جزيئѧة حلقيѧة مفѧردة ومزدوجѧة مѧن الحѧامض النѧووي                          

 حѧوالي  DNA ويبلغ طول جزيئѧة  DNA (Deoxyribonucleic acid(الرايبوزي منقوص الاوآسجين 
-2000 الخاصѧة بالبكتريѧا والتѧي يتѧراوح عѧددها            Genes) الجينѧات (مل جميع العوامل الوراثيѧة       ملم  ويح   1

 جѧѧين وآѧѧل جѧѧين مѧѧسؤول عѧѧن تكѧѧوين نѧѧوع معѧѧين مѧѧن البѧѧروتين وفѧѧي بعѧѧض الاحيѧѧان يمكѧѧن ان تلاحѧѧظ       3000
 فѧѧي الخليѧѧة البكتيريѧѧة الواحѧѧدة بѧѧسبب تѧѧضاعفها وفѧѧي هѧѧذه اللحظѧѧة تكѧѧون البكتريѧѧا جѧѧاهزة  DNAجѧѧزيئتين مѧѧن 

  . للانقسام اللاجنسي
 Ribosomes الرايبوسومات         -4

وتعرف بانها عبارة عن تراآيب صغيرة منتشرة بشكل غير منتظم فѧي سѧايتوبلازم الخليѧة تظهرعلѧى                   
 جزيئѧѧѧة وتѧѧѧسمى 3000شѧѧѧكل منѧѧѧاطق سѧѧѧوداء قاتمѧѧѧة تحѧѧѧت المجهѧѧѧر الالكترونѧѧѧي يѧѧѧصل عѧѧѧددها الѧѧѧى حѧѧѧوالي     

 وبѧروتين  RNAيميائي عبارة عن الحѧامض النѧووي الرايبѧوزي     وترآيبها الك  Ribosomesالرايبوسومات  
توجѧѧѧѧد الرايبوسѧѧѧѧومات بѧѧѧѧشكل مجѧѧѧѧاميع تعѧѧѧѧرف بمتعѧѧѧѧدد الرايبوسѧѧѧѧومات       . وتمثѧѧѧѧل منѧѧѧѧاطق بنѧѧѧѧاء البѧѧѧѧروتين   



Polysomes   او Polyribosomes        اѧومات البكتريѧوتتكون من وحدات ثانوية صغيرة وآبيرة ورايبوس 
  . S 70هي من النوع 

 Vacuole    الفجوة          -5
 والتѧي  Gas vesicleان بعض انواع البكتريا تحتوي على فجوة غازية تسمى بالحويصلة الغازية  

مѧѧن حجѧѧم الخليѧѧة ويختلѧѧف % 40تقѧوم بمѧѧساعدة البكتريѧѧا علѧѧى الطفѧѧو فѧي المѧѧاء وتحتѧѧل هѧѧذه الفجѧѧوات حѧوالي    
       ѧى المئѧدادها الѧصل اعѧد تѧا او قѧد     عددها في الخلية الواحدة فقد توجد واحدة منهѧوات عنѧذه الفجѧتقلص هѧات وت

 2ان الترآيѧب الكيميѧائي لغѧلاف الفجѧوات الغازيѧة هѧو عبѧارة عѧن بѧروتين بѧسمك                      . تعرضها الѧى ضѧغط مفѧاجئ      
  .نانوميتر

 Flagella الاسواط    -6
ان العديد مѧن الكائنѧات البدائيѧة النѧواة ومنهѧا البكتريѧا لهѧا القѧدرة علѧى الحرآѧة نظѧراً لاحتوائهѧا علѧى                     

 وتكѧون الاسѧواط فѧي البكتريѧا حلزونيѧة الѧشكل وتكѧون الѧى حѧد مѧا           Flagellumيѧسمى الѧسوط     ترآيب خاص   
اطول من الخلية بعدة مرات والترآيب الكيميائي للسوط عبارة عن وحدات ثانوية تتكون من بروتين الفلاجلѧين    

Flagellin     وتترتب بروتينات الفلاجلين Flagellin          ѧن حيѧاض     بشكل حلزوني تختلف فيما بينها مѧث الاحم
 آيلѧو دالتѧون     2,5الامينية المكونة لها من بكتريا الى اخرى والوزن الجزيئѧي لبѧروتين الفلاجلѧين يبلѧغ حѧوالي                   

)KD (         واما الجزء القاعدي العريض من السوط يسمى بالخطافHook           سمىѧب يѧاف ترآيѧع الخطѧصل مѧويت 
ن الجسم القاعدي من اربѧع حلقѧات   يتكو.  الذي يربط السوط مع غلاف الخليةBasal bodyالجسم القاعدي 

  .في البكتريا السالبة لصبغة آرام وحلقتين في البكتريا الموجبة لصبغة آرام 

  
  رسم تخطيطي يوضح الترآيب الدقيق للسوط البكتيري

 Capsule  الحافظة   -7
عѧن  تعد الحافظة من التراآيب الخارج خلوية والتѧي تنѧشأ مѧن افѧرازات الغѧشاءالبلازمي وهѧي عبѧارة                    

 وآمية (polysacchrides) وترآيبها الكيميائي عبارة عن سكريات متعددة Slimy Layerطبقة لزجة 
   -:قليلة من البروتين وآثافتها تعتمد على الظروف التي تبقى فيها البكتريا واما وظيفة الحافظة فهي

   Host cell defense mechanism حماية البكتريا من مقاومة الجسم العائل -1
  .  تعد مرآزاً للفضلات والافرازات الخلوية -2
 


