علم الوراثة: الجزء العملي      مدرس المادة: فاضل عباس راضي http://www.uobabylon.edu.iq. 

المختبر الثاني 

الكروموسومات Chromosomes
الشكل العام للكروموسومات 
تتشابه الكروموسومات بدرجة كبيرة في التحضيرات المصبوغة من حيث الشكل الخارجي فهي لاتحمل مميزات خارجية كثيرة وفيما يلي بعض الصفات الخاصة بالكروموسومات :

1- طول الكروموسوم   

 2 – موضع السنترومير والذي يحدد الاطوال النسبية لذراعي الكروموسوم 

3- وجود التوابع Satellite  وهي منطق يفصلها عن جسم الكروموسوم منطقة تعرف بالانقباض الثانوي Secondary constriction  

إن غالبية الكروموسومات لأتحمل توابع ولكن كل كروموسوم طبيعي لابد له من سنترومير ذو موضع ثابت وبناء على موقع السنترومير في الكروموسوم يقم الباحثون الكروموسوم الى اربعة انواع

1- كروموسومات ذات سنترومير وسطي وتعرف Met centric chromosomes  
2- كروموسومات ذات سنترومير قريب من الوسطSubmetacentric chromosomes 

3- كروموسومات ذات سنترومير قريب من الطرف Acrocentric chromosomes 
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شكل(3) موقع الجزء المركزي   كروموسومات متماثلة a    كروموسومات غير متماثلة   b
وتقسم الكروموسومات حسب عدد السنتروميرات(الجزء المركزي) الى 
1- كروموسومات احادية السنتروميرMonocentric chromosomes  

2- كروموسومات ثنائية السنترومير Dicentric chromosomes 
3- كروموسومات متعددة السنترومير Polycentric chromosomes

ان الدور الهام للكروموسومات ليس لكونها مخزنا للمورثات فقط بل لان وجودها بالهيئة والعدد الطبيعيين ضروريان لوجود الخلايا والكائنات الراقية بصورة غير مشوهة.

تركيب الكروموسومات 
تظهر نوى الخلايا المفحوصة مؤلفة من بقع داكنة وفاتحة اللونتدعى جميعها بالكروماتين chromatin  اطلق على البقع الفاتحة بالكروماتين الحقيقي euchromatin بينما أطلق على البقع الداكنة بالكروماتين المتباين heterchromatin وقد تبين من التحليل الكيميائي ان  الكروماتين مؤلف من نوعين من البروتينات وهي البروتينات الهستونية والبروتينات اللاهستونية واحماض نووية DNA,RNA  تتميز البروتينات الهستونية بكونها بروتينات ذات شحنة موجبة (قاعدية) في الوسط المتعادل وذلك يعود الى وجود نسبة عالية من أحماض الارجنين واللايسين الموجبة الشحنة في تركيبها .فيما تكون البروتينات اللاهستونية سالبة الشحنة (حامضية).

اوضحت التحاليل الكيميائية بان هناك خمسة انواع من البروتينات الهستونية سميت   H1,H2a,H2b,H3,H4  وقد تبين ان الشبكة الكروماتينية في النواة مؤلفة من هذه الانواع اضافة الى الحامض النووي منقوص الاوكسجين .ويبدو ان الشبكة الكروماتينية تتكون من شريط مركزي من الDNA يتخلله معقدات تركيبية تبدو كاجسام حبيبية تحت المجهر سميت بالنكليوسومات NUCLEOSOMES  والتي تمثل الوحدات الاساسية للكروماتين.
تبدو النكليوسومات على هيئة اجسام بيضوية يبلغ قطر كل منها حوالي 110انكستروم وارتفاع 60 انكستروم ويتالف النكليوسوم من لب مؤلف من ثمانية جزيئات من البروتينات الهستونية H2a,H2b,H3,H4 محاطة بلفتين من شريط الDNA  بطول 146-160   زوج قاعدي ويعمل بروتين H1   تثبيت اللفتين من الخارج ويمتد شريط DNA من نيوكليوسوم الى اخر لربطهما معا شكل(4) تختفي الشبكة الكروماتينية عند دخول الخلية الى اطوار الانقسام (الطور البيني) ويظهر بدلا عنها اجسام رفيعة طويلة وحبيبية مستقلة تلتف على بعضعا تدع الصبغيات او  الكروموسومات  CHROMOSOMES   . 
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شكل (4) التحليل الكيميائي للكروموسوم مبينا النكيوسومات والبروتينات الهستونية والحامض النووي DNA
جدول (2) عدد الكروموسومات في بعض الحيوانات والنباتات
	الاسم الشائع
	الاسم العلمي
	عدد الكروموسومات 

	البزاليا
	Pisum sativum
	14

	البطاطا
	Solanum tuberosum
	48

	البصل
	Allium cepa
	16

	الرز
	Oryza sativa
	24

	الحنطة الاعتيادية 
	Triticum aestivum
	42

	الذرة الصفراء
	Zea mayz
	20

	ذبابة الفاكهة
	Drosophila melanogaster
	8

	نحل العسل
	Apis mellicica
	الاناث32
الذكور16

	الجراد
	Melanaplus differentialis
	الاناث24
الذكور23

	البقر
	Bos taurus
	60

	القط
	Felis domesticus
	38

	الدجاج
	Gallus domesticus
	78

	الانسان
	Homo sapiens
	46

	قرد ريسوس
	Macaca mullata
	42

	الشمبانزي
	Pan troglodytes
	48

	الفار
	Mus musculus
	40

	الجرذي
	Ruttus norvegicus
	42

	الارنب
	Sylvilagus floridanus
	44

	الذباب العادي
	Musca domesticus
	12
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