التركيب الدقيق للجدار الخلوي Fine structure of the cell wall  : 

عندما يتم فحص الالياف Fibres  او القصيبات tracheids  تحت المجهر الضوئي يلاحظ بان الجدار مكون من طبقات سيليلوزية وهذه لطبقات مؤلفة من حزم من الليفات الكبيرة macrofibrile  وهذه تتكون من ليفات دقيقة microfibrile  وتكون الليفات الدقيقة من حزم من جزيئات السيليلوز cell ulose molecules  وكل جزيئة سيليلوز مكونة من جزيئات كلوكوز متحدة مع بعضها البعض خلال ذرات الاوكسجين . تختلف الجزيئات المرتبة بهيئة سلاسل في طولها متحدة مع بعضها في حزم . وفي بعض اجزاء هذه الحزم هذه السلاسل مرتبة بانتظام في ثلاثة ابعاد على هيئة شبكات حيث تكون المسافات بين السلاسل منتظمة وكذلك بين سلاسل جزيئات الكلوكوز ( هذه الحزم المرتبة تسمى micelles  ) ان هذا الترتيب هو الذي يعطي لخواص البلورية للسيليلوز . ان ترتيب الليفات الدقيقة يختلف باختلاف نوع الجدران والخلايا: 
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  كيفية تكون المسافات البينية 
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مقارنة بين الجدار الابتدائي والجدار الثانوي

	Primary cell wall
	Secondary cell wall 

	1- يتكون والخلية لا زالت في نمو سطحي وحجمي 
	1- يتكون بعد اكتمال نمو الخلية 

	2- يتكون من السيليلوز ومواد غير سيليلوزية متعدد السكريات ومواد بكتية 
	2- يتكون من السيليلوز ومواد غير سيليلوزية ولكنين وسوبرين ويكون خالي من المواد البكتية . 

	3- النسبة العالية من السيليلوز غير متبلور ( حوالي 90%) 
	النسبة العالية، السيليلوز متبلور (90%) 

	4- ذو طبيعة مرنة لوجود نسبة عالية من السيليلوز غير المتبلور 
	4- غير مرن لوجود نسبة عالية من السيليلوز المتبلور 

	5- يحيط بخلايا حية كالخلايا المرستمية والبارنكيمية والكولنكيمية ( عندما يبقى لوحده محيطا بالخلايا ) 
	5- يحيط بالخلايا الميتة عادة كالخلايا السكرلنكيمية والخشب مثل الالياف والاوعية والقصيبات والفلين 

	6- يمر بتغرات عكسية 
	6- لا يمر بتغيرات عكسية 

	7-تظهر فيه حقول نقرية ابتدائية كنتيجة لتمدده 
	تظهر فيه نقر بسيطة او مصفوفة 


النقر Pits  : 

النقرة : هي عبارة عن انخفاض او مكان رقيق في جدار الخلية المتثخن ثانويا . في مثل هذا الانخفاض يوجد جدار ابتدائي وصفيحة وسطى . 

التنقر Pitting  : ويعني ترتيب النقر في جدار الخلية مثال الترتيب السلمي scalarifom  والتنقر المتبادل alternate pitting  والمتقابل opposite pitting  . 

تنشأ النقر في البداية على هيئة حقول نقرية ابتدائية Pimary pitfields  في الجدران الابتدائية وتتكون الحقول كنتيجة لتمدد الجدران وعندما يضاف الجدار الثانوي تتكون النقر وهذه اما ان تكون بسيطة simple pit  او مصفوفة bordcud  . 
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انواع النقر Types of pit   : 
1- حقول النقر الابتدائية Primry pit freld  تتكون نتيجة تمدد البروتوبلاست وزياده في الحجم وتوجد في الجدار الابتدائي الذي لم يتغلظ كما في الشكل وتلاحظ البلازمودزماتا . 

2- النقر البسيطة Simple pits  النقر ذات قطر متجانس وتوجد في بعض الخلايا البارنكيمية المحتوية على جدار ثانوي وتوجد في عناصر الخشب والالياف . 
3- النقر المصفوفة Bordered pits  وهذه تمتاز أن البسيطة بوجود الضفاف Borders   والتخت Torus  وتعد مميزة للرتب التالية : الصنوبريات – العلديات – الجنكوالات . 
4- النقر المتشعبة او القنوية الثانويةRamiform or Branched pits                    
تمتز هذه بسمك الجدران الثانوية كما هو الحال في الخلايا الصخرية الموجودة في العرموط . 
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اقتران النقر Pit combination  

الزوج النقري pit pair  ويعني وجود نقر مقترنة على جانبي الجدار وتكون بانواع :- 

1- الزوج النقري البسيط simple pit pair  نقر بسيطة مقترنة كما في الخلايا البارنكيمية ذات الجدران الثانوية . 

2- الزوج النقري المضفوف  Bardered pit pair  اقتران نقرة مصفوفة باخرى مماثلة على جانبي الجدار . 
3- الزوج النقري نصف المضفوف Half bardered pit pair or semi – bordered pit pair  اقتران نقرة مصفوفة باخرى بسيطة وتلاحظ بين العناصر القصبية والخلايا البارنكيمية المجاورة . 
4- التنقر مركب الجانب Unilaterally compound pitting  اقتران نقرة واحدة باكثر من نقرة كما في الخلايا الصخرية stone cells  . 
5- النقرة العمياء Blind pit  نقرة مقترنة بمسافة بينية . 
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6- Aspirated pit  النقر المرتشفة : وهي تلك النقر التي يتحرك فيها التخت ليد فتحة النقرة . 
     Margo  : وهو جدار رقيق محيط بالتخت الموجود في النقرة . 

الروابط البلازمية Plasmoctesmara  : وهي خيوط سايتوبلازمية رقيقة تمر خلال الفتحات الموجودة في جدار الخلية لتربط بين بروتوبلاست الخلايا المجاورة وهي تراكيب حية حقيقية ذات طبيعة بروتوبلازمية والادلة على ذلك هي : 

1- وجودها في الخلايا الحية 

2- تصطبغ بنفس صبغات السايتوبلازم . 
3- تفاعلاتها موجبة مع انزيمات الاكسدة ومشابه للسايتوبلازم في ذلك . 
4- تتقطع في حالة البلزمة الدائمية . 
توجد في جميع الخلايا الحية تقريبا في النباتات الراقية والسرخيسات pteridophyta  والخزازيات Bryophyta   والطحالب الحمراء  Rhodophyta  . 

وظيفتها : تلعب دورا مهما في نقل الماء ولمواد الاخرى من بروتوبلاست خلية الى اخرى وكما يعتقد ان الفايروسات تنتقل من خلالها . ويمكن ملاحظة البلازمودزماتا من خلال تحضيرات جيدة مصبوغة او مشبعة بالعناصر الثقيلة heavy metals  كالفضة او الزئبق . ويمكن ملاحظتها في اندوسبيرم التمر Phoenix   . 
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