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  )الجزء النظري (                  فسلجة التناسل والتلقيح الاصطناعي٢جمادى  ١٩ المصادف ٢٢/٥/٢٠١١الأحد : ة حادية عشرالمحاضرة ال

  تقييم السائل المنوي

ان احسن طريقة لتقييم السائل المنوي للثيران هѧي ايجѧاد مѧستوى الخѧصوبة الجنѧسية لهѧا ويمكѧن معرفѧة ذلѧك مѧن                         
الا ان هѧذه الѧسجلات لاتتѧوفر عѧادة للثيѧران الѧصغيرة الѧسن ، آمѧا انهѧا فѧي الغالѧب لاتكѧون             .  تلقѧيح الثѧور الحقيقيѧة      سجلات

وحيث ان هناك عوامل آثيرة تؤدي الى احداث فروقات فѧي مѧستوى الخѧصوبة الجنѧسية       .آاملة و مضبوطة للثيران الكبيرة      
يقѧة التѧي يعامѧل فيهѧا بعѧد الجمѧع وطѧرق الخѧزن وعلѧى تلقѧيح الابقѧار ،                       تتعلق بطبيعة السائل المنوي ونوعيته وآذلك بالطر      

فلذلك اصبح الاعتماد على مجموعة من الفحوصات المختبرية لتقييم السائل المنوي امر ضروري لمعرفة قابليته الجنѧسية                 
ة مѧن الفحوصѧات     وهنѧاك مجموعѧ   . على الاخصاب بالاضافة الى مايتوفر من معلومات عѧن سѧجل تلقيحѧات الثѧور الحقيقيѧة                  

  :المختبرية لهذا الغرض ممكن ان تصنف الى مايلي 

  .فحوصات اولية بالعين المجردة  -١

 .فحوصات حرآة الحيامن من تحت المجهر  -٢

 فحوصات ترآيز الحيامن  -٣

 فحوصات مورفولوجية الحيامن  -٤

 فحوصات الحيامن الحية والميتة  -٥

  . بايلوجية –فحوصات آيمياوية  -٦

  امن والعوامل المؤثرة عليها الفعاليات الحيوية للحي

  الفعاليات الحيوية لحيامن الثيران

ان الالمام بالفعاليات الحيوية المختلفة التي تقوم بها الحيامن يعطي ادراآѧا وتقѧديرا لتѧاثير الطѧرق المختلفѧة التѧي                                  
لقد بدت دراسة الفعاليات . على الاخصاب يعامل بها السائل المنوي اثناء الخزن والاستعمال على حيوية الحيامن وقابليتها          

بدراسة السائل المنوي للكѧلاب ، ومنѧذ ذلѧك الوقѧت والدراسѧات      ايفانوف   بقيام العالم الروسي١٩٩١الحيوية للحيامن سنة  
ولكѧѧن لازالѧѧت المعلومѧѧات غيѧѧر آاملѧѧة خاصѧѧة عѧѧن تѧѧاثير المعѧѧاملات المختلفѧѧة للѧѧسائل المنѧѧوي       مѧѧستمرة فѧѧي هѧѧذا المجѧѧال ، 

وقѧد ترآѧزت الدراسѧات مѧؤخرا علѧى             . بالفعاليات الحيوية عند استعمال السائل المنوي فѧي التلقѧيح الاصѧطناعي              وعلاقتها
  .تفهم السبل الكيمياوية التي تستخدمها الحيامن لتحويل الطاقة الكيمياوية الى طاقة لحرآتها ونشاطها 

يزهѧѧا عѧѧن دراسѧѧة الخلايѧѧا الحيѧѧة الاخѧѧرى بѧѧسبب وجѧѧود    ان دراسѧѧة الفعاليѧѧات الحيويѧѧة للحيѧѧامن تكتنفهѧѧا صѧѧعوبات تم          
 الѧѧذي يجعѧѧل مѧѧن الѧѧصعوبة قيѧѧام   Seminal plasmaالحيѧѧامن فѧѧي سѧѧائل معقѧѧد الترآيѧѧب آيمياويѧѧا هѧѧو البلازمѧѧا المنويѧѧة   

الاسѧѧتنتاجات الدقيقѧѧة عѧѧن الفعاليѧѧات الحيويѧѧة التѧѧي تقѧѧوم بهѧѧا الحيѧѧامن مѧѧن حيѧѧث المѧѧواد الداخلѧѧة فѧѧي التفѧѧاعلات الحيويѧѧة او   
ناتجة منها ، بسبب الطبيعة الكيمياوية المعقدة للبلازما المنوية ، ولهذا السبب فان الكثيѧر مѧن البѧاحثين يفѧضلون دراسѧة                       ال

الحيѧامن آخلايѧѧا حيѧѧة بعيѧѧدا عѧن البلازمѧѧا المنѧѧوي وذلѧѧك بغѧسل الحيѧѧامن عѧѧدة مѧѧرات بمحلѧول فѧѧسيولوجي ودراسѧѧة فعالياتهѧѧا     
بترآيѧز معلѧوم ومتابعѧة    ) آѧالفرآتوز مѧثلا    ( مع اضافة واحدة من المرآبات       )غير عضوية   (الحيوية في محاليل فسيولوجية     

  .التحولات الكيمياوية التي تحصل ومعرفة النواتج العرضية من هذه التحولات 

نѧاك  ان هذه الطريقة من البحث ولو انها تجنبنا التاثير المعقد للبلازما المنوية الا انها لاتمكننا من معرفة فيما اذا آان ه                    
تاثير مفيد لتعدد المرآبات العضوية المختلفة على الفعاليات الحيوية ، او فيما اذا آان اختلاف ترآيز المرآبات المتعددة لѧه                    

وهذا يدل على ان محاولة تبسيط طرق البحث في هѧذا المجѧال           . اي تاثير على تحويل وخزن الطاقة التي تستعملها الحيامن          
  .ديد عليها يؤدي الى ادخال عامل تعقيد ج

ان البلازما المنوية تحوي العديد من المرآبات الكيمياوية وان قسم منها معروف وقسم اخر لازال مجهѧولا ، آمѧا ان                             
قسم منها يلعب دورا منشطا للفعاليات الحيوية وقسم اخر يلعب دورا مثبطا لها ، ولابد من معرفة الدور الذي يلعبه آل مѧن                       
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فراد حتى يمكن الاستفادة من هذه المعلومات للمحافظة على حيوية الحيѧامن اثنѧاء التحѧضير والخѧزن                  هذه المرآبات على ان   
  .والاستعمال في عمليات التلقيح الاصطناعي 

      ان مجѧرد غѧسل الحيѧѧامن يغيѧر الاسѧѧتعمال الكمѧي لاي مرآѧѧب آيميѧاوي ويѧوفر ظѧѧروف مغѧايرة للظѧѧروف الطبيعيѧة التѧѧي         
، وبالتالي فان اي تفسير لظاهرة تحويل واسѧتخدام الطاقѧة الحيويѧة للحيѧامن سѧوف لايكѧون دقيقѧا                توجد فيها الحيامن عادة     

  .  بسبب عدم توفر الظروف الفسيولوجية الطبيعية لها 

      ان الحيامن ، آخلايا حية ، تقوم بكافة الفعاليات الحيوية التي تؤدي الى تحويل الطاقة الكامنة فѧي المرآبѧات العѧضوية      
فبمѧѧѧساعدة انزيمѧѧѧات الفوسѧѧѧفوتيز  . طاقѧѧѧة حرآيѧѧѧة بواسѧѧѧطة تقلѧѧѧص وانبѧѧѧساط الليفѧѧѧات المحوريѧѧѧة فѧѧѧي ذنѧѧѧب الحѧѧѧيمن    الѧѧѧى 

Phosphotase     يѧفات الثلاثѧين ذو الفوسѧسمى الادينوسѧيتحول المرآب العضوي الغني بالطاقة الم  Adenosine Tri-
Phosphate صاراѧѧروف اختѧѧالمع  ATP  ى مرѧѧة الѧѧات المحوريѧѧي الليفѧѧود فѧѧو    الموجѧѧة هѧѧواء للطاقѧѧل احتѧѧضوي اقѧѧب عѧѧآ

  .الادينوسين ذو الفوسفات الثنائي وحامض الفوسفوريك زائدا طاقة يمكن ان تستغل لحرآة الحيامن 

من الاواصر الفوسفورية الغنية بالطاقة من هذا المرآѧب العѧضوي يѧؤدي الѧى تحريѧر طاقѧة آيمياويѧة           اي ان انفصال واحدة     
 اصرة فوسѧفورية اخѧرى غنيѧة بالطاقѧة مѧن المرآѧب العѧضوي النѧاتج ممكѧن ان تѧتحطم                       آما ان . وتحويلها الى طاقة حرآية     

  . ويتكون ادينوسين ذو الفسفور الاحادي .وتتحرر الطاقة الكيمياوية الكامنة فيها الى طاقة حرآية للحيامن 

قѧة ميكانيكيѧة للحرآѧة او        وتحت الظروف المناسبة فѧان الطاقѧة المتحѧررة مѧن هѧذه التفѧاعلات ممكѧن الاسѧتفادة منهѧا آطا              
.  واذا لѧم تѧستغل بهѧذه الطѧرق فانهѧا تتهѧرب الѧى المحѧيط آطاقѧة حراريѧة مهѧدرة             Biosynthesisطاقѧة آيمياويѧة للتمثيѧل    

ولضمان استمرار حرآѧة الحيѧامن لابѧد مѧن اعѧادة بنѧاء المرآبѧات العѧضوية ذات الاواصѧر الفوسѧفورية الغنيѧة بالطاقѧة مثѧل                 
ATPو  ADP .   ѧسن الѧسية            ومن حѧاعلات عكѧي تفѧابقا هѧرت سѧي ذآѧة التѧر الطاقѧة لتحريѧاعلات الكيمياويѧان التفѧصدف ف

وانها تحتاج لغرض قيامها باتجاه بناء المرآبات الغنية بالطاقة الى حامض الفوسѧفوريك المتѧوفر فѧي محѧيط الخلايѧا الحيѧة                    
آتѧѧوز ، الكلوآѧѧوز والمѧѧانوز او الحѧѧوامض والѧѧى الطاقѧѧة التѧѧي تتѧѧوفر فѧѧي المرآبѧѧات العѧѧضوية آالѧѧسكريات الاحاديѧѧة مثѧѧل الفر 

  .الدهنية او غيرها من المرآبات العضوية 

    ان بنѧѧاء المرآبѧѧات العѧѧضوية ذات الاواصѧѧر الفوسѧѧفورية الغنيѧѧة بالطاقѧѧة يمكѧѧن ان يѧѧتم بمعѧѧزل عѧѧن الاوآѧѧسجين الجѧѧوي       
)Anaerobic (    وزيѧѧѧѧل الكلوآѧѧѧѧسكري او التحليѧѧѧѧل الѧѧѧѧة التحليѧѧѧѧطة عمليѧѧѧѧبواسGlycolysis ود  او يѧѧѧѧتم بوجѧѧѧѧن ان تѧѧѧѧمك

ويمكѧن ان تتحѧول   .  او التحليѧل الѧسكري    Respirationفي آل مѧن عمليتѧي التѧنفس      )Aerobic( الاوآسجين الهوائي 
الطاقة الناتجة من سلسلة التفاعلات هذه الى طاقѧة آيمياويѧة تخѧزن فѧي المرآѧب العѧضوي ذي الاواصѧر الفѧسفورية الغنيѧة                          

ان . حيѧѧث تѧѧستفاد منهѧѧا الحيѧѧامن بعѧѧد ذلѧѧك لتحويѧѧل هѧѧذه الطاقѧѧة المخزونѧѧة الѧѧى طاقѧѧة حرآيѧѧة       )  ADP و ATP(بالطاقѧѧة 
المحيط الطبيعي للحيامن يحوي مختلف الانزيمѧات التѧي تѧساعد الحѧيمن علѧى انجѧاز آافѧة الفعاليѧات الحيويѧة تحѧت مختلѧف                           

   ѧѧة واللاهوائيѧѧروف الهوائيѧѧت الظѧѧة تحѧѧتخدام الطاقѧѧزن واسѧѧل وخѧѧا تحويѧѧروف منهѧѧك الظѧѧد ادى ذلѧѧا ، وقѧѧاظ ة ممكنѧѧى احتفѧѧال
  .الحيامن بفعاليتها وقابليتها على الاخصاب وجعل تطبيق التلقيح الاصطناعي عملا ممكنا 

  التلقيح الاصطناعي بالجاموس 

يستخدم التلقيح الاصطناعي بالجاموس فѧي الهنѧد ومѧصر بدرجѧة آبيѧرة وان الجهѧاز التناسѧلي الѧذآري فѧي فحѧل الجѧاموس                
را من الناحية التشريحية عن جهاز الثور الا في صفر حجم الخصيتين والصفن وعدم وجود شعر بالغمد ، آمѧا                    لايختلف آثي 

آما ان الجهاز التناسلي الانثوي في الجاموسѧة        . صغير ودقيق والحويصلات المنوية صغيرة      ) الحشفة  ( ان راس القضيب    
يتاخر عمر النضوج الجنѧسي  .  لمس آما ان البيض اآبر نسبيا مشابه لجهاز البقرة الا ان الرحم اآبر حجما واصلب في الم     

  .في الجاموس عما هو في الابقار حيث يكون في الانثى والذآر بحدود الثلاث سنوات 

 ان ذآѧѧر الجѧѧاموس سѧѧريع الاسѧѧتجابة للمهبѧѧل الاصѧѧطناعي ويفѧѧضل اسѧѧتعمال المهبѧѧل القѧѧصير        :صѧѧفات الѧѧسائل المنѧѧوي 
 ) ٣ مليѧѧون فѧѧي سѧѧم ٩٠٠(متوسѧѧط ترآيѧѧز الحيѧѧامن  ) ٣ سѧѧم ٣،٣(توسѧѧط حجѧѧم القذفѧѧة المنويѧѧة م ) ه م ٤٠(بدرجѧѧة حѧѧرارة 

ان الحرآة الجماعية والفردية الاولية في السائل المنѧوي للجѧاموس هѧي         ) .  مليون   ١٠٠٠ مليون الى    ٦٠٠(ويتراوح من   
وان معѧدل نѧسبة   .  فѧي ترآيѧز الحيѧامن    اقل مما هو ملاحظ في السائل المنوي للثيران وقد يعود ذلك الѧى الانخفѧاض النѧسبي                

 وتتѧѧاثر هѧѧذه .وهѧѧي مѧѧشابهة لتلѧѧك التѧѧشوهات الموجѧѧودة فѧѧي حيѧѧامن الثيѧѧران     % ) ٦،٦(التѧѧشوهات فѧѧي الحيѧѧامن حѧѧوالي  
الѧѧصفات خѧѧلال الѧѧصيف والѧѧشتاء حيѧѧث يѧѧؤثر الاخيѧѧر بѧѧصورة سѧѧلبية علѧѧى هѧѧذه الѧѧصفات ، ويعѧѧود سѧѧبب ذلѧѧك الѧѧى قلѧѧة قابليѧѧة  

  .حراري الحيوانات على التكيف ال
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فعمѧر النѧضوج الجنѧسي مهѧا هѧو بحѧدود ثѧلاث              . تصل اناث الجاموس لعمر البلѧوغ والنѧضوج الجنѧسي متѧاخرة عѧن الابقѧار                 
   او اآثر )  ساعة ٢٤( ر وتصل الى اما فترة الشبق فاطول مماهي عليه في الابقا. سنوات وهو العمر المناسب لاول تلقيح 

  التلقيح الاصطناعي في الاغنام 

ولجمѧѧع الѧѧسائل المنѧѧوي يѧѧستخدم مهبѧѧل  . يѧѧستخدم التلقѧѧيح الاصѧѧطناعي بالاغنѧѧام فѧѧي روسѧѧيا واوربѧѧا الѧѧشرقية وترآيѧѧا          
اصѧطناعي صѧѧغير خѧѧاص مѧشابه نوعѧѧا مѧѧا للمهبѧل المѧѧستعمل للثيѧѧران ويѧستبدل القمѧѧع المطѧѧاطي والانبوبѧة المدرجѧѧة بوعѧѧاء      

  .زجاجي خاص مدرج يتصل بالمهبل مباشرة 

ويمكѧن اسѧتخدام    . ش الجنسية آبيرة ويمكѧن الحѧصول علѧى قѧذفتين منويѧة متتاليѧة بفتѧرة زمنيѧة قѧصيرة                      ان رغبة الكب        
 ٤٠ – ٢٠(بѧين   التيار الكهربائي في اثارة الكبش جنسيا ويكون قوة قطب التيار الكهربائي الذي يوصل في مستقيم الكبش                 

 اثارة الكبش لحين حصول القذفѧة المنويѧة ولابѧد مѧن             ويستمر في )  ثواني   ٥( ويقطع لمدة   )  ثواني   ٥(يوصل لمدة   ) فولت  
  .تنظيف الجزء البطني وقص شعر الغمد لتجنب تلوث السائل المنوي بسبب حدوث القذف بدون انتصاب القضييب 

وان معѧدل حجѧم القذفѧة     ) ٣سѧم  /  بليѧون حѧيمن   ٢،٥( ذو لون ابѧيض حليبѧي مرآѧز ومعѧدل ترآيѧزه            :صفات السائل المنوي    
وان حجѧم الجرعѧة   مѧن آѧل قذفѧة    )  نعجة ٥٠(يمكن تلقيح  ) ١٠ : ١( ان نسبة التخفيف المقبولة ) . ٣ سم   ١،٥ – ٠،٧٥(
  ) .تلقيح /   مليون حيمن ٥٠( ، عدد الحيامن بعد التخفيف  بمعدل  ) ٣ سم ٠،١(

مѧن بدايѧة الѧشبق     )  سѧاعة    ٢٠(انطѧلاق البويѧضة بعѧد       )  سѧاعة    ٢٤(، فتѧرة الѧشبق      )  يوم   ١٨ -١٦(      دورة الشبق بين    
من بداية ظهور الشبق ويѧستخدم آѧبش آѧشاف لتحديѧد النعѧاج التѧي         )  ساعة   ١٦ – ١٠(وعليه فان انسب وقت للتلقيح هو       

ويفѧضل تلقѧيح النعجѧة      ) قطѧع الوعѧاء الناقѧل لكѧل خѧصية           ( في دورة الشبق وعادة فان الكѧبش الكѧشاف تجѧري عليѧه تعقѧيم                
الحѧاوي  )   ٣ سم   ٠،١(ت الاخصاب وحدوث التوائم ، بزرق السائل المنوي المخفف          مرتين خلال فترة الشبق لزيادة احتمالا     

  . حيمن في نتصف عنق الرحم ) مليون٥٠(على 

تѧѧشخيص الحمѧѧل فѧѧي النعѧѧاج بواسѧѧطة فحѧѧص نمѧѧوذج مѧѧن المخѧѧاط يؤخѧѧذ مѧѧن فتحѧѧة عنѧѧق الѧѧرحم الخارجيѧѧة ويفѧѧرش علѧѧى      
حمل يكون المخاط عديم اللون رقيق مائي القوام قليѧل المرونѧة         ففي حالة عدم وجود ال    . شريحة زجاجية ويفحص بالمجهر     

   .وفي حالة وجود الحمل ابتداءا من عمر شهر فان المخاط يكون سميك قاتم اللون مطاطي القوام 

  التلقيح الاصطناعي في الخيل 

 وترآيѧѧا ، ولكѧѧن بѧѧصورة   يѧѧستعمل التلقѧѧيح الاصѧѧطناعي بالخيѧѧل فѧѧي روسѧѧيا ودول اوربѧѧا الѧѧشرقية واليابѧѧان والѧѧدنمارك         
انخفاض نسبة الاخصاب من التلقيح بسبب صعوبة تحديد موعد التبويض وذلك        : محدودة نتيجة لعدد من التحديدات اهمها       

امѧا فѧي حالѧة التلقѧيح الطبيعѧي وعنѧدما تتѧرك              .  لطول فترة الشبق في الخيل وعليه يѧصعب تحديѧد الوقѧت المناسѧب للتلقѧيح                 
   % . ٩٠سبة الاخصاب تصل الى الذآور مع الافراس فان ن

     وآѧѧذلك ضѧѧعف حيѧѧامن الخيѧѧل وصѧѧعوبة المحافظѧѧة عليهѧѧا فѧѧي درجѧѧات حѧѧرارة منخفѧѧضة عنѧѧد اجѧѧراء عمليѧѧة التلقѧѧيح               
  . الاصطناعي وبالتالي الحصول على نسبة منخفضة من الاخصاب 

الحѧѧصان قبѧѧل الجمѧѧع او يمكѧѧن جمѧѧع الѧѧسائل المنѧѧوي بواسѧѧطة آѧѧيس او غѧѧلاف مطѧѧاطي يثبѧѧت داخѧѧل المهبѧѧل او علѧѧى قѧѧضيب   
ويبلѧغ   ) . ٣ سѧم    ١٥٠ الى   ٢٥(وتتراوح من    ) ٣ سم   ٦٠(تبلغ حجم القذفة    . بواسطة المهبل الاصطناعي الخاص بالخيول      

ان انسب وقت للتلقيح الاصطناعي هو عѧدة سѧاعات   .  مليون ٨٠ / ٣٠وتتراوح من  ) ٣سم /  مليون حيمن ٢٥٠(الترآيز  
ان طريقѧة تحديѧد موعѧد التبѧويض يѧتم           . لة هѧي تحديѧد موعѧد التبѧويض فѧي دورة الѧشبق               قبل عملية التبѧويض ولكѧن المѧشك       

  . ف على المبيض عن طريق المستقيم وهذه تحتاج الى مهارة خاصة وتدريب بواسطة فحص حويصلة آرا

لمخاطيѧة  آمѧا ان طبيعѧة الافѧرازات ا       . ان تصرفات الفرس تجاه الحصان ورغبتهѧا فيѧه تحѧدد ايѧضا موعѧد انطѧلاق البويѧضة                    
التي تخرج من الفتحة الخارجية تѧساعد الѧى حѧد مѧا فѧي تحديѧد فتѧرة التبѧويض ، حيѧث تكѧون هѧذه رائقѧة وشѧفافة وبكميѧات                                  

   .  وتصبح داآنة اللون وسميكة القوام بعد التبويض –آبيرة قبل عملية التبويض 

   الكتاب المنهجي    : المصادر المعتمدة

وزارة .فسلجة التناسل والتلقѧيح الاصѧطناعي   ) . ١٩٨١.(ين والحكيم مرتضى عجام ، اسماعسل آاظم ؛ السعدي ، حس   
  .التعليم العالي والبحث العلمي 


