
Polymer recycling - 3 

 3 –تدوير بوليمرات 
  

 اتج�ة ال�بعض ال�ى ير المخلف�ات ھ�و قم�ة مدني�ة ا� انت�دو اعادة رغم من اعتبارلبا :فعالية التدوير
؟ فق�د اكت�شفوا افضل الوسائل للتخلص من المخلفات ماھين مدى فعالية ھذة العملية، والتساؤل ع

 كان�ت اع�ادة الت�دوير اذا .مع الوقت ان تكلفة اعادة التشغيل عالية بالمقارنة بمميزاتھا والعائد منھا
  ؟وليمريةمن النفايات الب اسلوبا غير فعال فما ھو ا�سلوب ا�فضل للتخلص

  تحتاج الى عمليات ميكانيكية وتصاميم ھندسية لتEفي عملية تلوث المنتج :مشاكل التدوير

ان تك�ون العملي�ات ف�ي الت�دوير س�ھلة  ، قيم�ةا حتى تكون لھةكون دقيقتان عملية الفصل يجب ان 
ج عل�ى بقاي�ا ض�ارة بال��صحة يراع�ي ف�ي عملي�ة الت�دوير عل�ى ان � يحت�وي المن�ت ،باق�ل تك�اليفو

  ال�ى م�شكلة التموي�لم�ع ا�خ�ذ ب�النظرويجب النظر الى ا�عتبارات التمولية في الت�دوير ، والبيئة
ل�ذلك عن�د مصاريف التي يج�ب توفرھ�ا ل�شراء المع�دات وغيرھ�ا الخاصة بعملية التدوير ومنھا ال

  : وضع استراتيجية يجب ان نضع اعتبارات مصادر تكاليف التالية

  راس المال .1

  مصاريف التشغيل .2

 مصاريف الصيانة  .3

 تكاليف المعدات .4

  

  تقنيات التدوير
تق�سيم ا�ج�سام ال�صلبة ال�ى القط�ع ال�صغيرة ع ع�ادة ي�سمى بعملي�ة ي�قطلتا: )Cuutting(التقطي�ع 

) عمل�ي(وھي عملية التقليل من قياس المادة وب�دون تحدي�د وف�ي ھ�ذة العملي�ة يج�ب ان يب�ذل جھ�د 
  وى خارجيةوالجھد المبذول يكون وفقا لق

L = L1 + L2 = ∆VHM + ∆AHS  

  :انحيث 

L:-ل القوة الخارجيةEالجھد المبذول من خ   

L1:-المادة ه من الجھد المبذول من تشو   

L2:- شكل جديد للمادة( الجھد المبذول لخلق مساحة جديدة(  

∆V:-الفرق في الحجم من قبل وبعد   

∆A:- الفرق في المساحة للسطح   

HM:-التركيب والخواص الميكانيكية والفيزوكيمياوية،ينة ثابت لمادة مع   

HS:-ثابت للمادة المعينة تناسب مع الطاقة المبذولة على سطح الجسم   

  

  :ا�عمدة الضاربة بالتقطيعنة يماك

م�ن خ�Eل ض�رب ا�عم�دة عل�ى الم�ادة ) تفتيت( يكون القطع اكيناتفي ھذا النوع من الم
وفي حالة وجود مواد صخرية  ،التي تحيط با�عمدة الضاربة) المنخل(ودفعھا الى القطعة المثقبة 

ال�دافع عليھ�ا ) ال�سبرنك(او معدنية فالعمود ال�ضارب يرج�ع ال�ى الخل�ف يت�صل بواس�طة الن�ابض 
وقبل دخول المادة في الفتحات تدور مع المضارب مرة او اكثر حتى يتم تفتيتھا الى قطع صغيرة 

 119 - 40(نة تقدر بـ يحركة المواد داخل الماكان سرعة ذ شكل الفتحة في المنخل وتاخ
sec

m

 (

 تقطيعھ�ا ف�ي ھ�ذا ھذة العملية تعتمد بالدرجة ا�ولى على الخواص الميكانيكي�ة للب�وليمرات الم�واد
وھ�ي ي او الميك�انيكي او الت�صميمي تقن�د بالدرجة ا�ولى على العام�ل ال يعتماكيناتالنوع من الم

خواص الم�واد ومق�دار وحج�م الم�ادة الم�راد تقطيعھ�ا وس�رعة الم�ضرب والعم�ل الت�صميمي م�ن 



القياس��ات والقطع��ة المثقب��ة ونوعي��ة الفتح��ات وش��كل الم��ضرب والم��سافة ب��ين الم��ضرب والقطع��ة 
  . المثقبة وطريقة دفع المواد في القمع

اد وخاصة الھشة منھ�ا وامكاني�ة ستخدم لعدة انواع من الموتتصف بانھا ت اكيناتھذا النوع من الم
وتت�صف بانھ�ا �ت�سخن الم�واد عن�د تقطيعھ�ا و�تلت�صق ) قط�ر الفتح�ات(التحكم بمق�دار الفتح�ات 

  : كما في الشكل ادناهوحتى ولو كانت المواد رطبة ولھا امكانية العمل بشكل اوتماتيكي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 يوضح ماكينة تقطيع البوليمراتشكل 


