
دراسة الخواص البصرية الخطية واللاخطية للوسط الفعال لليزر العشوائي اطروحه تم
مناقشتها
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Preparation and Study a Linear and) نوقشت في قاعة عمادة الكلية اطرحة الدكتوراه الموسومه
Nonlinear Optical Properties of Active Medium to Random Lasers) ( تحضير ودراسة

الخواص البصرية الخطية واللاخطية للوسط الفعال لليزر العشوائي ) للطالبة ميثاق مطر مهدي خلف
السلطاني&nbsp; من قسم الفيزياء , بإشراف الاستاذ الدكتور جاسم محمد جاسم حسوني&nbsp; والاستاذ

المساعد الدكتور ياسين حسن كاظم احمد.
;nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;&nbsp; &nbsp&

&nbsp;&nbsp;&nbsp; تضمن البحث شرح عن الليزر العشوائي وهو نوع مهم من الليزرات اذ انه
يمتلك تركيبا بسيطا وصغيرا كما انه رخيص الثمن وذلك لأنه لا يحتاج الى مرايا او الى ترصيف . لذا فانه

تم التركيز في هذا البحث على تحضير الاوساط الفعالة لليزر العشوائي ودراسة الخصائص الطيفية
والخواص البصرية الخطية واللاخطية لهذه الاوساط , يتكون الوسط الفعال لليزر الغشوائي عادة من صبغة
Rhodamine B ليزرية مذابة في مذيب مناسب , بوليمر وجسيمات نانوية . استخدمت صبغة الرودامين ب

و صبغة ستايرل 9 م Styryl 9M الليزرية مذابتان في الكلوروفورم , بوليمر بولي مثيل ميتا اكريليت
PMMA وجسيمات ثنائي اوكسيد التيتانيوم TiO2المايكروية , وجسيمات الفضة Ag , وجسيمات اوكسيد
الخارصين النانوية ZnO , وجسيمات اوكسيد الحديد Fe3O4 النانوية , في تحضير الاوساط الفعالة لليزر

العشوائي .
;nbsp&

درست خواص الامتصاص والفلورة الطيفية لصبغة Rhodamine B الليزرية في الايثانول مرة وفي
الكلوروفورم مرة اخرى . درس تاثير نوع المذيب في الخصائص الطيفية ووجد ان مذيب الكلوروفورم هو

مذيب مثالي بسبب خواص الامتصاص والفلورة المستحصلة عند استخدامها . درست الخواص الطيفية
لبوليمر PMMA مذابا في الكلوروفورم وكذلك محاليل جسيمات TiO2 في الكلوروفورم بتراكيز مختلفة.
Rhodamine ودرست خواص الامتصاص والفلورة الطيفية لمزيجات مختلفة بنسب مختلفة لكل من صبغة
B الليزرية مذابة في الكلوروفورم , بوليمر PMMA و جسيمات TiO2 المايكروية , ووجد ان الجسيمات

المايكروية وصبغة الليزر يعززان خصائص الامتصاص والفلورة . اضيفت جسيمات Ag , ZnO و
Fe3O4 النانوية الى مزيج (mol/l 3-10 من صبغة Rhodamine B الليزرية في الكلوروفورم , 0.1
gm من بوليمر PMMA ) باوزان مختلفة .درست خواص الامتصاص والفلورة الطيفية لهذه المزيجات

وقورنت مع تلك المزيجات المحضرة باستخدام صبغة Styryl 9M الليزرية . استنتج ان صبغة
. Styryl 9M تمتلك شدة فلورة اعلى من تلك في Rhodamine B

حضرت نماذج الاغشية الرقيقة لهذه المزيجات ودرست خصائص الامتصاص والفلورة الطيفية , الخواص
البصرية الخطية لهذه الاغشية الرقيقة المحضرة .قيست الخواص البصرية اللاخطية لنماذج الاغشية الرقيقة
باستخدام منظومة Z-scan ذات الفتحة المغلقة وذات الفتحة المفتوحة وتم الاستنتاج ان القيم العالية للوزن
الجزيئي للجسيمات النانوية تزيد المقطع العرضي للاستطارة وهي السبب الرئيسي لتناقص النفاذية النسبية
لهذه النماذج . تم استخدام منظومة مجهر المسح الالكتروني SEM لدراسة توزيع الجسيمات النانوية وحجم
تجمعات الجسيمات النانوية العنقودية والمسافة بين تجمعين متجاورين . تم استخدام منظومة تحليل العناصر
XRD لدراسة اوزان المكونات في نماذج الاغشية الرقيقة . اجريت فحوصات حيود الاشعة السينية EDX

لنماذج الاغشية الرقيقة المحضرة ووجد ان الجسيمات النانوية تسبب اشارات حيود كثيفة .
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