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 Abstract
The dynamic response and stability of parametrically excited viscoelastic belts are investigated in the current study. In this work, the generalized equation of motion is obtained for a viscoelastic moving belt with geometric nonlinearity. Non-dimensional analysis of the model was built on some assumptions to simplify the problem. The viscoelasticity of the model was modelled using Kelvin-Voigt model, the dynamic equation of motion derived using perturbation technique. The displacement of vibration found using the zeroth order solution that was subdivided into two parts, real and imaginary parts, due to the nature of nonlinear system. In this research effects of many elastic and viscoelastic parameters are studied, it was shown that there exists an upper boundary for the existence condition of the summation parametric resonance due to the existence of viscoelasticity. Effects of viscoelastic parameters, excitation frequencies, excitation amplitudes, and the axial moving speed on dynamic responses and existence boundaries were investigated.
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تحليل الاستجابة الديناميكية للأحزمة الناقلة للحركة المصنوعة من مواد لزجة مرنة
عصام زهير فاضل 

قسم الهندسة الميكانيكية / جامعة بابل
الخلاصة
الاستجابة الديناميكية واستقرارية الأحزمة المهتزة والمصنوعة من مواد لزجة مرنة تم دراستها في هذا البحث. إن المعادلةَ ألعامه للحركة استحصلت للأحزمة الناقلة للحركة والمصنوعة من مواد لزجة مرنة وفي الحالة اللاخطيه للشكل الهندسي. تم استخدام التحليل اللابعدي للتمثيل الرياضي للنظام كما تم وضع مجموعة من الفرضيات لغرض التمكن من تمثيل الاهتزاز للحزام الناقل رياضيا باستخدام النموذج الميكانيكي ( كيلفن- فوجت). تم اشتقاق المعادلة الديناميكية للحركة باستخدام طريقة التحليل القلق, استخدمت الدرجة الصفرية لنفس الطريقة لحساب سعة الاهتزاز وتم تقسيمها إلى جزأين, الأول حقيقي والأخر تخيلي بسبب طبيعة النظام وكذلك بسبب اختيار شكل الاهتزاز بجزأين. بحثت عدد من العوامل لكل من المواد المرنة واللزجة المرنة وتم توضيح تأثيرها على الاهتزاز. لقد تبين من النتائج إن وجود الطبيعة المرنة اللدنة للاحزمه ألناقله يؤدي إلى ظهور الحد الأعلى لشرطِ الوجودَ بحاله الرنين. تم دراسة تأثير المواد اللزجة المرنة, الترددات, السعه, والسرعة المحورية على الاستجابة الديناميكية والحدود الظاهرة.
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