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 ABSTRACT 
        This paper discusses the dynamic behavior (natural frequencies, modes shapes) of the axial fan. The fan blade stagger angle are adjustable. Three angles 20o, 35o and 60o are studied. Three dimensional finite elements with six degrees of freedom per node are employed to idealize the axial fan. ANSYS12 program is performed that takes the variables of the fan blade system. The obtained results reported the tenth structural natural frequencies and mode shapes which are based upon the behavior of fan, it can be shown that the natural frequency of the fan increased with increasing mode number and the amplitude decreases as the stagger angle increases. The results shows that the maximum amplitude occurred at stagger angle of 20° and have less error ratio. 
تأثير زاويةِ تمايلِ النصلِ على خصائصِ إهتزازَ المروحةِ المحوريِة في انظمةِ الماكنة النفاثة 

 بطريقةِ العناصرِ المحددةِ باستخدام برنامج الأنسز

أثير زكي محسن/ الكلية التقنية / المسيب - قسم هندسة المضخات

الخلاصة
       تم دراسة السلوكَ الديناميكيَ (ترددات طبيعية، أشكال أنماطِ) للمروحةِ المحوريِة. حيث ان  زاوية تمايلِ نصلِ المروحةَ كَانتْ قابلة للتعديلَ. ثلاث زوايا  20 °، 35 ° و60 ° تم دراستها. حيث استخدمت طريقة العناصر المحدودة الثلاثية الأبعاد بستّة مِنْ درجاتِ الحريةِ لكلّ عقدةِ  لتَمْثيل المروحة المحوريِة. تم اعداد برنامج بلغة برنامج الانسز نسخة 12  لدراسة متغيّراتَ نظامِ نصلِ المروحة. بينت النَتائِجُ المستحصلة عن التردداتِ الطبيعيةِ العشرةِ وأشكالِ الانماطِ المقابلة لها حيث انها مستندة على سلوكِ المروحةِ، بأنّ الترددَ الطبيعيَ للمروحةِ زادَ كلما ازداد عددِ النمطِ  وتتناقصِ السعة عند تزايد زاوية التمايلَ. وقد تم استنتاج ان السعة القصوى تحدث في زاويةِ تمايلِ 20 ° ولَها أقل نسبة خطأ.
INTRODUCTION

       The subject of axial fan system and it is behavior was studied by many authors; several investigators have been studied the vibration of blade, fan, rotor, bearing and casing. Corsini et al,1999, presented a simplified model for the three dimension blade – to – blade flow developing in the rotor that was based on the numerical simulation of rotor flow. Vogt and Frasson,2002, studied the aerodynamic coupling in a single blade row environment by means of the aerodynamic influence coefficient technique. The aerostatic of a cascade can thus be determined by having only one blade oscillating and measuring the response on all neighbor blades. Franklyn Kelecy,2002, carried out a recent study on the ability of computational fluid dynamic CFD simulation to predict accurately fan performance over a wide range of flow rates. Roy et al,2005, aimed to improve the understanding of the effects of sweep on the losses by experimentally studying the (30°) parabolic forward swept blade in an axial flow compressor stage.
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