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Abstract 
    One of the most important and well-known problems in sheet metal based industries is the blank design of complex 3D curved surfaces. Blank design determines both shape and size of the incipient blank. This paper introduces an inverse method for converting the given 3D curved surface of the product to its planar shape. The develped planar shape is based on changing the position of control points that determines the shape of the curved surface. The material is assumed to obey pure shear deformation mechanism to simplify the processing and to estimate the direction of motion of these control points. The devised method is a multi-step scheme to come up with the deformation steps of such surfaces. The blank thickness distribution was nominated as a process parameter to qualitatively judge the performance of the presented method using FEM technique. The results show that the presented method is a very subtle way in predicting the blank shape so that the thickness is evenly distributed across the predicted blank compared  with conventional methods. The results also show that the presented method is a detour to simulate the deformation steps.
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ألتنبؤ بشكل الغفل بالاعتماد على مبدأ تسوية الاسطح المعقدة الثلاثية الأبعاد  والمنتجة بواسطة القوالب المتقطعة

الخلاصة

    من الصعوبات المهمة والمعروفة في مجال تصنيع الصفائح المعدنية هو تصميم الغفل ذي ألاسطح المعقدة المنحنية الثلاثية .الابعاد تصميم الغفل يعني ايجاد كل من الشكل والحجم الاصليين له قبل التشكيل. يقدم هذا البحث طريقة معكوسة لتحويل الشكل المنحني الثلاثي الابعاد للمنتج الى شكله المستوي الاصلي من خلال تغيير مواقع نقاط السيطرة للسطح والتي تحدد الشكل المنحني له. لتسهيل المعالجة ولتحديد اتجاه حركة هذه النقاط تم اعتماد الية التشوه بالقص فقط. الطريقة المبتكرة مرحلية وذات خطوات متعددة لتتلائم مع طبيعة تشكيل هذا النوع من الاسطح. تم اعتماد توزيع السمك خلال الغفل كمعيار للتقييم النوعي لاداء الطريقة المقترحة باستخدام تقنية التحليل بالعناصر المحددة. اوضحت النتائج ان الطريقة المقترحة لتصميم الغفل حاذقة للتنبؤ بشكل الغفل حيث ان السمك كان موزعا بشكل منتظم خلال الغفل بالمقارنة مع الطرق التقليدية لتحديد شكل الغفل. كذلك اوضحت النتائج ان الطريقة المتبعة تعتبر طريق غير مباشر لمحاكاة مراحل تشوه الغفل.
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