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تأثير المستخلص المائي للرمان والنعناع على فعالية ونمو الفطر
Alternaria Alternata.
 زينة هادي عبيد                نور محمود                     أمير مزهر

كلية العلوم- جامعة بابل    كلية العلوم- جامعة بابل      كلية العلوم- جامعة بابل

الخلاصة
         أجريت دراسة مختبرية لبيان تأثير  المستخلص المائي لكل من نباتي النعناع والرمان على معدلات نمو الفطر Alternaria alternata.  المعزولة من ثمار تفاح ظهرت عليها أعراض الإصابة كان الهدف منها البحث في إمكانية إدخال بعض المستخلصات النباتية كبدائل للمبيدات الكيماوية المستعملة ضد بعض الفطريات الممرضة للنبات . فبعد اجراء الكشف التمهيدي عن المركبات الكيميائية الفعالة في كلا المستخلصين تبين احتواءهما على العديد منها , بينت نتائج التجربة حصول زيادة معنوية في نسب تثبيط نمو الفطرA .  المعامل بتراكيز مختلفة من المستخلص المائي للرمان بزيادة التركيز المستعمل وصلت أقصاها عند التركيز 4% إذ بلغت نسبة التثبيط  75% بينما أعطى التركيز 0.5% أقل نسبة تثبيط  والتي بلغت 29% . أما بالنسبة لمستخلص النعناع المائي فنلاحظ بأن معدلات نمو الفطر أيضا قد انخفضت بصورة معنوية  بزيادة تركيز المستخلص المستعمل وخصوصا عند التركيز 4% فقد أعطى نسبة تثبيط 39% في حين  انخفضت النسبة الى 20%  باستعمال التركيز 0.5%.  أما بالنسبة للتجربة الخزنية بينت نتائج التجربة إن الفطر موضع البحث (A. alternata) لم يسجل أي إصابة لثمار التفاح الغير مجرحة سواء أكانت معاملة بالمستخلص المائي للرمان أو غير معاملة . بينما أعطى الفطر نسبة إصابة بلغت 33% في ثمار التفاح المجرحة والملوثة وغير المعاملة بالمستخلص في حين لم تظهر أي من  المعاملات المتبقية في الثمار المجرحة أية إصابة فطرية.

Abstract
Laboratory experiment achieved to study the effect of aqueous plant extracts Punica granatum L. and Mentha spicata L. on growth and infectivity of  Alternaria alternate isolated from  infected  fruit of apple. The current study aimed to introduce alternative compound to chemical materials against plant pathogens. After detecting about the active compounds in both plant extract, The result revealed highest significant inhibition ( at p>5%) of fungal growth treated with Punnica extract at concentration 4% which was 75% while there was less significant inhibition at  concentration 0.5% which was 29%. The result of the treatment of  Mantha extract revealed also significant  inhibition of  growth rate of A. alternata at concentration 4% which  was 39% while there was less significant inhibition at concentration 0.5%  which was 20%. Alternaria inoculum failed to infect the un wounded fruit of  apple in both treated and untreated with plant extract, while infection ratio was 33% in wounded fruit contaminated and untreated with plant extract.    

المقدمة:

إن الاستخدام الواسع للمواد الكيماوية كوسيلة في القضاء على الآفات الزراعية رفع من نسبة التلوث البيئي وكما إنها خلقت مقاومة و راثية لدى الكثير من المسببات المرضية وسمية عالية أصبح من الصعب السيطرة عليها مما أدى إلى البحث عن إيجاد وتطوير وسائل حيوية فعالة لها تأثير قاتل للجراثيم والتي من أبرزها الفطريات المرضية من غير أن تترك تأثير ضار على البيئة. تعرف السيطرة الحيوية على إنها استعمال وسائل حيوية في مكافحة الآفات الزراعية كاستعمال كائنات حية أو مستخلصات نباتية تعود لأنواع مختلفة من النباتات تعمل على تخفيض كمية لقاح الكائن الممرض لتقليل كفاءته في النمو والتكاثر بصورة مباشرة أو غير مباشرة من غير أن تترك تأثير ضار على النبات ( Lewis and Papavizas, 1985 ). يصنف الفطر Alternaria  ضن مجموعة الفطريات الناقصة Deutromycota صنف Hyphomycetes رتبة Moniliales عائلة Dematiaceae (Sutton et al.,1998; Moubasher,1993; Seifert, 1996; Moubasher and Moustafa,1972; Barnett and  Hunter, 1972) ، يسبب الفطر العديد من الأمراض على النباتات والتي من أبرزها عفن الالترناريا في الخضروات (الطماطم والفلفل والباذنجان) وفي الفواكه (التفاح والشمام والعنب والفراولة). Alternaria rot of fruits and vegetables 
(أمراض مابعد الحصاد), تصاب كل أنواع النباتات أو المنتجات النباتية القابلة للإصابة بأمراض ما بعد الحصاد بدرجات متفاوتة, ويعزى ذلك إلى مجموعة من العوامل منها زيادة طراوة وعصارية الأجزاء الخارجية للمنتج الزراعي, وكذلك زيادة المحتوى المائي للمنتج ووجود الرطوبة المرتفعة والحرارة العالية فضلا عن وجود الجروح والخدوش والعديسات في الأنسجة اللحمية تزيد من فعالية حدوث الاختراق من قبل الميكروبات ( العاني ,1989 ). تسبب معظم أنواع فطر Alternaria spp.  تهتك وتحلل لمعظم الثمار والخضروات الطازجة قبل أو بعد الحصاد. وتظهر أعراض أعفان فطر Alternaria spp.  على شكل بقع بنية أو سوداء مسطحة أو غائرة, وذات حواف محددة على الثمار والخضروات.  أو على شكل مناطق متحللة كبيرة ومنتشرة، قد تكون سطحية أو تتعمق داخل اللحم في الثمار والخضروات ( الصقر ، 2009 ).وينمو الفطر جيداً على مدى واسع من درجات الحرارة وحتى في الثلاجة، ويكون نموه بطيء في درجة الحرارة المنخفضة. وربما ينتشر الفطر داخلياً في الأنسجة المتعفنة بدون تكوين غزل فطري يظهر على سطح الثمار والخضروات ويكون عادة أبيض أولاً ثم يتحول إلى اللون البني ثم إلى الأسود على سطح الجزء المتعفن ( Agrios, 1997) .للمنتجات الطبيعية مثل المستخلصات النباتية والزيوت الأساسية والأملاح تأثيرا مضادا للأمراض النباتية وتشير الدراسات ان تأثير المستخلصات يكون اما من خلال عدم تمكين الابواغ الفطرية على الالتصاق بسطح الورق او قد تؤدي الى قتل الفطر وتثبيطه اثناء انبات ونمو البوغ وبذلك تمنع الفطر من التوطن في نسيج النبات فعلى سبيل المثال اطهرت العديد من المركبات الموجودة في المستخلص المائي للنبات للبلاب Hedrahelix تاثيرا مبيدا لابواغ الفطر Venturiaina inaequalis واستخدمت المستخلصات النباتية بنجاح في مكافحة وتخفيض نسبة الاصابة بالفطور المسببة لاعفان التخزين مثل المستخلصات المائية للاشنيات Hypogymina physodes , Ramalina farinaceaوالتي منعت نمو ميسيلوم الفطر Aspergillus flavus بنسبة 80-70% بشكل افضل من مبيد الفطور ,(60-65%) Tentex-T .منع زيت القرفة الصينية وفصوص الثوم الاصابة بالفطر السابق والفطور Chaetomium  indicum , Curvularia  pallesecens في الذرة الصفراء ,(1995, Mcgee) ومنع زيت اوراق citrus     medica الفتية نمو فطور التخزين واهمها Aspergillus  runner , Penicillium على بذور الفول السوداني )2008,.Essien et al)وقد تختلف فعالية مستخلصات النبات نفسه باختلاف المذيب المستخدم في الاستخلاص أو باختلاف الجزء النباتي  المستخدم وأيضاً باختلاف المرحلة العمرية للجزء النباتي المستخدم نفسه أو قد تختلف فعالية المستخلصات النباتية باختلاف طور النبات المعامل بالمستخلص  (Aba Alkal, 2005 ) . 
النعناع الفلفلي – النعناع البلدي :

من النباتات العشبيه التي تزرع في مصر. يحتوي النعناع الفلفلي على زيت طيار به المنثول والبيثين والتانين والجزء المستخدم هو الاوراق والقمم الزهرية . يؤثر مستخلص النعناع الفلفلي على نمو الفطر (Aspergillus nidulans) والبكتريا E. coli وأستخدام الزيت الطيارللنعناع الفلفلي ضد العمر اليرقي الاول لديدان اللوز في القطن ( السعدي ،2006  ). 
الرمان   


لقد ورد ذكر الرمان في القران الكريم بقوله تعالى:- بسم الله الرحمن الرحيم ((فيها فاكهة ونخل ورمان فبأي آلاء ربكما تكذبان)) صدق الله العلي العظيم (سورة الرحمن)، كما وأورد ابن القيم في الطب النبوي عن الإمام علي (عليه السلام) قال((كلوا الرمان بشحمه فأنه دباغ المعدة)). الرمان هو ثمار الشجرة Punica granatum ويسمى Pomegranate يعود إلى العائلة الرمانية Pinnicaceae موطنه الأصلي جنوب غرب آسيا ويزرع في معظم المناطق العربية خصوصاً في حوض البحر الابيض المتوسط والعراق والشام (الشكري ،1988). ان قشور الرمان تحتوي على أربعة أنواع من القلويدات هي ال Pelletierine والذي يسمى Punicine وال Isopelletrine وال Ethyl pelletierine وقلويد ال  Pseudo pelletierine والذي يسمى Methylgrantanine ( Watt and Breyer- Brandwijk,1962 ). 

  المواد وطرائق العمل
الأوساط الزرعية المستعملة
 وسط Potato Dextrose Agar  

     ويتكون هذا الوسط من:

1. مستخلص البطاطا (200 غم / لتر ماء مقطر) .

2. دكستروز ( 20 غم/ لتر) .

3. أكار ( 20 غم/ لتر) .

4. ماء مقطر ( 1000 مل). (Koneman et al., 1979)
الأجزاء النباتية المعدة للاستخلاص

تم الحصول على العينات النباتية المستعملة في تحضير المستخلص المائي والكحولي من السوق المحلي والتي شملت القشور الجافة لثمار نبات الرمان Punica granatum وأوراق نبات النعناع وقد تم تشخيص هذه العينات النباتية في معشب جامعة بابل- كلية العلوم/ قسم علوم الحياة واستعملت بعد التجفيف.
 طرائق العمل:

طرائق تحضير المستخلصات المائية:
أتبعت طريقة Harborne (1984 ) لتحضير المستخلص المائي، إذ أخذ 20 غم من كل عينة جافة للأجزاء النباتية المختلفة ووضعت في دورق مخروطي حجم 500 مل وأضيف إليها كمية معينة من الماء المقطر بدرجة حرارة 20- 25مْ وأكمل الحجم إلى  200مل،  ووضعت بجهاز الهزاز الأفقي (Horizontal Shaker) (نوع GFL موديل 3015) لمدة نصف ساعة وعلى سرعة متوسطة. تركت العينات لتستقر لمدة ساعة ثم رشحت بثلاث طبقات من قماش الشاش لفصل العوالق الصلبة ثم أجري الترسيب باستعمال جهاز الطرد المركزي  وبسرعة 3000 rpm لمدة 15 دقيقة لفصل العوالق الصغيرة، ركز الراشح بالمبخر الدوار وجفف بالفرن عند درجة حرارة 45مْ. واستعملت المادة الجافة في تحضير التراكيز المختلفة للمستخلصات.
الكواشف والمحاليل الاستدلالية لأنواع أو مجاميع المركبات الثانوية في المستخلصات المائية:

1. محلول كلوريد الحديديك: لتحديد وجود التانينات والفينولات (Harborne,1984 ).

2. محلول خلات الرصاص: لتحديد وجود التانينات (المختار،1994 ).
3. كاشف ماير: للكشف عن عموم القلويدات (Harborne,1984 ).
4. كاشف فهلنك: لتحديد وجود الكلايكوسيدات (Shihata,1951 ).
5. محلول حديد وسيانيد البوتاسيوم: لتحديد وجود الفينولات (Harborne,1984)
عزل وتشخيص الفطر من الثمار النباتية المصابة:

 أخذت قطع صغيرة من ثمار التفاح التي ظهرت عليها أعراض الإصابة قطر الواحدة 0.5 سم بعدها عقمت بمحلول هيبوكلورات الصوديوم بتركيز 3 % لمدة دقيقة واحدة بعدها غسلت بالماء المعقم لإزالة تأثير المحلول المعقم ثلاث مرات وجففت على ورق ترشيح معقم  ثم وضعت في أطباق بتري حاوية على الوسط PDA بواقع ثلاثة قطع لكل طبق حضنت الأطباق في درجة حرارة 25 مْ لمدة سبعة أيام وبعد  انتهاء مدة الحضن نقيت عزلة الفطر باستعمال وسط أل PDA وجرى تشخيصها بالاعتماد على الصفات المظهرية للمستعمرات والصفات المجهرية وتم الاستعانة بالمفاتيح التصنيفية لهذا الغرض(Sutton et al.,1998; Moubasher,1993; Seifert, 1996; Moubasher and Moustafa,1972; Barnett and  Hunter, 1972) 
تأثير المستخلص المائي للرمان والنعناع في معدلات نمو الفطر Alternaria alternata 
1- الرمان

    لحسب تأثير المستخلص المائي للرمان في النمو القطري للفطر، وزع الوسط الغذائي PDA في ستة دوارق مخروطية حجم 250 مل وبواقع 120 مل وسط لكل دورق وبعد التعقيم وانخفاض درجة الحرارة إلى ما قبل التصلب أضيف المستخلص المائي للرمان بكميات مختلفة إلى خمسة من الدوارق الزجاجية للحصول على التراكيز (8, 4, 2, 1, 0.5 )% وترك الدورق السادس بدون إضافة بوصفه معاملة سيطرة. عدل الرقم الهيدروجيني للأوساط الزرعية إلى 6.5 تحت ظروف تعقيم، ثم صبت الأوساط في أطباق زجاجية قطر الواحد منها 9 سم  ولقح مركز كل طبق بقرص قطره 10 ملم مأخوذ من حافة مستعمرة فطرية نامية على الوسط PDA  بعمر أربعة أيام وبواقع ثلاثة مكررات لكل فطر عند كل تركيز فضلا عن معاملة السيطرة، حضنت الأطباق في درجة حرارة 25 مْ لمدة سبعة أيام . سجلت النتائج عند نهاية مدة الحضن بأخذ معدل قطرين متعامدين يمران بمركز القرص وحسبة نسبة التثبيط وفق المعادلة التالية:    

Inhibition rate = (growth in control-growth in treatment/growth in control) x 100
( الربيعي ،2007).

2- النعناع:

أتبعت نفس الطريقة السابقة ولكن باستبدال مستخلص الرمان بالمستخلص المائي للنعناع.

التجربة الخزنية:

معاملة ثمار التفاح بالمستخلص المائي للرمان:

اعتمدت المعاملة بطريقة التغطيس لثمار التفاح المجرحة وغير المجرحة بالفطر Alternaria sp. واستعمل التفاح الأصفر اللبناني المتوفر بالأسواق المحلية لجميع المعاملات بعد التأكد من خلوه من أية أعراض إصابة وبواقع نصف كيلو غرام من التفاح  لكل معاملة فبالنسبة لمعاملات الثمار الغير مجرحة تم  تلويث الثمار بعالق الفطر بتركيز10³3.7×  ثم وضع كل منها داخل ثلاث طبقات من الورق المستعمل لغرض حفظ المواد الغذائية التي تباع في محلات بيع المواد الغذائية السريعة التحضير وقبل ذلك تم معاملة الثمار بتراكيز المستخلص كلا على حده داخل أكياس نايلون معقمة لمدة عشر دقائق مع الرج للتأكد من تغطية المستخلص بصورة كاملة لجميع الثمار  فضلا عن إجراء معاملة سيطرة وذلك بمعاملة الثمار بالعالق الفطري فقط وسيطرة أخرى بدون تلويث وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة. خزنت الثمار المغلفة بالورق جميعها  في درجة حرارة المختبر لمدة أسبوع واحد  بدرجة حرارة المختبر، بعدها سجلت النتائج وذلك بحساب نسبة الإصابة للثمار ولكافة المعاملات وكالآتي: (أبو شبع, 2003)
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اما بالنسبة للثمار المجرحة فقد أجريت نفس الخطوات السابقة باستثناء إحداث جروح بطول وعمق 5 ملم في كل ثمرة وبواقع ثلاثة جروح لكل معاملة باستعمال شفرة حادة ومعقمة. وفي نهاية مدة الخزن أخذت قطع صغيرة من  الثمار التي ظهرت عليها أعراض الإصابة وبعد التعقيم زرعت في طباق بتري حاوية على الوسط الغذائي PDA وحضنت بدرجة حرارة 25 مْ لمدة سبعة أيام  لغرض التأكد من الإصابة بالفطر Alternaria(الربيعي ،2007). التحليل الإحصائي

حللت نتائج التجارب وفق نموذج التجارب العاملية بتصميم تام التعشية Factorial experiments with completely randomized design وقد استعمل اختبار أقل فرق معنوي (L.S.D.) Least Significant Difference تحت مستوى 0.05 لبيان معنوية النتائج (الراوي وخلف الله، 1980). 
النتائج والمناقشة
تشخيص الفطر Alternaria alternata :

ظهرت مستعمرات الفطر النامية في الوسط الغذائي Potato dextrose agar  بدرجة حرارة 25مْ ذات لون اخضر فاتح في بداية نموها غير إنها تتحول إلى اخضر غامق بتقدم عمر المستعمرة ، الغزل الفطري مقسم والحوامل الكونيدية داكنة اللون إما كونيدات الفطر فهي الأخرى داكنة اللون محمولة على الحامل بصورة مفردة أو على هيئة سلاسل غير متفرعة وتتميز الكونيدات بكونها عديدة الخلايا دائرية أو اهليليجية وذات  نهايات دائرية ضيقة وحواجز طولية وعرضية(Sutton et al.,1998; Moubasher,1993; Seifert, 1996; Moubasher and Moustafa,1972; Barnett and  Hunter, 1972) 
تأثير المستخلص المائي للرمان والنعناع على معدلات نمو الفطر A. alternata  :

    بينت نتائج التجربة حصول زيادة معنوية في نسب تثبيط نمو الفطر Alternaria المعامل بتراكيز مختلفة من المستخلص المائي للرمان بزيادة التركيز المستعمل وصلت أقصاها عند التركيز 4% إذ بلغت نسبة التثبيط  75% بينما أعطى التركيز 0.5% أقل نسبة تثبيط  والتي بلغت 29% . أما بالنسبة لمستخلص النعناع المائي فنلاحظ بأن معدلات نمو الفطر أيضا قد انخفضت بصورة معنوية  بزيادة تركيز المستخلص المستعمل وخصوصا عند التركيز 4% فقد أعطى نسبة تثبيط 39% في انخفضت النسب إلى 20%  باستعمال التركيز 0.5% وأعطى التركيزان  1% و 2% نسب تثبيط  25.8% و 31% على التوالي مقارنة بالسيطرة.
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 تشير العديد من الدراسات الى انه كلما زاد تركيز المستخلص في الوسط كلما زادت نسبة تأثيره على الفطريات المعاملة وخصوصا عند استعمال المستخلصات ذات الفعالية الضد مايكروبية (Rani and Murty,2006 ). ان هذا التأثير للمستخلصات المائية للرمان والنعناع المائي في تثبيط نمو الفطر قد يعود وكما تبين من الكشوفات التي أجريت (جدول-1) الى إحتوائهما على العديد من المركبات الفعالة ذات الفعالية الضد مايكروبية والتي من أبرزها المركبات القلويدية والفينولات والتانينات  ذات الأهمية في تثبيط نمو العديد من الكائنات المرضية وكما هو موضح في الجدول أدناه
        جدول (1) : نتائج الكشف عن المواد الفعالة في المستخلص المائي للرمان والنعناع
	المادة الراد الكشف عنها
	رمان
	نعناع
	النتيجة الموجبة

	تانينات
	+++
	+++
	اخضر مزرق

	راتنجات
	+++
	++
	عكورة

	صابونيات
	+++
	+++
	رغوة

	قلويدات
	+
	+++
	راسب ابيض

	فينولات
	+
	+++
	اخضر مزرق

	فلافونات
	++
	++
	الموجب اصفر

	كلايكوسيدات
	-
	-
	سالب اخضر غامق


فقد أشير إلى احتوائهما على مواد دباغيه وبروتينات وحامض الكلوتانيك وراتنجيات وقلويدات ( القباني، 1971 ) فضلا عن مادة التانين Tanin  المسؤلة عن الصفات الضد ميكروبية ( Segura et al.,1990 ). إن لمركب القلويد تماس مباشر مع غشاء البلازما للكائن المجهري وما يحويه من بروتينات ودهون أو يتداخل في سلسلة التفاعلات الأيضية للكائن المجهري والضرورية للنمو وإنتاج الأبواغ (Nor-Azah et al. ,2002 ). 
 التجربة الخزنية: 

    تأثير المعاملة بمستخلص الرمان المائي في نسب الإصابة لثمار التفاح المعاملة بالفطر A. alternata: 

بينت نتائج التجربة وحسب الجدول (2 ) إن الفطر A. alternata لم يسجل أي إصابة لثمار التفاح الغير مجرحة سواء أكانت معاملة بالمستخلص المائي للرمان وبمختلف تراكيزه أو غير معاملة . بينما أعطى الفطر نسبة إصابة بلغت 33% في ثمار التفاح المجرحة والملوثة بالفطر أما بالنسبة لباقي المعاملات في الثمار المجرحة فلم تظهر أي إصابة على الثمار. ذكر Prasad  و Verma (1980 ) بأن فطر ال Alternaria alternata  من الفطريات الضعيفة الغير قادرة على إحداث الإصابة في الثمار المخزونة إلا عندما تكون  الثمار متضررة أو معرضة للخدوش أو الجروح. 

يتطلب إحداث الإصابة في أغلب الحالات إلى ضرورة إيجاد الطفيلي طريقه إلى داخل النبات إذ بدون ذلك لا يمكن للإصابة أن تحدث لأن الطفيلي لابد له من الحصول على متطلباته من المواد الغذائية من العائل وكذلك العمل على الحد من القابلية الدفاعية للعائل ، إن أغلب الأجزاء النباتية باستثناء الشعيرات الجذرية وبعض الأجزاء الزهرية محاطة من الخارج بطبقات وقائية كطبقة الأدمة والبشرة والفلين والتي تعمل كحاجز مانع تحول بينهما وبين العديد من الطفيليات التي لا تتمكن من الدخول خلال الفتحات الطبيعية ، وبذا فإن أي ضرر تتعرض له هذه التراكيب يزيد من احتمالات تعرض النبات للإصابة بالضرر (العروسي وجماعته ,2001 ). إن مسببات الجروح عديدة وإن البعض منها لا يمكن السيطرة فأحوال الطقس من رياح وبرد وغبار وثلج كما إن بعض الجروح التي يسببها الإنسان نفسه أثناء العمليات الزراعية فضلا عن تأثير الحشرات القارضة والماصة قد تحدث جروحا عديدة للنبات وهذه الجروح تعد المداخل الرئيسية لدخول الفطريات والبكتريا والفيروسات, كما لوحظ بأن جرحا صغيرا كافيا لإصابة ثمار التفاح بالفطريات ( خالد والسكري ،1979). إلا إن اضافة المستخلصات ذات التاثير الضد ميكروبي قد يمنع هذه الفطريات من الدخول عبر هذه الجروح وإحداث الإصابة إذ إنه يمنع إنبات الأبواغ (L.Larous,2007 ). 

جدول( 2) تأثير المعاملة بمستخلص الرمان المائي في نسب الإصابة لثمار التفاح المعاملة بالفطر A. alternate  :

	المعاملات
	نسبة الإصابة

	بدون تجريح

	سيطرة بدون تلويث
	0%

	
	ملوثة وغير معاملة بالمستخلص
	0%

	
	غير ملوثة ومعاملة بالتركيز 2%
	0%

	
	غير ملوثة ومعاملة بالتركيز4%
	0%

	
	ملوثة ومعاملة بالتركيز 2%
	0%

	
	ملوثة ومعاملة بالتركيز 4%
	0%

	مجرحة
	سيطرة بدون تلوييث
	0%

	
	ملوثة وغير معاملة بالمستخلص
	33%

	
	غير ملوثة ومعاملة بالتركيز 2%
	0%

	
	غير ملوثة ومعاملة بالتركيز 4%
	0%

	
	ملوثة ومعاملة بالتركيز 2%
	0%

	
	ملوثة ومعاملة بالتركيز 2%
	0%
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الشكل ( 1 ):   تأثير مستخلص الرمان المائي في نسب تثبيط نمو الفطر A. alternata. بعد مدة حضن سبعة أيام بدرجة حرارة 25 مْ في وسط ال PDA
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الشكل ( 2 ): التأثير التثبيطي لمستخلص النعناع في نمو الفطر A. alternate  بعد مدة حضن سبعة أيام بدرجة حرارة 25 مْ في وسط ال PDA .
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