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تاثير المعاملة بالـ  Salicylic acid وملوحة مياة الري على  تراكم النترات وفعالية أنزيم Nitrate reductase في نبات السبانخ .
 Spenacia oleracea L
سعدون عبد الهادي سعدون العجيلي  ,  دريد كامل عباس الطائي
جامعة الكوفة / كلية الزراعة – قسم البستنة

الخلاصة:
      أجريت التجربة في أحد المزارع الأهلية في محاافظة بابل للفترة من 15/10/ 2010 ولغاية 15/ 2/ 2011 ، ومن  15/ 10/2011 الى 15/ 2/ 2012 لموسمين على التوالي لدراسة تأثير المعاملة بالـ Salicylic acid   (0.00  ،10  و 20  ملغم / لتر) ونوعية مياه الري على نبات السبانخ بأستخدام مياه بزل بالأضافة لمياه النهر كمعاملة سيطرة.

      تم نقع البذور بتراكيز حامض السالسيليك لمدة 3 ساعات وزرعت بالالواح المخصصة لها  بعد أعدادها للزراعة ،وصممت التجربة كونها عامليه بعاملين هما تراكيز Salicylic acid  ونوعية مياه الري بثلاث مستويات ( 1.2 dSm-1 ،5 dSm-1، 10 dSm-1) والتداخل بينهما وزعت المعاملات عشوائياً حسب تصميم  القطع المنشقةSplit plot design  تضمنت 9 معاملات كررت كل معاملة 3 مرات.

     أظهرت النتائج بعد انتهاء التجربة إلى وجود تأثيرات معنوية للمعاملات التي عوملت   بالـ Salicylic acid    في زيادة تحمل الشتلات المعرضة للشد الملحي بسبب مياه الري المالحة وزيادة في معدل المساحة الورقية، نسبة الكلوروفيل الكلي بالأوراق ، معدل فعالية أنزيم النترات Nitrate reductase  و معدل الأحماض الأمينية الكلية ولوحظ أيضا نقصان واضح بالمعدلات المذكورة عند الري باستخدام المياه المالحة ( مياه بزل ) وتزداد معدلات النقص كلما ازدادت ملوحة مياه الري وأظهر التداخل إن هنالك فروقاً معنوية قد حصلت في جميع الموشرات المدروسة.    
Abstract

           This experiment  was conducted on a private farm  at Babylon Governorate  the period from the fifteen  of October   2010  until 15- Feb- 2011 & fifteen of October  2011 until 15- Feb- 2012 as two seasons respectively , to study effect of treatment of  Salicylic acid  with  three concentrations (0.00, 20, 40  mg/liter) and the quality of irrigation water  as well as the interaction between them.

            Spinach seeds soaked in the Salicylic acid concentrations for three hours& sowed the experiment included 9 treatments with three replications. 
            Results sowed that the Salicylic acid increased the plant tolerance of salt water stress significantly in the average of leaf area, total chlorophyll in the leaves, nitrate content of leaves, nitrate reductase of leaves, prolin content & total amino acids of  leaves,            The results showed that reduction in all of studied parameters whenever increased the salinity of irrigation water.   

المقدمة 

      الخضر الورقية ذات قيمة غذائية عالية ولها فوائد كبيرة في تنشيط العمليات الفسلجية  للأنسان ، و نبات السبانخ Spinach  ، ((Spinacea oleracea L  من الخضر الورقية المهمة  والتي تتبع العائلة الرمرامية chenopodiaceae وموطنها الأصلي بلاد فارس ومنها أنتشرت الى الصين في 647 قبل الميلاد ودخلت الى أوروبا في القرن الثاني عشر(Barzegar،2007) ، و تستخدم طازجة في السلطة أو مطبوخة ، وتعتبر  غنية بالمركبات المضادة للأكسدة مثل فيتامين C ، والكاروتينات مثل  بيتا –كاروتينBeta – Carotene   ، والفلافونات Flavonoids     واللوتين Lutein  ، و غنية ايضاً ببعض العناصر الغذائية والمعادن مثل الحديد والمغنسيوم والبوتاسيوم ( Gil ،1999) ،  و هنالك مخاطر عند تناولها بكميات كبيرة بسبب التجميع العالي  للنترات والتي تسبب مشاكل صحية عند تجاوز الحد المسموح به ( Kmiecik ،2005) تعود خطورة النترات Nitrate (No3-) الى ارتباطها بالـ methemoglobinemia بالدم وتزيد من أحتمال حصول السرطان  (Cancer) من خلال تنشيط المركبات المحفزة لتكوين السرطان علماً أن  الشكل الخطر  هو النتريت Nitrite وليس النترات أذ أن  النترات تتحول نتريت بعد تناول الطعام  ، علما ان التاثير القاتل من النتريت هو  250 ملغم /كغم والتركيز اليومي الطبيعي  0.4 ملغم / كغم الى 13 ملغم / كغم الطبيعي بالنسبة للسبانخ  ، Ramachandran)،2005).
     أن مشكلة ملوحة مياه الري بدأت بالتفاقم في السنوات الأخيرة بالعالم، وفي العراق تظهر بصوره جليه نتيجة للجفاف الذي يعصف في البلد كذلك النقص الواضح في مناسيب نهري دجلة والفرات (كبة،2008 ).

ومع الزيادة الكبيرة في عدد السكان وزيادة الطلب على الغذاء الزراعي ،برزت مشكلة الملوحة كإحدى المشاكل الرئيسه التي تقف عقبة أمام زيادة الإنتاج الزراعي لما تسببه من تأثيرات سلبية مباشرة (سمية و ازموزية) على النبات فضلا عن اختلال توازن العناصر الغذائية وتأثيرات غير مباشرة على الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة (الزبيدي ،1989) ، وان الية التحمل الملحي في النباتات غير الملحية ( Glycophytes ) يتم اما بالقدرة على تجنب امتصاص الأملاح او امتلاكها آلية تحمل معينة مرتبطة بقدرتها على التخلص من ايونات الصوديوم والكلورايد الممتصة مع المحافظة على نسبة عالية من ايونات البوتاسيوم في الأوراق  ، ومن آليات تحمل الملوحة الأخرى هي القدرة على التنظيم الازموزي Osmoregulation  حيث يحافظ هذا التنظيم على انتفاخ الخلايا وزيادة العصير الخلوي بدرجة تكفي لمقاومة الجهد الازموزي الخارجي وبقاء النبات على جهد مائي مرتفع (أكثر سالبية) ليتسنى له امتصاص الماء من التربة بكفاءة أفضل (الشهواني ،2006) ، وتعتبر مياه الآبار والمبازل هي الأخرى أحدى الموارد الطبيعية المهمة للري في عدد كبير من بلدان العالم خاصة تلك الواقعة في المناطق    الجافة وشبة الجافة ، اذ يعتمد عليها كأحد المصادر البديلة عند شحه مياه الري خاصة في أشهر الصيف      Al-Taey , 2011) ).

     حامض السالسليك Salicylic acid  وتركيبه الكيمياوي Orthro-hydroxy benzoic acid  هو احد الهرمونات النباتية التي ينتجها النبات ، عزل لاول مرة عام 1828 في مدينة ميونخ الالمانية من لحاء شجرة الصفصاف واطلق عليه اسم Salicin وبعد عشر سنوات تم تسمية بـ Salicylic acid  ، من قبل العالم Raffaele Piria , , ويعد Cinnamic acid المادة الاساسية لتصنيع حامض السالساليك في النبات، ، ويلعب دورا مهما في تنظيم معظم الفعاليات البايولوجية كالنمو النباتي والتركيب الضوئي وتنظيم الازهار                                                            ( Popova et al.,1997; Raskin a, b.1992).
وخلال العقدين الأخيرين حصل Salicylic acid  على أهتمام العلماء والباحثين لأرتباطة الأنظمة الدفاعية في النبات ضد الأجهادات التي يتعرض لها وخاصة تحت ظروف الشد الملحي  (Bezrukova et al. 2001)، من خلال تقليل من انتاج الأنظمة المؤكسدة وتقليل الأضرار الحاصلة بسببها (2006  Kusumi, et al.,) ، ويذكر                ( Cano,1998 )  بأن  Salicylic acid  له تاثير أيجابي في تحسين نمو الجذور للنباتات المعرضة للشد الملحي، أذ يلعب Salicylic acid  دورا مهما في منع أضرار الأكسدة بسبب أنتاج الجذور المؤكسدة للمركبات أثناء الشد الملحي ، كذلك يعمل على تحسين وزيادة كفاءة عملية التركيب الضوئي، كذلك التقليل من مظاهر الملوحة المؤثرة على الشكل الظاهري للنبات تحت ظروف الشد الملحي كذلك يعمل Salicylic acid  كمادة مانعة للأكسدة الأنزيمية  الحاصلة للأنزيمات عند تعرض النبات لظروف الشد الملحي                                         ( Joseph, et al.,2010).
     تهدف الدراسة الى تقليل الضرر الحاصل نتيجة لاستخدام مياه بزل مالحة بثلاث مستويات وأستغلال مياه البزل لسد النقص الحاصل في مياة الري العذبة ،وتحسين نمو وحاصل السبانخ المعرضة للشد الملحي عن طريق تنقيع البذور والرش بمستويات مختلفة من Salicylic acid كذلك تحسين القيمة الغذائية للسبانخ من خلال تقليل تراكم النترات Nitrate  بالاوراق . 

المواد وطرائق العمل
     تم تنفيذ التجربة  خلال الموسمين الزراعييين 2010 /2011  و 2011 / 2012 في محافظة بابل/ قضاء الكفل – المرادية في أحد المزارع الخاصة،وتم أخذ ثلاث عينات عشوائية على عمق 30 سم من التربة  لكل وحدة تجريبية لتحديد النسجة وتقدير بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة الجدول (1) ، تمت تهيئة تربة الحقل للزراعة بعد رية الغمر وبلوغ رطوبة التربة الى حد درجة مناسبة تسمح بالحراثة ، حرثت الأرض بحرثتين متعامدتين أضيف في أثنائها السماد الحيواني المتحلل بمقدار 40 م3 / هكتار ، بعدها تم تنعيم التربة وتسويتها وقسم الحقل الى الواح بطول   3 م وعرض 2 م وتركت مسافة نصف متر بين لوح واخر للخدمة ومسافة متر عند كل 9 الواح (قطاع) ،علما أن عدد الوحدات التجريبية (الألواح) بلغ 27 لوح مساحة اللوح الواحد 6 م2.

   نقعت البذور بعدها لمدة 3 ساعات بتراكيز Salicylic acid    (0 ،10 ،20 ملغم / لتر) وزعت بعدها بالألواح المخصصة لها  ،  بعد 20 يوم من الزراعة  تم أجراء الرشة الأولى بالـ  Salicylic acid   أما الرشة الثانية  فكان موعدها بعد 54 يوم من الزراعة لكلا موسمي الزراعة ،  وتم تحضير تراكيز  الـSalicylic acid  موقعياً وأضيف مع كل تركيز 5غم / 10 لتر من مسحوق الغسيل  (Sodium Tripolyphosphate , Na5 P3 O10) بدلاً من المادة الناشرة Tween 20  لكسر الشد السطحي لقطرات الماء ، أستعملت المرشة الظهرية سعة 15 لتر في أجراء المعاملات عند الصباح الباكر حتى حصول البلل التام للنباتات ، ورشت معاملة المقارنة بالماء المقطر ومسحوق الغسيل فقط ( سلمان ،2010)  ، زرعت البذور في الحقل مباشرة بتأريخ 15 /10 /2010 و 2011  لموسمي الزراعة على التوالي داخل سطور في الوحدة التجريبية بمسافة 30 سم بين سطر وأخر و10 سم بين نبات واخر ، وضعت ثلاث بذور بالجورة الواحدة خفت الى نبات واحد بعد ظهور الورقة الحقيقية الأولى وأجريت كافة عمليات الخدمة من ترقيع وعزق وتسميد حسب الموصى بهZvalo &Respondek,2008)).

تضمنت التجربة المعاملات التالية:ـ

  1.ملوحة مياه الري : تم الري بثلاثة مستويات من ملوحة مياه الري    (1.2 ، 5 ، 10 dSm‾¹ ).

2.المعاملة بالـ Salicylic acid:  تم نقع البذور والرش بثلاث مستويات أو تراكيز ( 0، 10، 20 ملغم / لتر) .

     علماً أن  نقع البذور بالتراكيز الثلاث للـ Salicylic acid  (0، 10، 20 ) ملغم / لتر قبل يوم من زراعتها وتمت زراعة البذور حسب الألواح في الشكل (1)،  فالمعاملة 0 بذورها زرعت بالالواح الحاملة للرقم 0               ( التي نقعت ورشت بالماء المقطر فقط ) كذلك التي تم تنقيعها في 10 ملغم/لتر تم زراعتها بالألواح الحاملة للرقم 10  ( التي ترش بالتركيز 10 ملغم/ لتر) وهذا ينطبق على المعاملة 20 ملغم / لتر أي معاملات تكميلية.

وزعت المعاملات التجريبية لكل تجربة والمتضمنة جميع التوليفات الممكنة بين عاملي كل تجربة بأعتبارها                 تجربة عاملية وفق تصميم القطع المنشقة Split plot Design  و بثلاث    مكررات ( الراوي وخلف اللة ،2000) وتمت المقارنة بين المتوسطات حسب ، إختبار أقل فرق معنوي (  L.S.D) Least Significant Differences عند مستوى أحتمال 5% بأستخدام البرنامج الأحصائي   (Genstat Discovery Edition 3).  تم أجراء تحليلات كيميائية لمياه البزل للسنة الأولى والثانية  المستخدمة كما في الجدول (1) ،  كما أجريت تحليلات كيميائية وفيزيائية لتربة الدراسة الجدول (2). 
ثانياً/ الصفات المدروسة 

1- المساحة الورقية 
  تم حساب المساحة الورقية للحشة الأولى والثانية على أساس الوزن الجاف وتطبيق المعادلة الأتية وفق طريقة (سلمان،2010).

         المساحة الورقية للنبات (سم2) = 

2- محتوى الكلوروفيل الكلي
     تم تقدير محتوى الكلوروفيل  باستخدام  جهاز  تقدير شدة صبغة الكلوروفيل المباشر 502  – SPAD     والمصنع من قبل شركة Minolta .

3- النترات / تم قياس النترات  وفق الطريقة المقترحة من قبل Silveira et al., 1998)).
4- فعالية أنزيم مختزل النترات / تم أستخلاص وتقدير فعالية أنزيم مختزل النترات  مقدرة بالمايكرومول نتريت    / ساعة لكل غم وزن طري  وفقا للطريقة المقترحة من قبل Ashwini, 2005)).
5- حامض البرولين/ تم تقدير محتوى الاوراق من حامض البرولين (مليمول/غم وزن طري ) وفق طريقة Bates,1973)  ) باستعمال حامض الننهايدرين .
6- الأحماض الأمينية الكلية/ تم قياس الأحماض الأمينية الكلية بجهاز HPLC وقد تم أستخدام Standard  مجهز من قبل شركة BDH الأنكليزية وفقاً لطريقة ( Babu,et al.,2002).
	تحليل مياه البزل 

	Ec
dS-1
	pH
	Ca++
mmole/L
	Mg++
mmole/L
	Na+
mmole/L
	K+
mmole/L
	Co3=
mmole/L
	HCO3-
mmole/L
	Cl-
mmole/L
	SO4=
mmole/L

	الموسم الأول 2010/2011

	12.3 
	6.76
	44.64
	42.18
	28.82
	0.58
	ــ
	0.88
	46.78 
	65.41

	الموسم الثاني 2011/ 2012 

	12.7
	6.82
	46.89 
	43.78
	27.92
	0.62
	
	0.75
	50.71 
	69.63


الجدول (1) : التحليل الكيميائي لمياة البزل المستخدمة في الدراسة.
جدول (2): بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة.
	المفصول
	النسبة المئوية
	النسجة 

	
	
	الموسم الاول 
	الموسم الثاني 

	الرمل
	مزيجية 
	0.44
	0.41

	الغرين
	
	0.33
	0.35

	الطين
	
	0.23
	0.24

	الصفات الكيميائية
	الوحدة
	
	

	Ec
	dS-1
	2.2
	2.3

	pH
	ــــ
	7.65
	7.42

	الأيونات الذائبة
	
	
	

	Ca++
	meq /L
	7.56
	7.96

	Mg++
	meq /L
	6.45
	6.73

	Na+
	meq /L
	4.62
	5.46

	K+
	meq /L
	0.35
	0.42

	Co3=
	meq /L
	ـــ
	ـــ

	HCO3-
	meq /L
	0.52
	0.65

	Cl-
	meq /L
	8.72
	9.87

	SO4=
	meq /L
	10.86
	11.56


النتائج والمناقشة 
1- المساحة الورقية 
تشير نتائج الجدولين (3،4) ، الى وجود تأثير معنوي لنوعية مياه الري في المساحة الورقية للنبات فقد تفوقت معاملة الري بمياه ذات ملوحة 1.2 dSm‾¹ على باقي المعاملات  لكن بدون فرق معنوي عن معاملة الري بمياه 5 dSm‾¹  للموسم الاول لكلا الحشتين ، وكانت الفروقات معنوية في الموسم الثاني لكلا الحشتين ،اما اوطأ معدل للمساحة الورقية فكان عند الري بمياه ذات ملوحة 10 dSm‾¹  ، أن أنخفاض المساحة الورقية بتأثير زيادة ملوحة مياه الري قد يعزى الى التثبيط الحاصل لعملية التركيب الضوئي  والذي قد يعود الى التاثير الازموزي بسبب قلة كمية المياه الداخلة الى النبات ، فضلا عن قلة انتقال العناصر الغذائية وهرمونات النمو من الجذور الى باقي اجزاء النبات بسبب قلة كمية الماء الممتص  ( Tuteja,2005 ) أو الى قلة الضغط الانتفاخي لخلايا الورقة مما يؤدي الى قلة استطالتها وبالتالي قلة المساحة الورقية ( الشهواني،2006 ).

وتشير النتائج أيضا الى وجود أختلافات معنوية بين تراكيز Salicylic acid  أذ تفوقت المعاملة بالتركيز 20 ملغم / لتر على بقية المعاملات بدون فرق معنوي عن المعاملة 10 ملغم / لتر ، في المساحة الورقية  لموسمي التجربة بينما كانت أدنى المعدلات عند معاملة السيطرة  في كلا الموسمين، وهذا قد يعود الى دور             Salicylic acid  في زيادة كفاءه عملية التركيب الضوئي عن طريق زيادة بناء الصبغات مثل الكلوروفيل والكاروتينات والحفاظ على سلامة الأغشية البلازمية مما تنعكس أيجاباً على زيادة المساحة الورقية                      ( Azoz,2009 ) ، وتتتطابق هذه النتائج مع ماتوصل الية (Khan,et al.,2003) بزيادة المساحة الورقية للفول صويا عند معاملتها بالـ Salicylic acid  ، ويلاحظ من الجدولين (3،4) أن هنالك فروق معنوية للتداخل الثنائي بين نوعية مياه الري وتراكيز  Salicylic acid   وكان أعلى معدل عند المعاملة بالـ  Salicylic acidتركيز 20 ملغم/ لتر المروية بـ 5   dS.m-1 ، والتي سجلت  120.70 ،111.83، 118.23،105.27 سم2 لكن بدون فرق معنوي عن المعاملات المروية بـ 1.2 dS.m-1 سواء المعاملة Salicylic acid  وغير المعاملة به، مقارنة بأقل المعدلات 76.47،69.53 ،73.30 ،60.57 سم2  عند النباتات التي لم تعامل Salicylic acid والمروية بمياه 10 dS.m-1   للحشتين وللموسمين على التوالي، وقد يعود السبب الى قدرة Salicylic acid في تحسين مظاهر النمو للنباتات المعرضة للاجهاد الملحي عن طريق دورة في تحفيز عملية التركيب الضوئي من خلال   الحفاظ على الأنزيمات المشتركة بهذه العملية وعلى نفاذية الأغشية البلازمية وزيادة صبغات التركيب الضوئي  ( Hayat ,et al., 2005).
2- كمية الكلوروفيل الكلي بالأوراق 

يلاحظ من الجدولين (5) و(6) بأن هنالك فروقاً معنوية قد سجلت لمعاملات الري بالمياه المالحة في معدل صبغة الكلوروفيل الكلي ، فقد تفوقت المعاملة بالمياه 1.2 dSm‾¹ معنوياً لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي، تليها معاملة الري بالمياه 5 dSm‾¹ ، بينما كانت أدنى المعدلات عند الري بالمياه 10 dSm‾¹ ، وقد يعود السبب الى الدور السلبي للمياه المالحة في خفض صبغة الكلورفيل في الاوراق والتاثير سلباً على عملية التركيب   الضوئي  (et al., 2008 (Eraslan حيث  يسبب الشد الملحي زيادة الجذور الحرة الفعالة                       (Reactive Oxygen Species) والتي تعمل على أكسدة التراكيب الداخلية للبلاستيدات الخضراء بالتالي أختزال حجم الستروما الداخلية للبلاستيدات الخضراء والتي تمتلك انزيمات عملية التركيب الضوئي مؤدية الى تقليل كفاءة عملية التركيب الضوئي   (Zahra et al., 2010  ) وهذا يتطابق مع ماتوصل لة (Di Martino et al., 2003) بخفض صبغة الكلوروفيل في السبانخ عند تعريضة للشد الملحي، وقد يعود الى التاثير السلبي لملوحة مياه الري على المساحة الورقية مما ينعكس سلبا على صبغات الكلوروفيل ، ومن الجدولين أيضاً يلاحظ أن للـ  Salicylic acid تاثيراً معنويا في معدل صبغة الكلوروفيل الكلي أذ تفوقت المعاملة بالتركيز 20  ملغم / لتر على بقية التراكيز معنوياُ لكلا  الحشتين في الموسم الثاني وبدون فرق معنوي عن التركيز 10 ملغم/ لتر في الموسم الاول لكلا الحشتين علماً أن التركيزين 10 و20 قد تفوقا معنويا على المعاملات التي لم تعامل بالـ Salicylic acid ، وقد يعود السبب الى قدرة Salicylic acid في تحفيز أنتاج مضادات الأكسدة لمقاومة الجذور الحرة الفعالة                          ( Reactive Oxygen Species ) بسبب تعرض النبات للشد الملحي وهذا ينعكس ايجابا في زيادة بناء صبغة الكلوروفيل وتحفيز عملية التركيب الضوئي تحت ظروف الشد الملحي  (Szepesi, 2006).، وتوضح الجداول ذاتها عدم وجود فروق معنوية للتداخل الثنائي بين نوعية مياه الري وتراكيز  Salicylic acid.

 3- كمية النترات بالأوراق/

    من نتائج الجدول (7) و(8) يلاحظ أن هنالك فروقاً معنوية واضحة بين معدل كمية النترات في الأوراق لمعاملات مياه الري المستخدمة في التجربة وكان أعلى معدل لكمية  النترات عند الري بمياه 1.2 dSm‾¹ بـ (2096،2064 ،2068 ،2042 ملغم/كغم) بينما كان أدنى معدل عند الري بمياه 10 dSm‾¹بـ (1346 ،1291،1290 ،1224  ملغم/كغم) لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي، وهذا قد يعود للدور السلبي لملوحة مياه الري  من خلال تاثيرها على أكتساب وايض النتروجين والتي تتم بعده خطوات  مختلفة  وهي  أمتصاص NO3 ، أختزال NO3 ، واخيرا بناء البروتين (Frechill et al., 2001) ،وقد يعود  لتاثيرها السلبي على امتصاص N من خلال تأثيرين ، الأول تاثير مباشر من خلال المنافسة المباشرة بالخارج لأيون الكلورايد Cl- للنترات NO3 ، والتاثير الأخر فيتم على مستوى الأغشية الخلوية من خلال تاثير Cl- على بروتينات الغشاء الخلوي وزيادة نفاذية الغشاء البلازمي (Cramer, et al., 1985)،  ومن الجدولين (7) و(8) يلاحظ وجود فروق معنوية بين تراكيز Salicylic acid  المستخدمة في التجربة وقد حقق التركيز 20 ملغم /لتر أعلى معدل لكمية النترات في الأوراق بـ (1743،1671،1705،1659 ملغم /كغم) لكن بدون فرق معنوي عن المعاملة 10 ملغم/لتر بـ (1681،1665،1677،1630 ملغم/ كغم) وكانت أدنى المعدلات لمعاملة السيطرة بـ (1613،1575،1565،1522 ملغم /كغم )، وقد يعود سبب التفوق المعنوي  عند المعاملة Salicylic acid   الى قدرتة في الحفاظ على سلامة الأغشية البلازمية ، وتقليل  تراكم  Nacl  وتحسين أمتصاص بقية العناصر الغذائية مثل NO3 ،K  و Mg (He and Zue, 2008) .وقد يعود السبب الى قابلية  Salicylic acid   في تحسين أمتصاص N وانتقالة داخل النبات من خلال تحفيز النظام الأنزيمي المرتبط بأمتصاص وايض النتروجين                    ( Ahmad ,2007 &  (Hayat،وأظهر التداخل الثنائي بين نوعية مياه الري وSalicylic acid  بتفوق  المعاملات غير  المعاملة بالـSalicylic acid  والمروية بمياه 1.2 dSm-1 على بقية المعاملات بـ    (2138 ، 2109، 2081 ،2072   ملغم / كغم )  بدون فرق معنوي عن المعاملات المعاملة بـ 10 و20 ملغم / لتر Salicylic acid   المروية بذات المياه وكانت أدنى المعدلات قد سجلت عند المعاملات غير المعاملة بالـSalicylic acid  والمروية بـ 10 dSm-1 بـ(  1183، 1130، 1112، 1037 ملغم / كغم)  لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي الجدول (7) و (8) ،ويبين التداخل أيضا تراكم  كميات عالية من النترات في المعاملات المروية بـ1.2 dSm-1 غير المعاملة بالـSalicylic acid  وحصل أنخفاض في  معدل تراكم النترات عند المعاملة بالـ Salicylic acid   عند التركيز 10 و20 ملغم /لتر بدون أن يصل الى درجة المعنوية  علماً أن هذه هذه النتائج لا تتفق مع ما توصل الية (Ahmed, et al., 2000) من أنخفاض كمية النترات بشكل معنوي في أوراق نبات الجرجير عند المعاملة بالـ Salicylic acid .

4- أنزيم مختزل النترات Nitrate reductase  (NR) (مايكرومول NO2/غم وزن طري لكل ساعة )
     تشيرنتائج الجدولين (9) و(10) الى وجود فروق معنوية بين معدلات فعالية أنزيم  مختزل النترات NR لنوعية مياه الري المستخدمة في التجربة بتفوق معاملة الري بمياه 1.2 dSm-1  معنوياً محققة (168.77  ،165.4 ،167.81، 163.6 No3/ مايكرومول نتريت / غم لكل ساعة)  بينما  كأن أقل معدل لنشاط NR عند الري بمياه 10 dSm-1  بـ (109.54 ،101.4   ،104.40 ،98.1   مايكرومول نتريت / غم لكل ساعة) قد يعود السبب الى قلة أمتصاص ايون النترات من قبل الجذور أو قلة أنتقالة من الجذور الى الأوراق عن طريق أنسجة الخشب مما يودي الى قلة فعالية ألأنزيم في الأوراق (Melo,1999 ) ، إذ حققت المعاملة بالمياه 1.2 dSm-1  أعلى معدل في كمية النترات بالأوراق بينما كانت أقل معدل لكمية النترات بالأوراق  عند  معاملة الري بـ  10 dSm-1 تتفــق هذه النتائج مع ما توصـــل له   (Maighany& Ebrahimzadeh,2004) من أنخفاض فعالية أنزيم مختزل النترات بزيادة ملوحة مياه الري،وتظهر نتائج  نفس الجدولين وجود فروق معنوية بين تراكيز Salicylic acid   بتفوق التركيز 20 ملغم / لتر على بقية التراكيز معنويا اذ أعطت (151.61،145.8،148.54، 145.0 مايكرمول NO3 / غم وزن طري لكل ساعة) تليها معاملات التركيز 10 ملغم / لتر والتي  قد تفوقت معنويا على المعاملات غير المعاملة بالـ Salicylic acid  التي سجلت أقل المعدلات  بـ(130.88،125.0،127.80 ، 120.3 مايكرمول NO3 / غم وزن طري لكل ساعة) لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي،وقد يعود سبب التفوق المعنوي عند  المعاملة بـ Salicylic acid الى قدرتة في تحفيز أنزيم Nitrate reductase من خلال منع تحطيم الأنزيم بواسطة الأنزيمات المحللة للبروتينات              ( Rane, et al.,1995) تتفق هذه النتائج مع ماتوصل لة (Hayat et al., 2005) من زيادة فعالية أنزيم NR عند نقع بذور الحنطة في محلول  Salicylic acid، ومن الجدولين  9 و 10 يبين التداخل الثنائي بين نوعية مياه الري وتراكيز Salicylic acid وجود فروق معنوية بين المعاملات بتفوق المعاملتين10 و20 ملغم / لتر Salicylic acid المروية بمياه 1.2 dSm-1 على بقية المعاملات معنوياً  لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي ،  لكن بدون فرق معنوي عن المعاملة 0.00 ملغم /لتر المروية بـ 1.2 dSm-1 ( لبيانات الحشة الثانية الموسم الأول، وكلا الحشتين للموسم الثاني )،  وكان أقل معدل لفعالية أنزيم NR عند المعاملة 0.00 ملغم / لتر المروية 10dSm-1   بـ (97.83 ، 87.6 ،91.73 ،81.6 مايكرومول نتريت /غم وزن طري لكل ساعة)  للموسم الاول والثاني على التوالي. 

5- كمية البرولين في الأوراق ( مليمول/غم )
يلاحظ من الجدولين (11و12) الى حصول فروقات معنوية بين معدلات كمية البرولين في الأوراق فقد تفوقت المعاملة بمياه الري 10dSm‾¹ معنوياً بـ (11.078 ،11.204،10.924،11.25 مليمول/غم) على بقية معاملات الري المستخدمة بينما كان أقل معدل عند معاملة الري بمياه النهر 1.2 dSm‾¹ بـ(5.042 ،4.886 ،5.041 ،4.85 مليمول/غم) لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي ، وقد يعود سبب الزيادة عند الري بالمياه المالحة كونها وسيلة دفاعية يتبعها النبات عند تعرضة للشد الملحي حيث تسبب تراكيز الملوحة العالية أضطراب بناء البروتينات وتجمع النترات والأمونيا فيلجا النبات الى تكوين الأحماض الأمينية الحرة كالبرولين للتقليل من الأثر السام لتجمعها داخل الخلايا ( Saliem,2000) ، تتطابق هذه النتائج مع ما توصلت له                              ( الحميشي،2006) من زيادة معدل كمية البرولين الكلي عند الري بمياه مختلفة التركيز الملحي لنبات البزاليا.

وتوضح الجداول ذاتها وجود أختلافات معنوية بين تراكيز Salicylic acid  في معدل كمية البرولين الكلي بتفوق التركيز( 0.00 ملغم /لتر) على بقية التراكيز معنوياً بـ (8.544 ،8.433، 8.436،8.44 مليمول/غم) يلية التركيز 10 ملغم والاخير قد تفوق معنويا على التركيز 20 ملغم /لتر الذي حقق أقل المعدلات بـ(6.799 ،6.850، 6.893،6.84 مليمول/غم) لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي  ، وربما يعود السبب الى قدرة الـ Salicylic acidفي زيادة المحتوى البروتيني للخلية من خلال زيادة بناء البروتينات وتنشيط انزيم اختزال النترات أذ يعمل على حماية الانزيمات من الأكسدة ( Rane,1995 ) كذلك  Salicylic acid يعكس الضرر الحاصل للنبات بفعل الشد الملحي فالنبات يلجأ الى التخلص من تراكم الأمونيا والنترات السامة بتكوين حامض البرولين بسبب أكسدة وتقليل نشاط انزيمات تكوين البروتينات بالخلية بينما يعمل  Salicylic acid على تنشيط مضادات الأكسدة وتشيط أنزيمات بناء البروتينات في الخلية بالتالي يقل أنتاج الأحماض الأمينية الحرة مثل البرولين،ويظهر التداخل الثنائي بين نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acidعلى وجود فروق معنوية واضحة بين معدلات كمية البرولين الكلي في الأوراق، الجدول (11) و(12) ،فقد تفوقت المعاملة المروية بمياه 10 dSm‾¹غير المعاملة Salicylic acid معنوياً على بقية المعاملات بـ (12.81،12.783، 12.310،12.97 مليمول/غم) بينما كانت أقل المعدلات عند المعاملة بـ 20 ملغم /لتر و المروية بمياه 1.2 dSm‾¹ بـ (4.627 ،4.620 ، 4.650،4.58 مليمول/غم) لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي.

6- الأحماض الأمينية الكلية / 
   من خلال نتائج الجدولين ( 13) و(14) هنالك فروق معنوية بين معدلات الاحماض الأمينية الكلية عند الري بنوعيات مختلفة من المياه ، فقد تفوقت معاملة الري بمياه 1.2 dSm-1 على بقية نوعيات الري معنويا  بـ (0.7474 ،0.7374  ، 0.7429 ، 0.7401 مايكرومول / غم) تليها  المعاملة بـ  5 dSm-1 بينما كان أقل المعدلات عند الري بمياه 10 dSm-1 بـ (0.6052 ،0.5848،0.6014 ،0.5817 مايكرومول / غم) لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي، وقد يعود سبب أنخفاض كمية الأحماض الأمينية الكلية في الأوراق بسبب ملوحة مياه الري التي تفرض على النبات حصول الشد التأكسدي وزيادة الضغط الأزموزي الخارجي مما يسبب الى نقص تكوين الأحماض الأمينية وأتجاه النبات الى تكوين الأحماض الأمينية الحرة مثل البرولين   Mirmasiumi, 1999) and  (Nadjafi وهذا ما تحقق فعلاً من خلال أرتفاع نسبة الحامض الأميني البرولين بأستخدام مياه مالحة تتطابق هذه النتائج مع ما توصل لة   ,et al ., 2007) Hussein ( من أنخفاض نسبة الأحماض الأمينية في الأوراق عند زيادة ملوحة مياه الري لنبات الذرة المعرض للشد الملحي.

 وتوضح نتائج الجدولين أيضا وجود فروق معنوية في معدلات كمية الأحماض الأمينية عند المعاملة بالـ Salicylic acid  وقد حقق التركيز 20 ملغم / لتر  أعلى المعدلات بـ (0.7331 ، 0.7191 ، 0.7286، 0.7079 مايكرومول / غم)  بدون فرق معنوي عن المعاملة بـ 10 ملغم / لتر  (0.7067 ،0.6928 ، 0.7017 ، 0.6889  مايكرومول / غم )  والتركيزين قد أختلافا معنويا عن 0.00 ملغم /لتر التي سجلت أقل المعدلات في كمية الأحماض الأمينية الكلية بـ (0.6475 ،0.6340، 0.6417 ، 0.6340 مايكرومول / غم) لكلا الحشتين ولموسمي التجربة على التوالي ، وقد يعود سبب التفوق المعنوي للمعاملات التي عوملت بالـ Salicylic acid  الى قدرتة على تقليل أكسدة الأنزيمات عن طريق تحفيز النظام المضاد للأكسدة                  ( Yang et al., 2004) وقد يعود أيضاً الى قدرتة في زيادة صبغات الكلوروفيل و حماية الانزيمات المشتركة بهذه العملية مما ينعكس ايجابا على كفاءة عملية التركيب الضوئي كذلك زيادة الضغط الازموزي عن طريق بناء السكريات والاحماض الأمينية (Hayat, & Ahmad, 2007) تتطابق هذه النتائج مع ما توصل الية,              et al., 2007) Hussein ( من زيادة كمية الأحماض الأمينية الكلية عند المعاملة بالـ Salicylic acid لنباتات الذرة المروية بمياه مختلفة الملوحة.

ولم يكن التداخل بين نوعية مياه الري و Salicylic acid معنويا في معدل الأحماض الأمينية الكلية لموسمي التجربة الجدول (13) و (14).   
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   جدول (13) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في كمية الأحماض الأمينية الكلية


(مايكرومول /غم . وزن طري) في الأوراق        للموســـــــــم 2010-2011.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية �
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
0.7403�
0.7717�
0.7970�
0.7697�
�
0.7330�
0.7603�
0.7790�
0.7574�
�
5 dS.m-1�
0.6415�
0.7400�
0.7557�
0.7124�
�
0.6280�
0.7233�
0.7597�
0.7037�
�
10 dS.m-1�
0.5607�
0.6083�
0.6467�
0.6052�
�
0.5410�
0.5947�
0.6187�
0.5848�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
ليست معنوية�
0.0478�
�
ليست معنوية�
0.0406�
�
تأثير الـ Salicylic acid�
0.6475�
0.7067�
0.7331�
�
�
0.6340�
0.6928�
0.7191�
�
�
أ.ف.م 0.05�
0.0334�
�
�
0.0266�
�
�
     جدول (14) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في كمية الأحماض الأمينية الكلية


(مايكرومول /غم . وزن طري) في الأوراق   للموســـــــــم 2011-2012.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية�
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
0.7427�
0.7620�
0.7907�
0.7651�
�
0.7323�
0.7467�
0.7613�
0.7468�
�
5 dS.m-1�
0.6297�
0.7287�
0.7577�
0.7053�
�
0.6323�
0.7220�
0.7527�
0.7023�
�
10 dS.m-1�
0.5527�
0.6143�
0.6373�
0.6014�
�
0.5373�
0.5980�
0.6097�
0.5817�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
ليست معنوية�
0.0364�
�
ليست معنوية�
0.0279�
�
تأثير الـ Salicylic acid�
0.6417�
0.7017�
0.7286�
�
�
0.6340�
0.6889�
0.7079�
�
�
أ.ف.م 0.05�
0.0292�
�
�
0.0287�
�
�






جدول (11) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في كمية البرولين


( مليمول / غم)   في الأوراق للموســـم 2010-2011.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية �
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�



تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2


dS.m-1�
5.610�
4.890�
4.627�
5.042�
�
5.197�
4.840�
4.620�
4.886�
�
5


dS.m-1�
7.210�
6.673�
6.137�
6.673�
�
7.320�
6.570�
6.137�
6.676�
�
10


dS.m-1�
12.813�
10.787�
9.633�
11.078�
�
12.783�
11.037�
9.793�
11.204�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
0.372�
0.335�
�
0.625�
0.534�
�
تأثير Salicylic acid�
8.544�
7.450�
6.799�
�
�
8.433�
7.482�
6.850�
�
�
أ.ف.م 0.05�
0.186�
�
�
0.335�
�
�
     جدول (12) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في كمية البرولين


( مليمول / غم) في الأوراق للموسـم 2011-2012.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية�
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�



تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid  ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2


dS.m-1�
5.633�
4.840�
4.650�
5.041�
�
5.06�
4.91�
4.58�
4.85�
�
5


dS.m-1�
7.363�
6.763�
6.263�
6.797�
�
7.30�
6.87�
6.17�
6.78�
�
10


dS.m-1�
12.310�
10.697�
9.767�
10.924�
�
12.97�
10.98�
9.79�
11.25�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
0.529�
0.331�
�
0.794�
0.696�
�
 تأثير الـ Salicylic acid�
8.436�
7.433�
6.893�
�
�
8.44�
7.58�
6.84�
�
�
أ.ف.م 0.05�
0.337�
�
�
0.412�
�
�






    جدول (9) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في فعالية أنزيم مختزل النترات


(مايكرومول نتريت/غم وزن طري لكل ساعة )في الأوراق  للموســـــــــم 2010-2011.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية �
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�



تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير 


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
161.87�
171.00�
173.43�
168.77�
�
161.7�
166.5�
168.1�
165.4�
�
5 dS.m-1�
132.93�
141.80�
157.47�
144.07�
�
125.8�
140.9�
151.3�
139.3�
�
10 dS.m-1�
97.83�
106.87�
123.93�
109.54�
�
87.6�
98.9�
117.8�
101.4�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
7.784�
5.082�
�
9.34�
6.43�
�
تأثير Salicylic acid�
130.88�
139.89�
151.61�
�
�
125.0�
135.4�
145.8�
�
�
أ.ف.م 0.05�
4.904�
�
�
5.77�
�
�
      جدول (10) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في فعالية أنزيم مختزل النترات


(مايكرومول نتريت/غم وزن طري لكل ساعة )   في الأوراق  للموســـــــــم 2011-2012.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية�
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�



تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
164.57�
169.13�
170.07�
167.81�
�
160.5�
164.6�
165.9�
163.6�
�
5 dS.m-1�
127.43�
140.43�
155.83�
141.23�
�
118.9�
137.5�
152.1�
136.2�
�
10 dS.m-1�
91.73�
101.73�
119.73�
104.40�
�
81.6�
95.8�
116.9�
98.1�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
5.850�
3.377�
�
11.79�
6.81�
�
تأثير Salicylic acid�
127.80�
137.10�
148.54�
�
�
120.3�
132.6�
145.0�
�
�
أ.ف.م 0.05�
3.377�
�
�
6.81�
�
�






    جدول (7) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في كمية النترات


( ملغم / كغم) في الأوراق  للموســـــــــم 2010-2011.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية �
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
2138�
2066�
2083�
2096�
�
2109�
2037�
2046�
2064�
�
5 dS.m-1�
1517�
1596�
1674�
1595�
�
1485�
1614�
1568�
1556�
�
10 dS.m-1�
1183�
1382�
1473�
1346�
�
1130�
1344�
1398�
1291�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
165.1�
129.7�
�
122.6


 �
78.4�
�
تأثير Salicylic acid�
1613�
1681�
1743�
�
�
1575�
1665�
1671�
�
�
أ.ف.م 0.05�
95.2�
�
�
77.7�
�
�
    جدول (8) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في كمية النترات


( ملغم / كغم) في الأوراق  للموســـــــــم 2011-2012.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية�
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acidملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
2081�
2060�
2064�
2068�
�
2072�
2029�
2025�
2042�
�
5 dS.m-1�
1535�
1644�
1620�
1600�
�
1456�
1584�
1595�
1545�
�
10 dS.m-1�
1112�
1327�
1430�
1290�
�
1037�
1276�
1358�
1224�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
118.3


�
53.1�
�
116.42


�
114.20�
�
تأثير الـ Salicylic acid�
1565�
1677�
1705�
�
�
1522�
1630�
1659�
�
�
أ.ف.م 0.05�
80.0�
�
�
47.06�
�
�






  جدول (5) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في صبغة الكلوروفيل (Spad) للموســـــــــم 2010-2011 .


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية �
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�



تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
47.77�
50.93�
50.87�
49.86�
�
47.17�
49.20�
49.73�
48.70�
�
5 dS.m-1�
43.43�
46.73�
50.37�
46.84�
�
42.17�
45.50�
48.73�
45.47�
�
10 dS.m-1�
36.27�
41.37�
42.60�
40.08�
�
35.10�
40.17�
42.33�
39.20


�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
ليست معنوية


�
2.371�
�
ليست معنوية


�
2.045�
�
تأثير الـ Salicylic acid�
42.49�
46.34�
47.94�
�
�
41.48�
44.96�
46.93�
�
�
أ.ف.م 0.05�
2.575�
�
�
2.073�
�
�
     جدول (6) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في صبغة الكلوروفيل (Spad) للموســـــــــم 2011-2012.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية�
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�



تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
45.40�
47.67�
50.17�
47.74�
�
45.43�
46.80�
49.20�
47.14�
�
5 dS.m-1�
41.70�
45.43�
48.77�
45.30�
�
40.77�
44.43�
48.20�
44.47�
�
10 dS.m-1�
32.60�
39.90�
41.50�
38.00�
�
33.97�
38.23�
40.50�
37.57�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
ليست معنوية


�
1.919�
�
ليست معنوية�
1.510�
�
تأثير الـ Salicylic acid�
39.90�
44.33�
46.81�
�
�
40.06�
43.16�
45.97�



�
�
أ.ف.م 0.05�
2.064�
�
�
1.649�
�
�






جدو  جدول (3) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في المساحة الورقية للنبات (سم2) للموســــم 2010-2011.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية �
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
119.17�
120.23�
116.13�
118.51�
�
107.00�
106.50�
106.63�
106.71�
�
5 dS.m-1�
103.47�
113.23�
120.70�
112.47�
�
96.53�
103.17�
111.83�
103.84�
�
10 dS.m-1�
76.47�
97.97�
105.57�
93.33�
�
69.53�
90.90�
94.37�
84.93�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
7.990


�
7.636�
�
5.824�
4.758�
�
تأثير الـ Salicylic acid�
99.70  �
110.48�
114.13�
�
�
90.71�
101.90�
103.61�
�
�
أ.ف.م 0.05�
3.533�
�
�
3.258  �
�
�



جد     جدول (4) تاثير نوعية مياه الري والمعاملة بالـ Salicylic acid  والتداخل بينهما في المساحة الورقية للنبات (سم2)    للموســــم 2011-2012.


المعاملات�
الحشة الأولى�
�



�
الحشة الثانية �
�
نوعية المياة�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة


�
�
تراكيز Salicylic acid ملغم / لتر�
تأثير


نوعية المياة�
�
�
0�
10�
20�
�
�
0�
10�
20�
�
�
1.2 dS.m-1�
117.20�
116.73�
114.97�
116.30�
�
102.50�
101.13�
101.03�
101.56�
�
5 dS.m-1�
97.53�
110.00   �
118.23�
108.59�
�
83.83�
96.50�
105.27�
95.20�
�
10 dS.m-1�
73.30�
93.77�
100.60�
89.22�
�
60.57�
86.27�
87.3�
78.06�
�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
أ.ف.م 0.05�
أ.ف.م 0.05�
�
�
9.012�
7.717�
�
6.943


�
3.774�
�
تأثير الـ Salicylic acid�
96.01�
106.83�
111.27�
82.86�
�
82.86�
94.63�
97.88�
�
�
أ.ف.م 0.05�
5.593�
�
�
4.577 �
�
�






            مساحة 30 قرصاً × الوزن الجاف لأوراق النبات


                       


                      الوزن الجاف لـ 30 قرصاً  








1202
1203

