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تحديد ابعاد مشكلة الصرف الصحي في مدينة الحلة

كريم كاظم حمادي 
كلية ألزراعه/جامعة القاسم الخضراء
 ألخلاصه:

       يعاني كثير من سكان منطقة الدراسة (مدينة الحلة) من مختلف أنواع المشكلات البيئية الحضرية وما ينتج عنها من آثار سلبية عديدة، سواء كان على مستوى الفرد أو المجتمع, ومشكلة الصرف الصحي احد اهم المشاكل التي تعاني منها سكان المدينه. تكمن المشكلة في إن المدينة تخدمها شبكة صرف صحي قديمة وتغطي حوالي 10% من مساحة المدينة على ان الإحياء الأخرى لاتحتوي على شبكة صرف صحي ،مما ينتج عن ذلك أثارًا سلبية عّدة تؤثر في الصحة بعامة .  تناول الجزء الاول من البحث الإطار النظري لمفهوم  مياه الصرف الصحي ،إذ بحث مصادر هذه المياه ومكوناتها مع أنواع الشبكات والأنظمة التي تعتمدها شبكة الصرف الصحي ومحطات الضخ لها وتأثير الملوثات في أنابيب الشبكة ، مع خصائص المياه من الناحية الفيزيائية والكيميائية والبكتريولوجية وطرق المعالجة المتعددة (الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية ) والأثر البيئي لمشاريع الصرف الصحي.  أما الجزء الثاني فتناول واقع مشكلة مياه الصرف الصحي   إذ تطرق الفصل إلى نبذة عن شبكة للمياه العادمة وأنظمة الشبكات فيها ،والمخلفات السائلة ،وخصائص مياه الصرف الصحي مع تقييم كفاءة عمل محطة معالجة مياه المجاري ،ومشاكل مشروع المعالجة.     ومن أهم الاستنتاجات وجود   شبكة لمياه الصرف الصحي في عدد من الاحياء أنشئت منذ بداية الثمانينات وبعض خطوط  مجاري الأمطار تعمل بنظام الضخ بالضغط وبالجريان الانسيابي بطاقة 12000م3/يوم، وإن الخطوط الناقلة ومحطة المعالجة يعملان بالطاقة القصوى لهما ولا مجال لخدمة أحياء إضافية عن طريقهما.و لا يصل إجمالي نسبة الأحياء المخدومة بشبكات الصرف الصحي إلى 10% من إجمالي أحياء المدينة . واهم توصيات البحث إيجاد حل نهائي للحفر الامتصاصية المنتشرة وإيصال خدمات الصرف الصحي إلى مناطق وأحياء مدينة الحلة جميعها.
 Abstract
       Many of the residents of the study area (the city of Hilla) from various types of urban environmental suffer from different problems and the resulting negative effects of many, whether at the level of the individual or the community. problem of sanitation one of the main problems that plague the city.  The problem is that the city is served by an inefficient and outdated sewerage system that covers about 10% of the area of ​​the city and other districts do not contain the sewer system, Thise results insevral negative effects  affecting health Avamptnol  The first part of the research the theoretical framework of the concept of the problem of sewage , It discussed sources of these water components with different types of networks and regulations adopted by the sewerage network and pumping stations .and The impact of pollutants in the pipeline network, with the properties of water in its physical, chemical and bacteriological methods of processing multiple (physical, chemical and biological) and environmental impact of sanitation  projects  The second part addressed the the reality of the problem of sewage in the city of Hilla It dealt with a brief description of a network of wastewater systems and networks in which, waste liquid H, and characteristics of wastewater where indentifed with the assessment of efficiency of the work station, sewage treatment, and the problems of project processing. One of the main conclusions is the a presence of a number of districts in the  city ​​of Hilla,with a network of sewage which has been established since the early eighties and some lines of streams rain running pumping pressure and runoff sleek card 12 000 m 3 / day. The lines of the tanker and the treatment plant working are at maximum capacity for them  and other is no room to serve the neighborhoods of additional way. and not the total proportion of neighborhoods that can be served by  Networks. The recommendation of the research is to find districtsof the cityand the most important final solution for drilling absorbance deployed and the  delivery of sanitation services to areas and neighborhoods of the city of  Hilla.    
المقدمة:

       تعد دراسة العلاقة بين تطور المدن, بيئياً وصحياً, وبين قطاعات خدمات البنى الارتكازية التحتية ذات أهمية خاصة لمخططي المدن ولاجل تحسين صحة بيئة المدينة ينبغي توفير شبكات الصرف الصحي ، ومحطات معالجة لهذه المياه قبل إلقائها سواء في الماء أو الأراضي .ان عدم توافر خدمات الصرف الصحي الضرورية أو وجودها بشكل غير كفوء سيسهم في خلق مشكلة بيئية للمنطقة الحضرية عن طريق نشاطات الإنسان وفعالياته بصرف المياه العادمة إلى حفر  غير نظامية ,يتسرب الماء منها إلى المحيط المجاور ملوثا المياه الجوفية والتربة, فقد يطفح إلى سطح التربة متسببا بروائح كريهة ومناظر غير مرغوب بها فضلا عن جذبه الحشرات الناقلة للأمراض , أو قد يصرف الانسان مياهه العادمة إلى البالوعة السبتتنك (septictank) وهذه الأخرى لاتقل مشاكل عن الأخرى من الجهات جميعها, حيث تؤثر سلباً على  صحة الإنسان واعتلاله ومرضه .

مشكلة البحث:

يعاني كثير من سكان مدينة الحلة  من مشكلة صرف المياه العادمة وما ينتج عنها من اثأر سلبية عّدة ،سواء أكانت على مستوى الفرد أم المجتمع  .ولم تدرس هذه المشكلة البيئية في مدينة الحلة بشكل تام عن طريق الدراسات الأكاديمية التخطيطية الحضرية .ومن هنا تبرز مشكلة البحث التي يمكن صياغتها على شكل سؤال هو : هل هناك مشكلة  في خدمات مياه الصرف الصحي في مدينة الحلة وما هو حجمها. ان الإجابة على هذا السؤال يكشف العلاقة المكانية بين العوامل الطبيعية والبشرية في منطقة الدراسة وما تعكسه من آثار على البيئة الحضرية وكذلك الأنشطة البشرية المتعلقة بذلك ولا سيما السكنية والاقتصادية ، ثم توجيه الأنظار لوضع برنامج الإدارة والتخطيط البيئي في المدينة في قطاع الصرف الصحي للمياه العادمة .

هدف البحـث :
ويهدف هذا البحث إلى اهتمام مخططي المدن بمشكلة الصرف الصحي من حيث تأثرها وتأثيرها في المياه في المدينة , وتحسين نوعية البيئة الحضرية .كما يتحدد الهدف النهائي من هذا البحث في التوصل عن طريق نتائجه وما يسفر عنه من توصيات إلى صياغة استراتيجية عامة لمواجهة مشكلة شبكة الصرف الصحي في المدينة ،وتأثيراتها البيئية  الضارة  على السكان في حالة انعدام هذا النوع من الخدمة او جودها بشكل غير كفؤ من الناحية التصميمية او التشغيلية او الطاقة الاستيعابية.ش
منهجية البحث:

ولغرض تحقيق أهداف البحث اعتمد البحث على  مجموعة من الوسائل في جمع البيانات والمعلومات وعلى الوجه الآتي :

1. المقابلة The inter view :

وهي الاتصال الشخصي والتفاعل اللفظي المباشر الذي يقوم به الباحث مع المسؤولين وبعض الأفراد للحصول على نوع معين من المعلومات والبيانات التي تخدم البحث .

2. جمع المعلومات المكتبية من الدوائر ذات العلاقة.

3. الملاحظة The observation  :وهو ما يشاهد من خصائص عمرانية واجتماعية في منطقة البحث .
1- مياه الصرف الصحي :  

 تعد خدمات المجاري Sewerage Servicesو يطلق عليها بشبكات الصرف الصحي، إحدى الخدمات التحتية من الخدمات الضرورية للمدينة، وترتبط هذه الخدمات بتوفير تجهيز الماء، والكثافات السكانية، وسعة المدينة ,إن تجميع والتخلص من الفضلات السائلة من مصادر إنتاجها أمر مهم للمحافظة على البيئة الحضرية والصحة العامة ، وتلافي حدوث مخاطر كبيرة . وتختلف مصادر الفضلات السائلة باختلاف كيفية إستعمال المياه ، وتتنوع بتنوع الإنتاج الزراعي والصناعي والتجاري والخدمي ، واستعمال المياه في المنازل للغسيل النظافة الشخصية ، وغيرها من أنماط الاستهلاك ، وان أهم مصادر تلك المياه العادمة  (http;//www.Khayma.com/madina/water-dis.htm.)مايأتي 
1- مياه الاستعمالات للإغراض المنزلية والتجارية :وتضم التصاريف المنزلية والتجارية وتصاريف المؤسسات والمنشآت ومثيلاتها كالمدارس والفنادق والمطاعم .

2- مياه الاستعمالات الصناعية : وهذه تضم مخلفات الصناعات وتتغير على وفق نوع وحجم وطبيعة المصنع المعين.
3- التسرب : وهذا ما يتعلق بالمياه التي تجد طريقها من الأرض إلى شبكة المجاري عبر طرق متعددة 
4- مخلفات مياه الإمطار : وهي مياه الإمطار التي تدخل إلى شبكة المجاري عن طريق أحواض التفتيش (Manholes) الموجودة في الشوارع وكذلك مخلفات غسل الشوارع وسقي الحدائق العامة والمنزلية وإطفاء الحرائق .وينبغي التخلص من هذه المياه المستعملة بأبعادها عن وسط المدينة لأنها تشكل مصدر خطير للتلوث البيئي يهدد حياة الإنسان، كما أن أبعاد مياه المجاري عن المدينة دون معالجة يؤثر على محيط المدينة بيئياً، وقد يؤدي إلى تفشي الأوبئة والأمراض وإلى الإضرار بمصادر المياه الطبيعية كالأنهار والبحيرات وغيرها.

1-1 مكونات شبكة الصرف الصحي.
· محطة معالجة المياه 

· محطة ضخ أو مضخات. 

· خطوط التصريف الرئيسية. وتقوم بنقل كميات كبيرة من المخلفات وتكون الخطوط عبارة عن أنابيب كبيرة أو أنفاق ضخمة في بعض البلدان ذات الكثافة العالية.

· خطوط التصريف الفرعية. 

· غرف التفتيش. 

· مطاحن . (الشبكة العنكبوتية ,ويكيديا ,الموسوعه الحرة, 1/11/2010)
1-2-  أنابيب التوزيع

هنالك عدة أنواع من الانابيب (مواسير) المستخدمة في شبكات الصرف الصحي وتختلف باختلاف مكوناتها.

1-2-1 أنواع الأنابيب :
1. نابيب معدنية .

2. أنابيب خرسانية مسلحة أو عادية.. 

3. أنابيب اللدائن.(الشبكة العنكبوتية,ويكيديا ,الموسوعه الحرة, 1/11/2010)
1-2-2 الشروط الواجب توافرها في الأنابيب :
1. القدرة العالية على تحمل الضغوط الخارجية والداخلية. 

2. المقاومة العالية لعوامل التآكل. 

3. القدرة على تحمل مختلف درجات الحرارة. 

1-3 مكونات مياه الصرف الصحي : 
من المعروف إن مياه الصرف الصحي تتكون من 99.9 % من الماء ومن 0.1 % من مركبات المواد     العضوية واللاعضوية التي تكون أما بشكل ذائب أو عالق أو مترسب ( T.H.Y. Tebbut,1979, p.73), وهذه المركبات هي:
1- الكربوهيدرات: وتشمل السكريات الأحادية والثنائية والنشا والسليلوز.

2- ألأحماض العضوية: مثل حامض الفورميك، والبرونيك وغيرها.

3- أملاح ألأحماض العضوية: مثل أكسالات الكالسيوم.

4- الدهون والشحوم.

5- المركبات العضوية النتروجينية وتشمل البروتينات.
6- الأصباغ بأنواعها وألوانها كافة.

7- الأملاح المعدنية.

8- مواد أخرى وتشمل الكلوكوزيدات وغيرها.                    http://www.makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm.)):
فضلاً عن احتوائها على أعداد لا حصر لها من الأحياء الدقيقة مثل البكتيريا والفيروسات والبروتوز والطفيليات التي يمكن أن تكون من المرضيات (Pathogenic) وكذلك على أنواع مختلفة من الديدان المتطفلة (Prastic Worms).
1-4أنواع شبكات مياه الصرف الصحي 

تنوعت أساليب جمع المياه ومعالجتها بعد استعمالها نتيجة لاختلاف نوعية المياه المطروحة وكميتها وظروف المناخ وشكل التضاريس الأرضية ونفاثية التربة وبشكل عام تقسم الشبكات نوعين :

1- شبكات مجاري المياه الثقيلة : وهي الشبكات الناقلة لاستعمالات المياه  البشرية والصناعية جميعها من غسيل شخصي واستحمام مطبخ وخدمات أخرى ثانوية وصناعة وغيرها من الدور والمباني المختلفة . وتصبح هذه المياه ملوثة بالمواد العضوية والكيميائية مما يستلزم إجراء عمليات المعالجة عليها (مكية شاكرص21 2007).
2- شبكات مجاري مياه الإمطار : وهي الشبكات التي تنقل مياه الإمطار الساقطة على السطوح والشوارع ، وتكون هذه المياه قليلة التلوث نسبياً ، إذ تعتمد درجة التلوث مستوى تركيز الملوثات الموجودة على الشوارع والسطوح الساقطة عليها ،ويقل التلوث عادة بعد الزخة المطرية الأولى . وفي الغالب تجمع هذه المياه عملياً وترمى مباشرة في الأنهار من دون معالجة . 

ومن أهداف شبكات المجاري ما يأتي :

1- جمع المياه العادمة والفضلات السائلة ونقلها إلى نقاط المعالجة او نقاط التخلص النهائي .

2- المحافظة على الصحة العامة ورفاهية المنطقة المأهولة بالمجمعات السكانية او بمشاريع التخطيط والتنمية (مكية شاكرص21 ,2007).
و الجدير بالذكر أن شبكة المجاري غالباً ما تعاني من مشكلة تآكلها بمرور الزمن بتاثير بعض الملوثات التي قد تتواجد في مياه الصرف الصحي و بالتالي تؤثر على البيئة الحضرية نتيجة التآكل و التكسرات. و يوضح الجدول الأتي أثر بعض الملوثات في المصارف الصحية..
1-5  مراحل معالجة مياه الصرف الصحي: 

معالجة مياه الصرف الصحي: هي عملية تنقية مياه الصرف من الشوائب والمواد العالقة والملوثات والمواد العضوية لتصبح صالحة لإعادة الاستخدام (غير الآدمي) أو لتكون صالحة للتخلص منها في المجاري
(Kato. M. T. 1994 )في المجاري المائية دون ان تسبب تلوثا لها تشمتل عملية معالجة الصرف على عدة مراحل فيزياوية وكيمياوية وبايولوجية واهم مراحل معالجة مياه الصرف الصحي هي:

أ. المرحلة التمهيدية:.
يفصل، في هذه المرحلة، ويزال ما تراوح بين 5 و10 % من المواد العضوية، القابلة للتحلل، بالإضافة إلى كمية تراوح بين 2 و20 % من المواد العالقة الأخرى. ولا تُعد إزالة هذه النسبة من الشوائب، كافية لإعادة استعمال الماء، في أي من الأغراض. لذا، فإن الماء الناتج من هذه المرحلة، ينقل إلى المرحلة التالية. وفي هذه المرحلة، تمرر مياه الصرف الصحي على خلاطات، لتحويل الفضلات العضوية، كبيرة الحجم، إلى فضلات أصغر حجماً. ثم يمر الخليط من خلال شبكات ومرشحات ومناخل، للتخلص من الفضلات غير العضوية. بعد ذلك، تجمع مياه الصرف في أحواض أولية، لتشبيع الخليط بالأكسجين، اللازم لعمليات التكسير العضوي، فيما بعد. 
ب. المعالجة الابتدائية Primary Treatment :
في هذه المرحلة، يُزال ما بين 35 و50 % من المواد العضوية، القابلة للتحلل، بالإضافة إلى ما بين 50 و70 % من المواد العالقة. وتترسب المواد الصلبة في أحواض خاصة، يطلق عليها "أحواض الترسيب"، مكونة طبقة طينية سوداء، أسفل الحوض، يطلق عليها "الوحل". وتطفو المواد الدهنية والزيوت والشحوم، على سطح طبقة الوحل، لتُزال بعملية، يطلق عليها "القشط". أما المواد العالقة، فتزال على سطح الأحواض انظر شكل  (1). 
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شكل  (1)  مراحل المعالجة الابتدائية

المصدر:Kato. M. T., The Anaerobic Treatment of Low Strength Soluble Wastewater, Ph.D. thesis, Department of Environmental Engineering, Wageningen University, The Netherlands, 1994.  
ج. المعالجة الثانوية Secondary Treatment :
وفيها تعالج مياه الصرف الصحي معالجة بيولوجية، أي أنها تُجرى باستخدام كائنات حية، من طريق تنمية البكتريا الهوائية، القادرة على التهام المواد الصلبة وتحليلها، بالإضافة إلى هضم المواد العضوية، الموجودة في مياه الصرف، وتحويلهما إلى طاقة وماء وثاني أكسيد الكربون. وغالباً ما تُجرى هذه العمليات، في أحواض أو برك وبحيرات ضحلة، ذات مياه ساكنة، لا توجد فيها تهوية. أو قد تُمد هذه الأحواض والبرك بتهوية صناعية، من خلال ماكينة لدفع هواء جوي في مياه الصرف، لتوفير الأوكسجين اللازم للبكتريا. وتكون معدلات التحلل البيولوجي في هذه الحالة منخفضة. إلا أنه يمكن الإسراع من عمليات التحلل البيولوجي، من خلال إجراء تحريك مستمر لمياه الصرف الصحي، في الأحواض، أو إضافة بعض أنواع البكتريا المحللة، ذات المقدرة العالية على تحليل المواد العضوية. وبعد إتمام هذه العملية، يمرر السائل إلى خزان الترسيب الثانوي، أو النهائي، حيث يستقر الوحل في القاع، بينما ينقل السائل إلى المرحلة التالية. ويجمع "الوحل"، الناتج من المراحل، التمهيدية والابتدائية والثانوية، وينقل إلى "خزان هضم الوحل". لتتولّى البكتيريا تكسير المواد العضوية المعقدة، وتحويلها إلى مواد أقل تعقيداً، ويصاحب هذه العملية انطلاق غاز الميثان، الذي يستخدم مصدراً للوقود. ويجمع الوحل، المتبقي من هذه العملية، ويجفف، ويستخدم كمخصبات للتربة. ويمكن، من خلال المعالجة الثانوية، إزالة 90 % من المواد العضوية، القابلة للتحلل، ونحو 85 % من المواد العالقة انظر شكل  (2).
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شكل (2)مراحل المعالجة الثانويه

المصدر:Kato. M. T., The Anaerobic Treatment of Low Strength Soluble Wastewater, Ph.D. thesis, Department of Environmental Engineering, Wageningen University, The Netherlands, 1994.  
د. المعالجة الثلاثية Tertiary Treatment أو المعالجة المتقدمة :
وفي هذه المرحلة، يُجرى العديد من العمليات الكيماوية، للتخلص من مختلف الملوثات، التي لم يُتخلص منها، في المراحل السابقة، مثل الفسفور، والنيتروجين، والمواد العضوية الذائبة، وبعض العناصر السامة. وينتج من هذه المرحلة ماء، على مستوى عال من النقاء؛ إذ يُزال نحو 100 % من المواد العالقة الصلبة، والنيتروجين، والفوسفور، والزيوت العالقة والدهون). وتتضمن هذه العمليات: التخثر الكيماوي، والترسيب، والترشيح الرملي، والامتصاص الكربوني، والتبادل الأيوني، والتناضح العكسي. وتُضاف مركبات الحديد والألومنيوم والكالسيوم، إلى ماء الصرف الصحي، فينتج، عند ذلك، تغير في صفات الماء، بما يؤدي إلى تلاصق الجسيمات، العالقة في سائل الصرف الصحي، بعضها ببعض، مكونة كتلاً صلبة أكبر حجماً، تترسب، فيُتخلص منها. وتسمى هذه العملية "عملية التخثر الكيماوي بغرض الترسيب" Chemical Coagulation and Sedimentation.ثم يمرر سائل الصرف الصحي، على مرشحات، تحتوي على طبقات من الرمل، سمكها نحو نصف متر. وتسمى هذه العملية "عملية الترشيح الرملي" Sand Filtraing. وللتخلص من الروائح الكريهة، يمرر سائل الصرف الصحي، على خزانات، تحتوي على الفحم الناشط، الذي يتحد بجزيئات الرائحة الكريهة. ويتبقى، في النهاية، أملاح، بتركيزات عالية، يُتخلص منها بعمليات التبادل، الأيوني والأسموزي العكسي.ولقتل الميكروبات المعدية، يوضع الكلور، بتركيز 100 ملجم/ لتر، لمدة تراوح بين 15 و120 دقيقة. وبذلك، يتحول سائل الصرف الصحي ، إلى مياه نقية، خالية من السمية والعدوى)  انظر شكل  (3).
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شكل  (3)  مراحل المعالجه الثلاثيه
المصدر:
Kato. M. T., The Anaerobic Treatment of Low Strength Soluble Wastewater, Ph.D. thesis, Department of Environmental Engineering, Wageningen University, The Netherlands, 1994
2- الدراسة الميدانيه:
2-1 نبذة عن شبكة المجاري ومشروع معالجة مياه الصرف الصحي  :

 يقع مشروع معالجة مياه مجاري مدينة الحلة  جنوب المدينة  (منطقة معميرة ) ،وقد بدأ العمل فيه عام 1984 وبطاقة تصميمية 12000 م3/يوم ويصل بطاقة تشغيلية مقدارها 16000م3/يوم  في بعض الايام (مديرية مجاري بابل,2011). يقوم المشروع بتصفية مياه الصرف الصحي للمناطق المخدومة بشبكة المجاري الثقيلة من أحياء مدينة الحلة وبنسبة 10 % من مناطق المدينة ،حوالي (55000)نسمة ثم  يتم طرحها إلى مبزل رئيسي  بعد معالجتها 

الجدول  (1)

المحلات و الأحياء المخدومة بشبكة المجاري الثقيلة في مدينة الحلة 

	المحلة او الحي
	ت
	المحلة أو الحي
	ت

	الاسكان

النسيج

نادر/3,2,1
قسم من الحي الصناعي
	6

7

8

9
	الجديده

الجمهوري

الشاوي
الزهراء

الأمير
	1

2

3

4

5




المصدر: مديرية مجاري بابل,2010
 يعتمد المشروع على (2)  أحواض ترسيب أولية وثانوية و(2)حوض تغذية و تعتمد أسلوب المعالجة البيولوجية ،وهي باختصار تنشيط بكتريا قادرة على تحليل المواد العضوية وذلك بتوفير الظروف الملائمة لها من تهوية عالية ومساحة سطحية كافية وضمان استمرار حصولها على المواد العضوية ، كما يحتوي المشروع على محطة كلور غير مفعلة تحتاج معالجه،وكذلك يحتوي أحواضاً لتجميع المخلفات عددها (35) حوض على شكل أسمدة توزيع وتباع للبلدية والفلاحين(مديرية مجاري بابل ,2011).
2-2 تقييم عمل محطة معالجة مياه المجاري :
يحتوى المشروع على محطات معالجة (11) محطة ثانويه  ولكل منها (2) مضخة رئيسية  وبطاقه تشغيلية (1200) م3/يوم لكل منها كما يحتوي المشروع على (1) محطة رئيسية ولها (2) مضخة وبطاقه تشغيلية (12000م3/يوم) وكما مبين بالجدول (2) والجدول  (3) يبين طول شبكة المجاري واعداد المشتركين.
الجدول  (2)

محطات الضخ التابعة لمشروع معالجة مياه الصرف الصحي في مدينة الحلة

	قدرة المضخاتم3/ساعه
	الطاقة التشغيلية م3/يوم
	عدد المضخات
	أسم المحطة

	70-15
	1200
	2(غاطسة)
	FB1 ......FB11
(ثانوية)

	=
	12000
	2
	F(رئيسية)


المصدر :  محطة معالجة مياه المجاري لمدينة الحلة ،المختبر المركزي
 ومن الجدير بالذكر فان الأنابيب المستعملة في تنفيذ شبكة مجاري مدينة الحلة هي :

1- أنابيب بلاستيكية ( U.P.V.C ) ذات قطر مابين( 100 -1000 )ملم.

2- أنابيب بلاستيكية ( G.R.P ) ذات قطر مابين (800)ملم .

3- انابيب كونكريتية ذات قطر مابين (700-1500)ملم

الجدول (3)

طول شبكة مجاري الصرف الصحي واعداد المشتركين

	طول شبكة المجاري
	محطات مجري المياه الثقيله
	عدد منهولات شبكة مياه الصرف الصحي
	سنة التنفيذ
	عدد المشتركين

	128كم
	12
	6682
	1986
	55000


المصدر: مديرية مجاري بابل ,2011  
2-3  المخلفات السائلة و الاستهلاك المائي:
بالرغم من ان نسبة المخلفات السائلة الى الاستهلاك المائي تتباين بين المدن من 70-130% ،فإن المصممون يفترضون ان معدل المياه المصرفة مساوياً لمعدل الاستهلاك المائي (أي 100%) .هذا من جهة ومن جهة أخرى ترتبط النواحي التصميمية لشبكة المجاري حسب 
مساحة القطاع للمدينة التي تخدمه الشبكة ،و المساحة المستقبلية ،فضلاً عن الكثافة السكانية المتوقعة ،وكذلك المواقع التجارية والصناعية ،وكل ذلك لغرض التوصل الى كمية المخلفات المطروح(ضرغام خالد,ص ,2007).

 أن كمية المياه المتخلفة والمطروحة في المناطق المخدومة بشبكة المجاري الواصلة الى محطة المعالجة تبلغ  16000 م3/يوم(مديرية مجاري بابل,2011) ،في حين أن الطاقة التشغيلية لمحطة تصفية المياه الثقيلة تقدر ب(12000)م3/يوم،وهذا يعني أن كمية المياه العادمة الداخلة للمحطة تزيد بمقدار 4000م3/يوم تقريباً على الطاقة الفعلية في معالجة المياه العادمة المطروحة ،مما يشير إلى أن عملية المعالجة في المشروع لاتجري بشكل كفوء جدا , والمعروف من خلال الملاحظة أن هناك تسربات لمياه الصرف الصحي في شبكة الأنابيب إلى التربة بفعل التكسرات والانهيارات والتهرئات والربط غير المحكم للأنابيب ، و الجدول (4) يبين عدد السكان المشمولين وغير المشمولين.
جدول رقم (4)

عدد السكان المشمولين وغير المشمولين بخدمة شبكة المجاري
	عدد السكان الكلي لعام 2007
	عدد السكان المشمولين بشبكة المجاري
	النسبة %
	كمية المياه المتخلفة والمطروحه في المناطق المخدومه
	عدد السكان المستخدمين لنظام لمعالجة (سبتتنك)
	النسبة

	
	
	
	
	
	

	355658
	55000
	15
	18000
	300658
	85


المصدر: محطة معالجة مياه المجاري لمدينة الحلة ،المختبر المركزي2011 ،بيانات غير منشورة .

2-4 نتائج الفحوصات المختبرية:
ويبين الجدول رقم ( 5 )نتائج قياسات تركيز الاوكسجين الحيوي المستهلك(BOD5 )(1) والمواد الصلبة العالقة ( TSS ) وتركيز أيون الهيدروجين ( PH ) والطلب الكيميائي على الاوكسجين ( BOD5 )ودرجة الحرارة وكذلك معدل التصريف (التدفق) ومنه تم حساب كمية الملوثات المنزلية المطروحة من الشخص الواحد .إذ كانت القيمة التصميمية (المقدرة) والمسموح بها للأستهلاك لكل شخص هو (250)لتر/يوم (2)،بينما في الوقت الحاضر يستهلك الفرد الواحد (300)لتر/يوم. 
                                 الجدول  (5)

معدلات  للفحوصات المختبرية لمشروع محطة معالجة المجاري الحلة  لبعض اشهر2010

	الدفق

الداخل

م3/يوم
	T

out
	T

In
	PH

out
	PH 

In
	TSS out

ملغم/لتر
	TSS in

ملغم/لتر
	CODout

ملغم/لتر
	CODin

ملغم/لتر
	BODout*
ملغم/لتر
	BOD in*
ملغم/
لتر
	الأشهر

	15000
	19
	21
	7.7
	7.8
	40
	270
	85
	300
	30
	250
	تشرين ثاني 

	15000
	18
	19
	7.6
	7.7
	50
	250
	75
	275
	35
	300
	كانون اول

	16000
	27
	28
	7.5
	7.6
	25
	180
	60
	180
	20
	200
	تموز


المصدر: محطة معالجة مياه المجاري لمدينة الحلة ،المختبر المركزي2011 ،بيانات غير منشورة .

= التركيز للمياه الداخلة إلى المحطة قبل المعالجة .in put*
= التركيز للمياه الخارجة من المحطة بعد المعالجة .  out put*

ومن الجدول  (5) يتبين أن الكمية الواصلة إلى محطة المعالجة هي تزيد كثيرا على ما صممت له , وبالتالي تشكل هذه المياه الثقيلة عبئا أضافيا على وحدات محطة المعالجة .
 ان أعلى تركيز ل(  BOD ) الوارد إلى المحطة هو (300)ملغم/لتر في شهر تشرين الأول واقل تركيز (200)ملغم/لتر في تموز عام 2010 ، أي ان تركيز ل(  BOD )    في الشتاء اعلى من الصيف بينما كان أعلى تركيز خارج من المحطة بعد المعالجة (35)ملغم/لتر في كانون اول وهو ضمن المحددات البيئية العراقية البالغة اقل من (40) ملغم/لتر.في حين كان أعلى تركيز لل( COD    ) الداخل إلى المحطة (300) ملغم/لترفي شهر تشرين ثاني  ايضا في الشتاء يكون اعلى من الصيف،وبلغ أعلى تركيز بعد المعالجة (85)ملغم/لتر وهو ضمن المحددات البيئية أيضا البالغة أقل من (100)ملغم/لتر .بينما كان أعلى تركيز لل(  TSS ) الداخل للمحطة هو (270)ملغم/لتر في شهر ثاني،وبلغ أعلى تركيز لل(  TSS ) بعد المعالجة (50) ملغم/لتر وهو ضمن المحددات البيئية البالغة أقل من(60)ملغم/لتر ،في حين لم تتأثر قيم إل( PH )الإ قليلاً بعد المعالجة .بينما كانت أعلى كمية للدفق الداخل للمحطة هي (16000)م3/يوم في شهر تموز . كمان الخزان الابتدائي صمم ليرسب الاجسام الصلبة  الموجودة في الحمأة غير المعالجة لاحظ الجدول (6) وعند أعظم معدل جريان تصميمي فإن الخزان الابتدائي يعاني من حمل أضافي وأدائه يكون أقل من التصميم المتوقع  .لاحظ الجدول (7) 
جدول  ( 6 )

القيم التصميمية لجريان وحمل محطة معالجة المجاري لمدينة الحلة

	الجريان (م3 / يوم )
	العوامل

	8000
	معدل جريان موسم الجفاف التصميمي

	12000
	معدل الجريان التصميمي

	40ملغم/لتر
	حمل ألـ (BOD)التصميمي

	60ملغم/لتر
	حمل ألـ (TSS) التصميمي


         المصدر: محطة معالجة مياه المجاري لمدينة الحلة ،المختبر المركزي2011 ،بيانات غير منشورة . 
الجدول (  7  )
مواصفات الخصائص التصميمية لخزان الترسيب الأولي

	القيمة التصميمية
	ألأجزاء

	70
	أعظم جريان ( لتر / ثانية )

	15000م3/يوم
	أعظم معدل جريان سطحي تصميمي عند أعظم جريان 

	25000
	أعظم مساحة سطحية مجهزة ( م2 )

	2
	العدد الكلي للخزانات ( م )

	20X20
	قطر كل خزان


المصدر: محطة معالجة مياه المجاري لمدينة الحلة ،المختبر المركزي2011 ،بيانات غير منشورة .

2-4 مشاكل مشروع معالجة مياه الصرف الصحي:

1- إنقطاع التيار الكهربائي: من المعلوم أن مشروع المعالجة من المشاريع الحيوية التي تعمل لمدة 24ساعة يومياً، وبصورة مستمرة إذ إن انقطاع التيار الكهربائي يؤدي إلى حدوث خلل في عمل منظومة التصفية والمعالجة.

2- تجاوزات أصحاب المزارع: يقوم أصحاب المزارع القريبة من المشروع والتي يمر الخط الناقل بالقرب منها بثقب الأنبوب أو المنهولات لغرض الري وسقي المزروعات وتعتبر هذه المشكلة من المشاكل الخطيرة جداً، إذ إن استغلال مياه الصرف الصحي لغرض سقي المزروعات يؤدي إلى نتائج سلبية على صحة المواطن.

3- تجاوزات المواطنين من خلال البناء فوق مسار الخط الناقل مما أدى إلى اندثار الكثير من المنهولات.

4- تجاوزات المواطنين وأصحاب المحلات على الشبكة من خلال رمي المواد الكيمياوية والزيوت والأصباغ داخل شبكة مياه الصرف الصحي، وبالتالي تؤثر سلباً على نوعية المعالجة من خلال قتل البكتيريا التي تقوم بعملية المعالجة من جراء المواد الكيمياوية التي ترمى داخل الشبكة.

5- التجاوزات التي تحصل من قبل المستشفيات والمعامل حيث يتم طرح المخلفات مباشرة إلى شبكة مياه الصرف الصحي بدون معالجة أولية مما يؤدي إلى حدوث قتل للبكتيريا المعالجة لمياه الصرف الصحي وحسب نوعية المخلفات التي تطرحها المستشفيات والمعامل والتي تحتوي على مواد كيمياوية عالية مما يتطلب انشاء وحدات معالجة داخل هذه المنشآت قبل طرح المخلفات إلى شبكة الصرف الصحي.

6- إنعدام التوعية البيئية لبعض المواطنين، حيث يؤثر نشاطهم الحضري السلبي على شبكة مياه الصرف الصحي خصوصاً ، وعلى البيئة الحضرية عموماً.

7- قلة الكادر الهندسي في الدائرة خصوصاً مهندسي الاختصاص المدني الذي يشرف على تنفيذ المشاريع .8- عدم تعاون المواطنين والتجاوزات الكثيرة على الشبكات الثقيلة والمطرية .

9- عدم امكانية توفير مقاولين أكفاء ومتمرسين لتنفيذ اعمال المجاري وذلك لدقة وصعوبة تنفيذ اعمال مد شبكات المجاري وما يصاحبها من اعمال حفريات وانهيارات في التربة .
الاستنتاجات والتوصيات:
اولا الاستنتاجات

ان نمو الأنشطة البشرية المتزايد ، والتطور التكنولوجي، وتسارع التحضر في المدن  ادى الى تفاقم مشكلة مياه الصرف الصحي في النظم الاجتماعية والاقتصادية جميعها ، وظهور مشكلات بيئية ذات أبعاد محلية أصبحت من أبرز مشكلات العصر التي تواجه معظم مدن العالم ولاسيما مدن العالم النامي. 
1- ان نسبة الأحياء السكنية المخدومة بشبكات الصرف الصحي كانت 10% من إجمالي أحياء المدينة.
2- إن الخطوط الناقلة ومحطة المعالجة يعملان بأكثر من الطاقه التصميمية ولا يوجد مجال لخدمة أحياء إضافية عن طريقهما. 
3-  تأثير شبكة الصرف الصحي (المجاري) على الناحية البيئية للمدينة، فقد لوحظ تلف الأشجار والمزروعات في المناطق غير المخدومة بشبكة الصرف الصحي، وذلك بسبب ترشيح المياه بعد استعمالها من البالوعات (سابتك تاتنك) الى داخل التربة ناقلة اليها ما تحمله من مواد عضوية غير متفسخة ومواد كيمياوية ضارة تؤدي في حالة ارتفاع مستوى المياه الجوفية الى امتصاصها من قبل النبات، مما يؤدي بالتالي الى تلف المزروعات.
4- هنالك تجاوز من قبل  المواطنين واصحاب من خلال البناء فوق مسار الخط الناقل مما أدى إلى اندثار الكثير من المنهولات .

  5 - رمي المواد الكيمياوية والزيوت والأصباغ من قبل أصحاب المحلات في المنهولات في الشبكة ممايؤدي الى انسدادات كثيره
6- قلة الوعي البيئي للمواطنين حيث يؤثر نشاطهم سلبا على شبكة الصرف الحي.

ثانياً: التوصيات:

أن  أهم التوصيات الخاصة بمشكلة مياه الصرف الصحي في مدينة الحلة تتضمن ما يأتي: 

1- إيجاد حل نهائي للحفر الإمتصاصية المنتشرة (السبتتنتك)وإيصال خدمات الصرف الصحي الى مناطق وأحياء مدينة الحلة جميعها .
2- صيانة المجاري الموجودة والتي تعاني من مشاكل التكسرات وعدم كفاية الأقطار إزاء الإضافات والتوسعات غير المدروسة والإندثار الذي أصاب قسم كبير من المنهولات.
3- انشاء الشبكات الحديثة والكافية لخدمة مناطق المدينة غير المخدومه.

المصادر:
عبد الوهاب ,ضرغام خالد  "  التحليل المكاني لمشكلات البيئة الحضرية في مدينة النجف للمدة 2005-2006 "رسالة ماجستير غير منشورة كلية الاداب ,جامعة الكوفه.
علي ,مكية شاكر " التحليل المكاني لمشكلة شبكة مياه الصرف الصحي في مدينة النجف" بحث تخرج دبلوم عالي , المعهد العالي للتخطيط الحضري والإقليمي جامعة بغداد .
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(1) BOD5 : والذي يعرف بانه مقدار الاوكسجين اللازم او الضروري لتفسيخ المواد العضوية من قبل البكتريا في درجة حرارة 20م5 وعلى مدى خمسة ايام والذي يعطي مؤشراً على تركيز المواد العضوية التي يمكن التخلص منها من خلال العمليات البيولوجية للمعالجة إذ تقوم البكتريا بأكسدة هذه المواد وتحويلها الى العناصر الاساسية .
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