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الخلاصة  

أجريت  دراسة على 24 مجمع لتصفية المياه في محافظة النجف خلال عام 2006 لتقيم المياه الخارجة من هذه المجمعات وحتى وصولها الى أخر الشبكة ، وذلك بأجراء بعض الفحوصات البايلوجية والفيزيائية والكيميائية لها.

أظهرت نتائج هذه  الدراسة وجود تلوث بكتيري في المياه الخارجة من بعض المجمعات (بالبكتريا القولونية والبكتريا القولونية البرازية) , في ما سجلت بعض مياه هذه المجمعات تراكيز قليلة او معدومة من الكلور الحر ,كذلك وجد ارتباط سالب بين الكدرة ونسبة الكلور المتبقي.

وقد  تبين أيضا من خلال  النتائج ( في بعض المجمعات ) لم تنخفض فيها قيم الكدرة وTDS بعد عملية المعالجة التي تجرى فيها ، وتبين كذلك ان تراكيز النترات في مياه بعض المجمعات أعلى من المحددات العالمية والمحلية.

Abstract

This study was conducted on 24 plants in Al-Najef governorate during 2004 to evaluate effluent water from these plants as well as to evaluate water quality at the end of network , by applying biological ,chemical and physical analysis.

The results of this study showed presences as bacteriological contamination ( Total Coliform and Fecal  Coliform )in the effluent water from some plants and it was recorder in some plants low concentration of residual chlorine ,a negative correlation between residual chlorine with turbidity was found .  

As well as the results showed (in some plants) that no recognizable decrease in turbidity ,TDS after treatment processing in this plant ,and the nitrate concentration was over the local and international standards.

المقدمة

يعد الماء من المصادر الطبيعية الأساسية الذي نحتاجه يوميا والذي يجهز من خلال محطات تصفية الماء ، لذلك من الضروري ان يكون الماء لغرض الشرب خالي من الملوثات ولا يسبب لشاربه ضررا كالمرض او الألم، علاوة على اتصافه بمذاق طيب وخالي من الروائح (محمود،1988) والضرر قد يأتي أحيانا من الشوائب غير المرئية وغير المحسوسة  المذاق  ، لذا وضعت مواصفات قياسية لمياه الشربDrinking water standard    يجب توفرها في مياه الشرب .
من المعروف ان عملية تنقية الماء تتم من خلال إمراره في وحدات ترسيب وترشيح لإزالة الشوائب العالقة ، وعلى العموم ان اغلب محطات تنقية مياه الشرب في العراق تحتوي على المرشح الرملي اما الكلوره فهي المرحلة النهائية في عملية تنقية مياه الشرب حيث تلعب دورا مهما في القضاء على الكثير الأحياء المجهرية لان الماء وسيلة سريعة  لنشر كثير من الأمراض ونقل الطفيليات ، فضلا من ان الوسط المائي  يعد  جزءا  مهما لدورة حياة  بعض المسببات المرضية   , حيث أكدت تقارير منظمة الصحة العالمية ان80%  من الإصابات التي تصيب الإنسان في الدول النامية لها علاقة بتلوث المياه (خلف ،1987) لذلك من الضروري إجراء قياسات ( كيمياوية و فيزيائية و حياتية ) متكررة لمياه الشرب لغرض  والتقييم.

فالكدرة تمثل مقياس لعدد وحجم الحبيبات العالقة ومؤشرا مهما في تقدير المختصين في تصميم وحدات المعالجة ، اذ ان الكدرة لها علاقة بنشاط الأحياء المجهرية التي تنشط وتتكاثر بشكل يتناسب طرديا مع تركيز العوالق في الماء فقيم الكدرة تعطي انطباعا عن مدى وجود الشوائب , كما ان الكدرة  ايضا تتناسب مع تراكيز ا لعناصر الثقيلة في الماء (العمر ،2000 ؛ Semmesns and Staples,1986). اما  نسبة الكلور المتبقي في مياه الشرب فهي  دليل لنجاح  عملية التعقيم والتخلص من الأحياء المجهرية ولكن زيادة تراكيزه عن المحددات القياسية يشكل خطورة على صحة الإنسان.
أصبحت هذه القياسات والفحوصات ضرورية بسبب وجود مصادر عديدة  لتلوث مياه الأنهار ولغرض التأكد من انها صالحة للاستخدام البشري ،لان  تأثيراتها ستكون خطيرة ومباشرة على الإنسان والبيئة ، واستنادا لذلك أجريت هذه الدراسة لتقييم بعض مجمعات المياه في محافظة النجف من خلال إجراء فحوصات للكشف عن الخواص الكيمياوية والحياتية ومقارنة هذه النتائج مع المحددات العالمية والمحلية وخاصة ان هذه المحطات  قد خضعت إلى صيانة . 
المواد وطرائق العمل
  
 أجريت بعض الفحوصات لعينات ماء تم أخذها من أربعة وعشرين مجمع لتصفية المياه في محافظة النجف الأشرف، ضمن عمليات ترميم مجمعات المياه من قبل لجنة الإغاثة الدولية خلال عام 2006 (من شهر نيسان  الى شهر اب  ) وبثلاث مكررات وفي أوقات مختلفة (الصباح والظهر والمساء) ,فيما اعتمدت طريقة اخذ عينات الماء لغرض إجراء الفحوصات البيولوجية والكيميائية والفيزيائية وفقا لـ (احمد،1990 ؛ عباوي وحسن،1990).

 
وقد شملت هذه الفحوصات بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية(جدول 2)  وهي الكدرة ،العسرة ،الكلور المتبقي ، الاملاح الذائبة الكلية ،TDS ،NO3  والبيولوجية، جدول(1) وهي البكتريا القولونية،البكتريا القولونية البرازية لأربعة نقاط فحص لعينات المياه وهي :

1- مياه الخام (من وسط النهر)   (R)

2- مياه الخارجة من مجمع التصفية  (E)
3- مياه لأول منزل في الشبكة (N1)
4- مياه لآخر منزل في الشبكة(N2) 
في ما تمت هذه الفحوصات على وفق طرائق العمل المذكورة في أدناه :

1 – الكدرة    :باستخدام جهاز فحص الكدرة  

2-العسرة  :  طريقة التسحيح   باستخدام EDTA (Lind,1979)
3-الكلور المتبقي: باستخدام كاشف كرومات البوتاسيوم (APHA,1999)
4-الاملاح الذائبة الكلية  TDS:باستخدام جهاز قياس TDS
5- النترات :باستخدام عمود الكادميوم(APHA,1999).

6 البكتريا القولونية: طريقة العدد الأكثر احتمالا MPN (عباوي وحسن،1990) .

7- البكتريا القولونية البرازية: طريقة العدد الأكثر احتمالا MPN  (عباوي وحسن،1990).
كذلك استخرج معامل الارتباط لنتائج هذه الفحوصات مع الكدرة و TDS ،الجدول(3).

النتائج
جدول (1) يوضح بعض الفحوصات البايلوجية خلية/100مل لمجمعات تنقية المياه
 في محافظة النجف
	ت
	الموقع
	البكتريا القولونية

Total Coliform
	البكتريا القولونية البرازية

Fecal  Coliform

	
	
	R
	E
	N1
	N2
	R
	E
	N1
	N2

	1
	القزونية
	77
	51
	50
	54
	20
	7
	5
	4

	2
	الحواتم\1
	69
	52
	50
	44
	25
	7
	7
	5

	3
	الحواتم \2
	87
	39
	33
	31
	15
	3
	3
	2

	4
	العدل
	75
	75
	75
	75
	12
	9
	9
	7

	5
	الوسمية
	99
	66
	57
	50
	10
	0
	0
	0

	6
	المنيثر
	74
	29
	25
	24
	22
	1
	0
	0

	7
	علي  السلمان
	93
	58
	42
	31
	19
	3
	2
	2

	8
	المناجير
	75
	32
	31
	25
	16
	0
	0
	0

	9
	الحداوية
	91
	47
	44
	44
	12
	3
	3
	2

	10
	ابحاث الرز
	92
	58
	52
	51
	16
	1
	0
	0

	11
	ابو خريف
	79
	43
	38
	34
	9
	1
	0
	0

	12
	القرية البيضاء
	61
	33
	23
	21
	9
	0
	0
	0

	13
	الشبانات
	87
	44
	44
	43
	13
	0
	0
	0

	14
	ام عردة
	114
	52
	50
	44
	22
	8
	8
	5

	15
	البو فريحة
	80
	72
	69
	66
	15
	5
	5
	4

	16
	ابو كريصة
	87
	29
	22
	21
	9
	1
	0
	0

	17
	ابو ذهب
	82
	31
	30
	30
	6
	1
	1
	1

	18
	راك الحصوة
	82
	45
	22
	21
	6
	0
	0
	0

	19
	الشاهرية
	84
	55
	54
	44
	9
	1
	0
	0

	20
	البراكية
	89
	33
	33
	31
	10
	1
	0
	0

	21
	خرخيت
	88
	33
	25
	25
	20
	3
	3
	3

	22
	علي ال يعقوب
	81
	15
	15
	15
	25
	0
	0
	0

	23
	كشخيل
	73
	29
	23
	23
	15
	0
	0
	0

	24
	ال ابو حداد
	78
	25
	21
	21
	22
	0
	1
	1


جدول (2) يوضح بعض الفحوصات الفيزيائية والكيميائية  لمجمعات تصفية المياه في محافظة النجف

	ت
	الموقع 
	الكدرة

NTU
	الأس الهيدروجيني  pH
	الاملاح الذائبة الكلية TDS            
ملغم/لتر
	العسرة

ملغم/لتر
	الكلور المتبقي

ملغم/لتر
	النترات

ملغم/لتر

	
	
	R
	E
	N1
	N2
	R
	E
	N1
	N2
	R
	E
	N1
	N2
	R
	E
	N1
	N2
	E
	N1
	N2
	R
	E

	1
	القزونية
	18
	7
	5
	5
	7.6
	7.6
	7.6
	7.6
	741
	453
	442
	441
	223
	222
	221
	221
	0.1
	0.1
	0.1
	35.6
	35.2

	2
	الحواتم\1
	19
	19
	18
	16
	7.8
	7.8
	7.8
	7.7
	511
	510
	510
	510
	244
	243
	243
	241
	0.06
	0.06
	0.05
	44
	44

	3
	الحواتم \2
	25
	9
	8
	8
	7.7
	7.6
	7.6
	7.6
	440
	434
	434
	430
	234
	234
	234
	232
	0.13
	0.13
	0.1
	39.6
	39.6

	4
	العدل
	25
	25
	24
	24
	7.7
	7.7
	7.7
	7.7
	478
	470
	470
	470
	290
	290
	290
	289
	0
	0
	0
	39.6
	35.6

	5
	الوسمية 
	16
	8
	8
	8
	7.7
	7.4
	7.4
	7.4
	537
	517
	517
	517
	209
	206
	202
	200
	0.3
	0.29
	0.28
	9.68
	9.68

	6
	المنيثر
	21
	6
	6
	6
	7.7
	7.7
	7.7
	7.7
	525
	525
	510
	508
	244
	244
	241
	239
	0.3
	0.28
	0.26
	27.3
	27.3

	7
	علي السلمان
	20
	19
	19
	19
	7.6
	7.6
	7.6
	7.6
	516
	510
	510
	510
	267
	266
	266
	261
	0.01
	0.01
	0.01
	33.9
	33.9

	8
	المناجير
	12
	6
	5
	5
	7.7
	7.6
	7.6
	7.6
	455
	453
	433
	430
	302
	302
	302
	302
	0.4
	0.36
	0.33
	37.4
	37.4

	9
	الحداوية
	18
	9
	8
	8
	7.6
	7.6
	7.6
	7.6
	533
	530
	530
	530
	255
	251
	250
	250
	0.01
	0.01
	0.01
	41.4
	41.4

	10
	ابحاث الرز
	16
	6
	6
	6
	7.5
	7.5
	7.5
	7.5
	498
	490
	490
	490
	261
	261
	261
	260
	0.31
	0.31
	0.3
	27.3
	27.3

	11
	ابو خريف
	18
	17
	17
	17
	7.4
	7.4
	7.41
	7.41
	543
	543
	540
	540
	245
	233
	233
	233
	0.4
	0.39
	0.38
	38.7
	38.7

	12
	القرية البيضاء
	14
	5
	5
	5
	7.6
	76
	7.59
	7.59
	456
	456
	452
	452
	311
	299
	290
	290
	0.36
	0.36
	0.33
	20
	20

	13
	الشبانات
	16
	6
	6
	6
	7.7
	7.7
	7.6
	7.6
	524
	521
	521
	521
	329
	321
	321
	321
	0.33
	0.31
	0.31
	44
	44

	14
	ام عردة
	17
	8
	8
	8
	7.6
	7.6
	7.5
	7.5
	554
	530
	530
	525
	290
	290
	290
	290
	0.08
	0.08
	0.08
	79.2
	79.2

	15
	البو فريحة
	15
	15
	15
	14
	7.8
	7.7
	7.7
	7.7
	538
	533
	533
	533
	266
	266
	261
	261
	0
	0
	0
	11
	11

	16
	ابو كريصة
	15
	9
	9
	9
	7.7
	7.7
	7.7
	7.7
	488
	481
	481
	480
	255
	255
	251
	250
	0.2
	0.2
	0.19
	8.8
	8.8

	17
	 ابو ذهب 
	14
	5
	5
	5
	7.6
	7.6
	7.4
	7.4
	455
	454
	450
	450
	291
	281
	211
	211
	0.22
	0.21
	0.2
	18
	18

	18
	راك الحصوة
	14
	7
	7
	7
	7.6
	7.5
	7.5
	7.5
	575
	561
	561
	560
	299
	291
	291
	283
	0.41
	0.40
	0.4
	23
	23

	19
	الشاهرية
	19
	8
	8
	8
	7.6
	7.5
	7.5
	7.5
	519
	511
	510
	511
	277
	271
	270
	270
	0.33
	0.33
	0.31
	32.1
	32.1

	20
	البراكية
	16
	7
	7
	7
	7.5
	7.5
	7.4
	7.4
	519
	514
	511
	509
	278
	278
	277
	265
	0.29
	0.26
	0.26
	23
	23

	21
	خرخيت
	11
	11
	10
	10
	7.6
	7.6
	7.6
	7.6
	473
	444
	444
	442
	277
	273
	272
	272
	0.1
	0.1
	0.01
	35.6
	35.2

	22
	علي ال يعقوب
	18
	7
	7
	7
	7.8
	7.8
	7.8
	7.8
	518
	516
	516
	516
	237
	230
	230
	230
	0.3
	0.3
	0.2
	44
	44

	23
	كشخيل
	13
	6
	6
	6
	7.8
	7.7
	7.7
	7.7
	440
	434
	434
	430
	301
	301
	301
	301
	0.47
	0.4
	0.3
	39.6
	39.6

	24
	ال ابو حداد
	15
	6
	6
	6
	7.8
	7.8
	7.8
	7.8
	478
	478
	478
	478
	322
	322
	319
	319
	0.4
	0.3
	0.3
	39.6
	39


جدول (3) معامل ارتباط الكدرة و TDS مع بعض الخصائص للمياه الخام والمياه الخارجة من المجمعات

	ت
	الصفة
	مياه الخام
	المياه الخارجة من المجمع

	
	
	الكدرة
	TDS
	الكدرة
	TDS

	1
	TDS
	0.1029
	------
	0.1622
	------

	2
	pH
	0.0305
	-0.2383
	-0.1837
	-0.2215

	3
	العسرة
	-0.4141
	-0.3999
	-0.1741
	-0.1655

	4
	الكلور المتبقي
	---------
	-------
	-0.5970
	0.02017

	5
	النترات
	0.2416
	0.0782
	0.0746
	0.0489

	6
	البكتريا القولونية
	0.0318
	0.1622
	0.5897
	-0.0204

	
	البكتريا القولونية البرازية
	0.1592
	0.1391
	0.6278
	-0.0203


المناقشة 

الفحوصات البيولوجية


قبل الخوض في تفاصيل هذه النتائج كان يجب ان نبين ان البكتريا القولونية تعد من الممرضات الموجودة في المياه، ويعد هذا الفحص من الفحوصات الكاشفة عن حدوث تلوث برازي ومن المقاييس الصحية لمياه الشرب .اذ نلاحظ من جدول(1) ان هناك تلوث في مياه الخام  بإعداد من البكتريا القولونية والبكتريا القولونية البرازية وهذا مؤشر على وجود تلوث بيولوجي لمصدر مياه هذه المجمعات لكنها اقل بكثير جدا عن الحد المسموح به ،علما ان الحد المسموح به للمصادر السطحية المستخدمة لتزويد مجمعات تصفية المياه لغرض الشرب هو 2000 خلية بكتريا (القولونية البرازية) لكل 100 مل(محمود،1988), فقد وجدت دراسة أجريت على حوض نهر الفرات من حدوث تلوث ببكتريا القولونية البرازية في مياه هذا النهر ناتج بشكل رئيس عن تصريف المدن لمياه الصرف الصحي (صبري واخرون،2001)، وقد أكدت دراسة أخرى في هذا  الاتجاه من تلوث نهر الكوفة ببكتريا القولونية وبكتريا القولونية البرازية(عبيس،2006) ، ومن جانب آخر فان هذه المياه تعد جيدة حسب تصنيف الموارد المائية . 



اما نتائج الفحوصات للنقاط الأخرى فإنها تتجاوز الحد المسموح به لأعداد بكتريا القولونية في مياه الشرب للمجمعات وقد انخفضت أعداد بكتريا القولونية عند مقارنتها بمياه الخام إلى النصف في مجمعات التصفية (الحواتم والمنثير والمناجير وام عردة وابو كريصة وابوذهب والبراكية وعلي ال يعقوب وكشخيل وابو حداد ) بينما سجلت باقي المجمعات انخفاضا في اعداد البكتريا القولونية يتراوح بين النصف الى انخفاض بسيط ، كما في مجمع البوفريحة وباستثناء مجمع حي العدل الذي لم تتغير أعدادها. اما بكتريا القولونية البرازية فنلاحظ ان أعدادها في اقل من نصف هذه المجمعات قد تجاوز الحد المسموح به بينما نجد ان انخفاض قد حصل في أعدادها بشكل كبير في جميع مجمعات التصفية باستثناء مجمع تصفية العدل .

ان أعداد بكتريا القولونية وبكتريا القولونية البرازية مرتبط بشكل كبير بعملية التعقيم بالكلور ، ومن هنا يتبين لنا ان عملية التعقيم كانت متباينة من حيث كفاءة العمل في مجمعات تصفية المياه ،وهذا يعزى بصورة كبيرة الى كفاءة العاملين في هذا المجمع ومدى الدقة في تنفيذ عملية التعقيم بالكلور. اما نتائج فحوصات لاول الشبكة ) N1 )   ونهاية الشبكة) N2 )    فتظهر لنا عدم وجود تغير واضح في اعداد بكتريا القولونية وبكتريا القولونية البرازية عند مقارنتها مع المياه الخارجة عن المحطة ، ومن الجدير بالذكر ان هذا يعتمد على شبكات التوزيع من حيث وجود التكسرات التي تؤدي الى تلوثها والى حجم اتساع هذه الشبكات وعلى العموم انها شبكات غير واسعة لانها واقعة ضمن مجمعات سكنية محدودة . ان هذه النتائج توضح لنا ان المياه الخارجة من الكثير من هذه المجمعات يمكن ان تكون ممرضة للإنسان، فقد أشارت دراسة الى وجود علاقة معنوية بين مرض التايفوئيد  والنوعية البكتريولوجية للمياه المجهز من المحطة(AL-Manssori,2003) . اما نتائج جدول (3) تبين لنا هناك معامل ارتباط موجب بين الكدرة وأعداد بكتريا القولونية وبكتريا القولونية البرازية بمقدار0.5897  و 0.6278  على التوالي ، وهذا يشير الى ان  زيادة الكدرة قد تؤدي الى زيادة اعداد البكتريا ان ارتفاع الكدرة عند عملية التصفية تقوم  بحماية البكتريا من تاثير اشعة الشمس والاملاح والكلورين ، كما انحصر هذا الارتباط فقط في المياه الخارجة من المجمعات ولا يوجد ارتباط مع مياه الخام وهذا  قد يرجع الى أسباب تتعلق بالعوامل البيئية التي تتعرض اليها مياه الخام  .
 الفحوصات الفيزيائية

 1-الكدرة



تمثل الكدرة عن حالة الماء الناجمة عن وجود مواد صلبة عالقة فيه مثل دقائق التربة والرمل والطين  والمواد العضوية واللاعضوية العالقة كما يمكن ان تكون بسبب وجود بكتريا و كائنات دقيقة أخرى ونباتات طافية (عباوي و حسن، 1990).



اذ نلاحظ من معطيات الجدول (2)  ان قيم الكدرة لمياه الخام كانت جيدة على وفق تصنيف الموارد المائية(محمود،1988) ويعزى انخفاض الكدرة في المياه الخارجة من المحطات الى ان عملية الترشيح بالرمل من الطرق المثلى في إزالة المواد الصلبة  والجسيمات الغريبة(العكيدي ، 2002).,في ما توصلت دراسة اجريت على مجمعات تنقية مياه الشرب في محافظة بابل الى ان عملية المعالجة فعالة في خفض الكدرة ولكن ليس في كل المحطات وذلك لعدم تشغيل المرشحات بصورة صحيحة(خليل،2005)  ولكن عموما نجد ان عملية المعالجة قد خفضت قيم الكدرة باستثناء بعض مجمعات التصفية لمواقع الحواتم والعدل وعلى سلمان وابو خريف والبوفريحة وخرخت، وقد كانت هذه المواقع(ماعدا موقع خرخيت) تقع خارج الحدود المسموح بها (NTU10 ) طبقا للمواصفات العراقية لسنة 1986.
2- الاملاح الذائبة الكلية : TDS



يمثل هذا الفحص بالنسبة للماء عن جميع الاملاح الذائبة في الماء وتعد المواد غير العضوية مصدر للمواد الذائبة ، وأهمها Mg, Ca , Cl , Na  والبيكربونات وغيرها ، ولهذه الاملاح تأثير على ظهور الطعم غير المستساغ الذي يظهر بعد تركيز600 ملغم\لتر  ، اذ نجد ان قيم TDS لمياه الخام تراوحت بين 440-741 ملغم\لتر وقد سجل مياه خام مجمع القزوينية TDS أعلى قيمة 741 ملغم\لتر اما نتائج نقاط الفحص الأخرى قد تراوحت القيم بين 430-561 ملغم/لتر وليس هناك فروق كبيرة بين جميع نقاط الفحص سوى مجمع القزوينية الذي انخفض فيه TDS من 741 ملغم\لتر الى 453 ملغم\لتر في بداية الشبكة . ان عملية المعالجة هذه لا يستخدم فيها المبادلات الأيونية لذلك فان قيم TDS لم تتغير كثيرا. 
الفحوصات الكيميائية

1-العسرة



يقصد بالمياه العسرة هي تلك المياه المحتوية على أملاح الكالسيوم والمغنيسيوم وبدرجة اقل على بعض العناصر متعددة التكافؤ مثل الحديد والألمنيوم و المنغنيز ، وبصورة اعتيادية تسبب ايونات الكلورايد والكبريتات في رفع قيم العسرة(Lind,1979). ومن الجدير بالاهتمام ان فحص عسرة الماء يعد من الأمور المهمة التي تحدد ملائمة الماء للاستخدامات المختلفة.


نلاحظ من جدول (2) ان قيم العسرة كانت تتراوح بين 211-329 ملغم\لتر، من المعروف ان المياه العراقية تعد من المياه العسرة لوجود تركيز عالي من الكالسيوم والمغنسيوم فيها، بيد ان نتائج فحوصات مياه الخام أظهرت ان هذه المياه عسرة جداً على وفق تصنيف (Lind,1979 )، علماً ان قيم العسرة لنقاط الفحص لمجمعات التنقية واقع ضمن المدى المسموح بها عراقيا(عباوي و حسن،1990)، اي كانت اقل من 500 ملغم\لتر، ومن المهم ان نذكر ان عملية المعالجة التي تجري في محطات التصفية ضمن هذه الدراسة لا تسهم في خفض العسرة بسبب عدم استخدام المبادلات الأيونية ,في ما أشارت دراسة أجريت على محطات تصفية المياه في محافظة النجف الى ان عملية المعالجة التي تجرى كانت غير فعالة في خفض العسرة الكلية(الطفيلي،1999).

2-الكلور المتبقي 


تجري عملية إضافة الكلور الى الماء في محطات التصفية ومعالجة المياه لغرض التعقيم  وذلك للقضاء على الكائنات الحية الدقيقة ولضمان التعقيم الجيد يضاف الكلور بكميات كافية يبقى جزء منه على شكل كلور متبقي حر يقي الماء من التلوث البيولوجي أثناء الخزن والنقل خلال الشبكة .ان الحدود المسموح بها من تراكيز الكلور الحر 0.3  -1 ملغم \لتر ,فإذا قلت هذه النسبة زاد من احتمال تلوث الماء بالأحياء المجهرية وخاصة عند وجود تسريب او تكسرات بشبكة المياه ،واذا زادت نسبة الكلور فان ذلك سيشكل خطورة بسبب اتحاد الكلور مع مركبات عضوية تنشا عنها مركبات لها تأثير صحي .


اذ نلاحظ من نتائج جدول (2) ان تركيز الكلور الحر تراوح بين 0-0.41  ملغم\لتر فيما كانت معظم مجمعات تنقية الماء اقل من 0.3 وهذا ينذر باحتمال حدوث تلوث بايلوجي للماء ،اما المجمعات التي سجلت تركيز صفر للكلور عند الفحص وهي العدل والبوفريحة وعلي السلمان والحداوية وخرخيت، فان ذلك ناتج  إما عن اضافة تراكيز قليلة من الكلور او عدم اضافته الى الماء  لذلك يكون هذا الماء الخارج من هذه المحطات عرضة للتلوث البايلوجي .ومن الجدير بالملاحظة ما أظهره جدول (3) من ارتباط سالب بين تركيز الكلور والكدرة ويمكن ان يعزى ذلك الى تفاعل المواد التي تسبب الكدرة مع الكلور المضاف الى المياه . 
3-الأس الهيدروجيني pH


تشير المواصفات العالمية الى ان قيمة pH  يجب ان تكون بين 6.5-8.5 بالنسبة للمياه الصالحة للشرب (احمد،1990) وبصورة عامة فان اغلب المياه العراقية تميل الى القاعدية قليلا بسبب وجود الكربونات والبيكربونات ، وقد تراوحت قيمpH  الموضحة في جدول (2) ما بين 7.4- 7.8 وهي ضمن الحدود المسموح بها. فمن المعروف ان تحديد قيمة  pH  للمياه الداخلة الى مجمعات التصفية مهم بسبب تأثيرها على سير المعالجة وخاصة في حالة ارتفاع او انخفاض العالي لقيمة pH غير ان عملية المعالجة لا تحدث تغير في قيمة الـ   pH الا في حالة إضافة مواد قاعدية او حامضية ، وبناءا على ذلك نجد ان نتائج الجدول لقيم الـpH متقاربة وذلك لعدم إضافة مواد حامضية او قاعدية أثناء عملية المعالجة.

النترات-4

تعد النترات من الملوثات الخطرة في الماء بسبب دورها في إحداث مرض نقص الأوكسجين في الدم Methemoglobinemia)) او زرقة الأطفال كما انها من المواد التي تسبب سرطان المعدة لذلك أوصت منظمة الصحة العالمية(WHO) والعديد من بلدان العالم بعدم احتواء ماء الشرب على تراكيز من النترات تتعدى 10 جزء بالمليون(قاسم،1989) ، ومن نتائج جدول (2 ) يتضح لنا ان تراكيز النترات تتراوح بين 11-79 ملغم/لتر، وهذا مؤشر على ان مصدر مياه هذه المجمعات قد تعرض الى تلوث ، اذ ان معظم تلوث المياه ناتج عن الفضلات الصناعية والمجاري والفضلات الصلبة والزراعية وخاصة العضوية منها المحتوية على نتروجين ، بيد ان هذه التراكيز تقع معظمها ضمن الحدود المسموح عراقيا بها (40 ملغم\لتر) باستثناء مجمعات تصفية الحواتم  والحداوية وعلي ال يعقوب وام عردة ، وقد كانت هذه الاخيرة قد سجلت نسبة عالية من النترات 79 ملغم\لتر مما ينذر بوجود مخاطر صحية عند استهلاك هذه المياه.

الاستنتاجات

من المعلوم ان الهدف من أي محطة تصفية هو إنتاج مياه آمنة صحيا للشرب ومستساغة المذاق وصالحة للاستعمال المنزلي , يستطيع الإنسان استخدامه في الطبخ وتحضير الطعام ، وقد وجد في هذه الدراسة ان هناك تغاير في كفاءة هذه المجمعات ويمكن ان يعود ذلك إلى سببين ،الأول :إلى عمليات المعالجة التي تجرى في هذه المحطات  وصلاحيتها للعمل في تنقية وتعقيم الماء والثاني: إلى أداء عمل الأشخاص العاملين في هذه المجمعات ، ومن اجل تحقيق أفضل تصفية لمياه هذه المجمعات  فانه يجب العمل بما  يأتي :

1-  منع وصول الملوثات الى المياه السطحية وذلك بعدم طرح مياه الفضلات والمجاري الى المياه السطحية .

2- رفع كفاءة العاملين في المجمعات لكي تكون عملية التصفية أكثر نجاحا .
3- إعادة تأهيل وحدات المعالجة لمجمعات التصفية .
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