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تأثير المستخلص المائي للياس والمستخلص الكحولي للثوم في نمو بكتريا

Pseudomonas aeruginosa              داخل الجسم الحي

ثامر خضير مرزة               عباس جواد الصراف                  نبراس يحيى عبد الله

كلية العلوم-جامعة الكوفة       كلية الصيدلة-جامعة الكوفة           كلية العلوم-جامعة الكوفة

الخلاصة
          هدفت التجربة إلى معرفة تأثير المستخلص المائي البارد لنبات الياس وجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي لنبات الثوم في تثبيط نمو بكتريا Pseudomonas aeruginosa داخل جسـم الفئران البيض السويدية.  

           كما أظهرت الدراسة أن حقن الفئران بالمستخلص المائي البارد للياس فقط دون عالـــــق بكتيري يسبب موت الفئران المعاملة بعد ستة أيام من الحقن بينما لم يسبب جزء الهيدروكســـيد للمســــــــتخلص الكحولي أي حالة موت للفئران المحقونة به وبذلك فقد  وفر جزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم حمــــــاية عالية ضد التأثـــــــــيرات المرضية لبكتريـــــا  P.aeruginosa من خلال محافظته على القيم الطبـــيعية لمعايير الدم الفســـلجية وعدم أظهار أعراض سريرية  واضحة على الفئران المحــقونة بالمســتخلص وبالبكتريا في الوقت الذي حدثت فيه تغـيرات في معايير الدم لدى الفئران المحقونة بالبكتريا فقط مع ظهور أعراض سريرية واضحة انتهت بموت الفئران. 

Abstract
       An experiment was conducted to asses the effect of cold aqueous extract of myrtus and hydroxide part of alcohol extract of garlic on inhibition growth of  Pseudomonas aeruginosa in vivo.                                                             
     Results  revealed that the animals which injected with cold aqueous extract of myrtus only without bacteria  were died after 6 days of treatment, while, the animals which injected with  hydroxide part of alcoholic extract of garlic not died.                .                                                                            

      The hydroxide part of alcoholic extract of garlic gave high protection against   of  P. aeruginosa through maintaining the normal values of blood and showed no clinical symptom on injected animals with  the extract and bacteria , while animal  that injected with bacteria alone produced changing in blood values and developed clear clinical  symptoms ended with the death of animals.                   
المقدمة   Introduction

تعد البكتريا المرضية من اكثر الاحياء المجهرية المسببة لاخماج الانسان والحيوان على حد سواء، وتعد بكتريا Pseudomonas aeruginosa من المايكروبات المسببة للعديد من الاخماج ,  ويتميزهذ ا النوع
من البكتريا بمقاومتها للمواد الكيميائية (المعقمات والمطهرات) والعوامل الفيزيائية (الحرارة، الرطوبة، الجفاف)، كذلك تتميز بكتريا P. aeruginosa بمقاومتها الطبيعية للعديد من المضادات الحياتية كونها تمتلك
اليات مختلفة تساعدها على المقاومة  والتي سببت فشل المضادات الحياتية في القضاء على الاصابة المتسببة عن هذا النوع البكتيري مما دعا المختصين للبحث عن مصادر جديدة للمضادات المايكروبية تستعمل بوصفها بدائل عن المضادات التقليدية (Fraimow   و   Abrutyn، 1995).
وتمثلت المصادر الجديدة باستعمال النباتات الطبية كمضادات مايكروبية ومنها استعمال نبات الثوم Allium sativum ونبات الياس Myrtus communis لما يمتلكه هذان النباتان من مجاميع فعالة ذات اهمية علاجية , ولغرض توظيف مستخلصات هذين النباتين في المجال الطبي وامكانية استعمالها ضد هذه البكتريا بدلاً من المضادات الحياتية ولتحقيق ذلك تمحورت الدراسة حول الاتي 

1- دراسة تأثير المواد الفعالة المختلفة للمستخلص المائي البارد لاوراق الياس وجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم  في بعض المعايير الفلسجية للدم.

2- دراسة تاثير المواد الفعالة المختلفة المستخلص المائي البارد لاوراق الياس وجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم  في نمو بكتريا P. aeruginosa داخل جسم ذكور الفار الابيض وانعكاسه في بعض المعايير الفلسجية للدم.
طرائق العملMethods    
الاحياء المجهرية    Microorganisms

بكتريا Pseudomonas aeruginosa وتم الحصول عليها من مختبر البكتريولوجي في مستشفى الحكيم.
 الحيوانات المختبرية   Laboratory animals 
استعمل ذكور الفئران البيض السويدية Mouse   musculus بعمر40)) يوماً وباوزان تتراوح بين 25-20)) غم ,وضعت تحت ظروف بيئية وغذائية متشابهة في اقفاص مخصصة لها بدرجة حرارة (24مْ) في المختبر.
النباتات  :

تم استعمال نوعين من النباتات لغرض تحضير المستخلصات هما نباتاً الياس
 M. Communis  والجزء المستعمل منه هو الاوراق والنبات الاخر هو نبات الثوم A. sativum والجزء المستعمل هو وفصوص النبات 
تحضير المستخلصات النباتية :
لتحضير المستخلص المائي البارد : اعتمدت طريقة  Hernandez وآخرون (1994), اما تحضير المستخلص الكحولي فقد تم بحسب طريقة ladd وآخرين (1978)
فصل بعض الاجزاء الفعالة من المستخلص لكحولي :
تم فصل بعض المركبات الفعالة من المستخلص الكحولي لنباتي الياس والثوم بحسب طريقة جاكسون الواردة في1988) Connors)وفق الخطوات التالية :

1- اذابة (10غم) من المستخلص الكحولي للثوم والياس في (100مل) من الماء المقطر للحصول على محلول مائي للمستخلص.
2- ازالة البروتينات من المحلول المائي باضافة تنكستات الصوديوم 10% Sodium tungstate فيتكون راسب يفصل بجهاز النيد المركزي centrifuge.

3- تحميض المستخلص بحامض الهيدروكلوريك للحصول على محلول مائي محمض خال من البروتين 

4- الفصل بواسطة الاستخلاص بالمذيبات العضوية اذ استعمل اولاً الايثر بكمية مساوية للمحلول المائي للمستخلص الكحولي ووضع في قمع الفصل (separatory funnel) ورج المزيج جيداً ثم ترك الى حين انفصال الجزء الايثري العلوي ((A عن الجزء المائي السفلي (B) وكررت العملية مرة اخرى مع كمية جديدة من الايثر لحصول على اكبر كمية من المواد الذائبة في الايثر وجمعت الكميات في دورق واحد.
5- اعيد الجزء الايثري الذي يحتوي على المركبات الحامضية المتعادلة الى قمع الفصل وأضيفت اليه كمية مساوية من بيكاربونات الصوديوم 5% pH=8  Sodium bicarponate  ورج المزيج ثم عزل جزء البيكاربونات (A).
6- اعيد الجزء الايثري المتبقي مره اخرى الى قمع الفصل ورج مع كميات مساوية من محلول 0.1 عياري من هيدروكسيد الصوديوم 
[image: image1.wmf])
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pH=13 وعزل جزء الهيدروكسيد ((A2الذي يحتوي على الاحماض الضعيفة. اما المركبات المتعادلة فقد بقيت في الجزء الايثري (
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7- استخلص الجزء المائي (B) بعد جعله قاعدياً في قمع الفصل بالكلوروفورم (B1)يشتمل المركبات القاعدية غير المتانية اما الجزء المائي المتبقي ((B2فيشتمل على المركبات القاعدية المتانية.
دراسة تاثير المستخلصات داخل جسم الفئران البيض :

-A دراسة تاثير المستخلصات داخل جسم الفئران البيض المعاملة بعالق بكتيري :

تم تحضير عدد من الجرع للمستخلصات المستعملة في عملية الحقن داخل جسم الفئران البيض وقد تم تحضير الجرع أعتمادا على قيمة الجرعة القاتلة للنصف LD50حيث حضر عشر الجرعة القاتلة للنصف(150و250) للثوم والياس, على التوالي. كما حظرت جرعتين لكل مستخلص احداهما اكبر والاخرى اصغر من الجرعة القاتلة  للنصف اذ حضرت الجرع التالية (200,150,100) ملغم /كغم للمستخلص المائي للياس (300,250,200) ملغم /كغم لجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم.
ولدراسة فعالية المستخلصات في نمو بكتريا الاختبار داخل الحيوانات المختبرية قسمت الحيوانات على ثلاثة مجاميع:
المجموعة الاولى: شملت (30) فأراً عوملت اولا بعالق بكتريا P.aeruginosa  وبواقع
 0.1 مل /فأر, وبعد ذلك عوملت 15 فأراً بجرع المستخلص المائي للياس وبمعدل خمسة فئران لكل جرعة (200,150,100) ملغم /كغم اما الـ 15 فأراً الثانية فبعد تلقيحها ببكتريا عوملت بجرع جزء الهيدروكسيد المستخلص بالكحول، وبمعدل خمسة  فئران لكل جرعة (300,250,200) وبمعدل  0.1مل لكل 10غم من وزن الجسم لكلا المستخلصين وبمعدل جرعة واحدة يومياً ولمدة سبعة ايام علماً ان جميع الحيوانات حقنت تحت الجلد     (  Fredrich واخرون ,2002).  

المجموعة الثانية : شملت خمسة فئران عوملت بالعالق البكتيري فقط وبمعدل 0.1 ملم /فأر.

المجموعة الثالثة : مجموعة السيطرة اذ حقنت خمسة فئران بالمحلول الفسيولوجي.
     ولغرض دراسة تأثير المستخلصات في نمو بكتريا الاختبار داخل الفئران سجلت اعداد الفئران النافقة خلال 24 ساعة من الحقن ثم حددت الجرعة العلاجية للمستخلص بعد مرور سبعة ايام من الحقن ثم قتلت  فئران المجموعتين بالتخدير وتم سحب الدم بطريقة طعنة القلب من فئران المجموعتين الاولى والثانية واخذ 0.1مل من الدم المسحوب واضيف الى 0.9 مل من وسط نقيع المخ والقلب Brain heart infusion  وبعد الحضن بدرجة 37مْ ولمدة24ساعة  تم الزرع بطريقة التخطيط على اوساط  (Mac Conkye agar , King's A , Neutrient agar,) لمدة 24 ساعة، ففي حالة وجود نمو بكتيري في الاطباق المزروعة يتم اجراء كافة الاختبارات التشخيصية والخاصة ببكتريا P.aeruginosa. اما باقي الدم المسحوب فقد وضع في انابيب حاوية على مادة مانعة للتخثر واستعمل   لمعرفة  بعض المعايير الدموية المتمثلة بـ (R.B.Cs ,W.B.C.s count،  differ W.BCs، P.C.V، Hb) للمقارنة بين المجموعة المحقونة بالعالق البكتيري والمجموعة المحقونة بالعالق مع المستخلص.
-B دراسة تأثير المستخلصات في داخل جسم الفئران البيض غير المعاملة بعالق بكتيري 
بناءاً على نتائج التجربة السابقة فقد تم اختيار جرعة 200 ملغم/كغم من مستخلص المائي البارد للياس وجرعة 250 ملغم /كغم لجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم للحقن في  جسم الفئران البيض غير المعاملة بعالق بكتيري اذ استعملت 10 فئران حقنت خمساً منها بمستخلص المائي البارد للياس بجرعة 200 ملغم /كغم وخمساً أخرى حقنت بجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحول للثوم بجرعة250ملغم/ كغم وبمعدل جرعة واحدة يومياً لمدة سبعة ايام بعدها قتلت الحيوانات وتم حساب معايير الدم الفسلجية السابقة نفسها.
          تم تحليل النتائج وفق نموذج التجارب العاملية وبتصميم تام التعشية وتم استعمال اختبار اقل فرق معنوي Least Significant Difference LSD)) تحت مستوى (0.05) لبيان معنوية النتائج 
(الراوي وخلف الله،2000).
النتائج والمناقشة
تم أختيار المستخلص المائي البارد للياس وجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم أعتمادا على نتائج دراسة سابقة (السلامي ,2006) أظهرت ان هذين المستخلصين كان تاثيرهما اكثر من المستخلصات الاخرى والمتمثلة بالمستخلص المائي المغلي ,مستخلص الهكسان ,مستخلص خلات الاثل و اجزاء المستخلص الكحولي (جزء البيكاربونات,الهيدروكسيد,الايثر,الكلوروفورم والجزء المائي).
دراسة تاثير كل من المستخلص المائي البارد للياس وجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم في الفئران المصابة ببكتريا P.aeruginosa.  
أ- المستخلص المائي البارد للياس :


وجد من خلال التجربة ان المستخلص المائي البارد لنبات الياس لم يعط أية فعالية داخل جسم الحيوان، اذ لوحظ ان مجاميع الفئران المعاملة بالعالق البكتيري والمستخلص بجرعة  (150,100 ملغم/كغم) قد ماتت في اليوم الثاني من الحقن. اما المجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعة (200 ملغم/كغم) فقد ماتت في اليوم الخامس من الحقن، وخلال هذه المدة ظهرت على الفئران عدد من الاعراض منها ارتفاع درجة الحرارة والاسهال الدموي وانخفاض كبير في الوزن وجفاف شديد انتهى بموت الفئران في اليوم الخامس من الحقن. 

وقد يعود سبب انعدام فعالية المستخلص في التاثير في البكتريا داخل جسم الحيوان الى ان المركبات الفينولية والتي تمتلك فعالية عالية في تثبيط نمو البكتريا خارج الجسم الحي تصبح غير فعالة داخل الجسم نتيجة لوجود المواد العضوية كالدم و المكونات الخلوية والنسيجية الاخرى (Kashman واخرون،  1974). كما لوحظ ان المجموعة المعاملة بالمستخلص المائي البارد للياس فقط بدون عالق بكتيري وبجرعة (200 ملغم/كغم) ادت الى موت الفئران لمعاملة بعد ستة ايام من الحقن، ويعود ذلك الى ان نبات الياس يحتوي في تركيبه على بعض المركبات التي تكون ذات سمية عالية منها alpha-pinene ويتميز هذا المركب بكونه عالي السمية وكذلك مركب 1,8-cineole اذ يعد هذا المركب ساماً ولكن بدرجة اقل من المركب الاول
(Taoubi واخرون,2002). وخلال فترة الحقن ظهرت على الفئران بعض الاعراض السريرية منها الامساك وفقدان الشهية وانخفاض في الوزن وزيادة في الادرار وخمول شديد.   
ب - جزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم :

اما المجموعة المعاملة بجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم فقد اعطى هذا المستخلص فعالية عالية في التاثير في بكتريا P.aeruginos داخل الجسم الحي اذ تم ملاحظة مجاميع الحيوانات المعاملة بالعالق البكتيري لوحده والمعاملة بالعالق البكتيري والمستخلص (250 و300 ملغم /كغم) والمعاملة بالمستخلص  فقط وخلال فترة سبعة ايام، بينت النتائج ان المجموعة المعاملة بالعالق و المستخلص (250 و300) كانت اكثر المجاميع تحملا وبقاء دون ظهور اعراض مرضية واضحة (جدول 1)

                         جدول1: الاعراض السريرية لمجموعات الفئران المعاملة
	الاعراض السريرية
	مجموعة معاملة بالعالق البكتيري
	مجموعة معاملة بالعالق والمستخلص (300,250) ملغم/كغم
	مجموعة معاملة بالعالق والمستخلص (200)ملغم/كغم
	مجموعة معاملة بالمستخلص (250)ملغم/ كغم
	مجموعة سيطرة

	درجة الحرارة
	مرتفعة
	طبيعية
	طبيعية
	طبيعية
	طبيعية

	الاسهال
	يوجد
	لايوجد
	يوجد(بسيط)
	لايوجد
	لايوجد

	فقدان الشهية
	يوجد
	لايوجد
	يوجد (بسيط)
	لايوجد
	لايوجد

	قلة الوزن والجفاف
	يوجد
	لايوجد
	لايوجد
	لايوجد
	لايوجد


الدراسة الفسلجية :

كانت نتائج الدراسة الفسلجية لجزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي للثوم  كما يأتي :-

أ- اعداد كريات الدم الحمر :


بينت نتائج الدراسة وجود فروق معنوية بمستوى احتمالية (0.05) بين المجموعة المعاملة بالعالق البكتيري ومجموعة السيطرة في اعداد كريات الدم الحمر (شكل1) اذ لوحظ انخفاض في اعداد كريات الدم الحمر للمجموعة المعاملة بالعالق عن مجموعة السيطرة اذ بلغ في مجموعة السيطرة (3300000 خلية/ملم3) وانخفض الى (2800000 خلية/ملم3) في المجموعة المعاملة بالعالق البكتيري،وهذا ينتج عن التحلل الدموي لكريات الدم الحمر المتسبب عن السموم المفرزة من قبل البكتريا (Ding واخرون , 1985). كما لوحظ وجود أنخفاض فى أعداد كريات الدم الحمر للمجموعة المعاملة بالعالق و المستخلص بجرعة (200ملغم/كغم) عن مجموعة مجموعة السيطرة اذ بلغت اعداد كريات الدم الحمر (3000000 كرية/ملم3). اما المجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعة (250 و 300 ملغم/كغم) فلم يلحظ وجود فروق عن مجموعة السيطرة اذ كانت (3300000 و3200000 كرية/ملم3)، اما المجموعة المعاملة بالمستخلص بجرعة
(250 ملغم/كغم) فقد لوحظ زيادة في اعداد كريات الدم الحمر التي بلغت (3500000 كرية/ملم3). وهذا يتفق مع ماتوصل اليه كل من (Oluwole 2001, و ,Iranloye 2002)في ان مستخلص الثوم له فعالية تأثير على الاوكسجين والارتباط به وبهذا فان مكونات الثوم تتنافس مع الهيموكلوبين في كريات الدم الحمر على الاوكسجين وبالتالي ينتج عنه نقص في كمية الاوكسجين الواصلة للانسجة وهذا يحفز على انتاج كريات الدم الحمر وتكوين الهيموكلوبين.
ب- تركيز الهيموكلوبين 


بينت نتائج التجربة  (شكل2) وجود فروق معنوية بين المجموعة المعاملة بالعالق البكتيري ومجموعة السيطرة في تركيز هيموكلوبين الدم حيث لوحظ ان قيمة (Hb) لمجموعة السيطرة بلغت (g/dl 11) وانخفض في المجموعة المعاملة بالعالق البكتيري ليصل الى (g/dl 8).وهذا يتفق مع ما اشار اليه Todar (2004)  من قدرة البكتريا على احداث حالة فقر دم نتيجة لعمليات التحلل الدموي المتسببة عن السموم التي تفرزها البكتريا.

كما لوحظ وجود فروق معنوية بين مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة بالعالق البكتيري والمستخلص بجرعة (200 ملغم/كغم) اذ بلغ (9.3 g/dl) في حين لم يلحظ وجود أية فروق بين مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعة (250 و 300 ملغم/كغم) اذ بلغت (10.6 و 11.3 g/dl)،على التوالي.

اما المجموعة المعاملة بالمستخلص فقط بجرعة (250 ملغم/كغم) فقد لوحظ ارتفاع في تركيز الهيموكلوبين اذ بلغ   (g/dl 12.1).   وهذا يعود الى قدرة مستخلص الثوم على زيادة نسبة الهيموكلوبين   (2003 , Schulze) كما ان النواتج النهائية للعمليات الايضية للثوم داخل الجسم تحفز الكلية بصورة مباشرة على تكوين وافراز Erythropoetin والذي يؤدي الى تحفيز فعالية نقي العظم وزيادة نشاط الخلايا المنقسمة فيه 

(2002 , Iranloye).
ج- قيم مكداس الدم Packed cell volume (P.C.V )


اوضحت النتائج (شكل3) وجود فروق معنوية بين مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة بالعالق البكتيري في قيم مكداس الدم (P.C.V) اذ كانت في مجموعة السيطرة (32%) وانخفضت في المجموعة المعاملة بالعالق لتصل الى (%25).ويعود سبب ذلك الى تاثر كريات الدم الحمر اذ ان هنالك علاقة طردية بين كريات الدم الحمر وقيمة مكداس الدم فالانخفاض في اعداد كريات الدم الحمر يعني انخفاض في قيمة مكداس الدم (2001 , Oluwole).

كذلك لوحظ وجودأنخفاض فى قيمة مكداس الدم للمجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعة  (200ملغم/كغم) عن مجموعة السيطرة  اذ كانت قيمة P.C.V (%28.3). اما المجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعتي (250 و 300 ملغم/كغم) فلم يلحظ وجود فروق معنوية عن مجموعة السيطرة اذ بلغت (32 %و 32.5  %)،على التوالي. اما المجموعة المعاملة بالمستخلص فقط بجرعة (250 ملغم/كغم) فقد لوحظ وجود ارتفاع في قيمة مكداس الدم اذ بلغ (34.37 %).ويعود ذلك الى زيادة كريات الدم الحمر فالعلاقة طردية بين اعداد كريات الدم الحمر وقيمة مكداس الدم.
د- العدد الكلي لكريات الدم البيض (W.B.C.) 

فقد لوحظ ارتفاع في العدد الكلي لمجموعة السيطرة عن المجموعة المعاملة بالعالق 
(شكل4) اذ بلغ العدد الكلي لمجموعة السيطرة (3700 خلية/ملم3) وارتفع في المجموعة المعاملة بالعالق ليصل الى (8000 خلية/ملم3) وجاءت هذه الزيادة نتيجة للاستجابة المناعية للمضيف لمقاومة الغزو البكتيري كخط دفاعي اول (2002,Iranloye).

كذلك لوحظ وجود فروق بين مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعة (200 ملغم/كغم) اذ بلغت 5366.6) خلية/ملم3). اما المجموعة المعاملة بالعالق البكتيري والمستخلص بجرعتي (250 و 300 ملغم/كغم) فلم يلحظ وجود فروق مع مجموعة السيطرة، اما المجموعة التي عوملت بالمستخلص فقط بجرعة  250 ملغم/كغم. فقد لوحظ وجود زيادة في اعداد كريات الدم البيض اذ بلغ (4800 خلية/ملم3)،وهذا يعود الى خواص الثوم الذي يعمل كمضاد للاصابة (Anti infection) فضلاً عن كون الثوم يعمل على تحسين فعالية الجهاز المناعي (2003 , Schulze).
هـ- اعداد خلايا الدم البيض المتعادلة 


ومن الشكل  (5) يستنتج وجود فروق معنوية بين مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة بالعالق البكتيري في اعداد خلايا (Neutrophil) اذ لوحظ انخفاض في اعداد الخلايا  المتعادلة اذ بلغ في مجموعة السيطرة (%64 ) وانخفض في المجموعة المعاملة بالعالق ليصل الى (58 %).ويعود سبب ذلك الى انتاج البكتريا لسم Leukocidin الذي يعمل على تحطيم الخلايا المتعادلة من خلال تحليل السايتوبلازم الحبيبي (2004 , Todar).

كذلك لوحظ وجودأنخفاض فى أعداد الخلايا المتعادلة للمجموعة المعاملة بالعالق و المستخلص بجرعة (200ملغم/كغم)عن مجموعة السيطرة اذ بلغ (60.3%) اما المجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعة (250 و 300 ملغم/كغم) فلم يلحظ وجود فروق اذ بلغ (63.3 %و 63.6 %). اما المجموعة المعاملة بالمستخلص فقط بجرعة (250 ملغم/كغم) فقد لوحظ ارتفاع في  عدد الخلايا المتعادلة ليصل الى (66.3% ).

و- اعداد خلايا الدم البيض اللمفية

اما اعداد الخلايا اللمفاوية فقد حصل لها ارتفاع مقارنة مع مجموعة السيطرة (شكل6) اذ بلغ العدد لمجموعة السيطرة (31 %) وارتفع في المجموعة المعاملة ليصل الى (37.3 %)، وجاءت هذه الزيادة نتيجة للاستجابة المناعية للمضيف لمقاومة الغزو البكتيري كخط دفاعي اول (2002,Iranloye)،اما المجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعة (200 ملغم/كغم) فقد بلغ (33.2 %) بينما لم يلحظ وجود فروق بين مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعة (250 و 300 ملغم/كغم) اذ بلغت (30 %و 30.6 %)،على التوالي.
وحدث ارتفاع في اعداد الخلايا اللمفاوية في المجموعة المعاملة بالمستخلص فقط بجرعة (250 ملغم/كغم) ليصل (34.3 %) وهذه الزيادة قد تعود لقدرت الثوم على تحسين فعالية الجهاز المناعي وما يمتلكه من خواص مضادة للاصابة.
ي- اعداد خلايا الدم البيض البلعمية

          اما خلايا (Monocytes) فقد لوحظ حدوث ارتفاع بسيط في اعدادها مقارنة مع مجموعة السيطرة (شكل 7)  اذ بلغ لمجموعة السيطرة (2.1 %) وارتفع في المجموعة المعاملة بالعالق ليصل الى  (3 %)، كما لم يلحظ وجود فرق بين مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة بالعالق بجرعة (200 ملغم/كغم) اذ بلغ (2.6 %).اما المجموعة المعاملة بالعالق والمستخلص بجرعتي (250 و 300 ملغم/كغم) فلم يلحظ فيهما وجود فروق مع مجموعة السيطرة اذ بلغ (2.1 % و 2 %)،على التوالي.اما المجموعة المعاملة بالمستخلص بحرعة (250 ملغم /كغم) فقد لوحظ ارتفاع بسيط في اعداد الخلايا  اذ بلغ(% 2.9).

[image: image3.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

سيطرة عالق مستخلص

250

+عالق 

مستخلص

200

+عالق 

مستخلص

250

+عالق 

مستخلص

300


المعاملات

شكل1:  تأثير جزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي لفصوص الثوم في أعداد كريات الدم الحمر في الفئران االمصابة ب P. aeruginosa
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شكل2:  تأثير جزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي لفصوص الثوم في تركيز الهيموكلوبين في الفئران المصابة ب P. aeruginosa
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شكل3:  تاثير جزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي لفصوص الثوم في قيمة مكداس الدم في الفئران االمصابة بP. aeruginosa
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شكل 4 : تاثير جزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي لفصوص الثوم في اعداد خلايا الدم البيض  للفئران االمصابة ب P. aeruginosa
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                                                       المعاملات

شكل  5 : تاثير جزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي لفصوص الثوم في أعداد خلايا الدم البيض المتعادلة في الفئران المصابة ب P. aeruginosa
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شكل  6:  تاثير جزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي لفصوص الثوم في اعداد خلايا الدم البيض اللمفية في الفئران االمصابة ب P. aeruginosa
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شكل  7 :  تاثير جزء الهيدروكسيد للمستخلص الكحولي لفصوص الثوم في اعداد خلايا الدم البيض Monocytes  في الفئران االمصابة ب P. aeruginosa
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