أثر التغذية ألورقية بسماد NPK في نمو الذرة الصفراء Zea  mays L 
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كلية الزراعة -جامعة بابل

ألخلاصة


لتحديد افضل تركيز من سماد NPK و انسب موعد للرش يؤثر ايجاباً في تراكم المادة الجافة و كميات NPK الممتصة في المجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء ، نفذت تجربة حقلية في منطقة الراشدية شمال شرق بغداد في تربة رسوبية ذات نسجة مزيجة طينية في ألموسم ألخريفي 2007 و في تجربة عاملية بتصميم القطاعات التامة التعشية CRBD وبثلاثة مكررات ، إذ تضمن رش أربع تراكيز من سماد  N:P:K هي :F1=2500 ملغم.لتر-1 ، F2=5000 ملغم.لتر-1 ، F3=7500ملغم.لتر-1 فيما تضمن التركيز الرابع رش الماء فقط كمعاملة Control للسماد السائل F0، و ثلاث مواعيد للرش هي : الرش في مرحلة ابتداء تكون العرنوص ( D1 ) أوالرش في مرحلة بدء التزهير الانثوي ( ظهور الحريرة و هي المرحلة الحرجة من النمو) ( D2 ) أو الرش بصورة تعاقبية في كلا المرحلتين أي بصورة تراكمية ( D3 ) ، فضلاً عن معاملة التوصية السمادية التقليدية إلى التربة ، وقد اثرت المعاملة F3D3 معنوياً في تراكم ألمادة ألجافة في العلف (الساق و الاوراق و الكوالح ) و الحبوب و كميات NPK الممتصة في العلف  و الحبوب ، مقارنة بـالاضافة إلى التربة فقط.
Abstract
     To determine a better concentration of NPK with suitable date for spraying and their effect on growth and content of NPK elements in dry matter and grain of Corn . A field experiment was carried out in the Al-Rashdia in a sedimentary soil that has a clay loam texture ، at Fall season of 2007. A  factorial experiment was carried out withen Complete Randomized Block Design ( CRBD) with three replications ، that consisted of . four NPK concentrations : [ Fo = spraying by water only ، F1 = 2500 ، F2 = 5000 or F3 = 7500 mg NPK 20:20:20 . Liter – 1 and three dates for spraying : [D1= the Ear formation stage ،D2 = The Earing stage or D3 = spraying in both stages ] in addition to control treatment (traditional NPK fertilizers application ) ، The foliar application treatment of F3D3 significantly affected dry matter accumulation and NPK Content in Corn shoot compared with traditional fertilizer application to soil .

المقدمة


يتطلب الطور الخضري كميات كبيرة من عناصر NPK مع ان معدل امتصاص هذه العناصر يفوق معدل تكوين أجزاء النبات ألمختلفة و مع إكتمال ألتكوين ألعام للمجموع ألخضري تقل كفاءة ألمجموع ألجذري في تغطية متطلبات ألأجزاء ألحديثة ألتكوين من هذه ألمغذيات ألضرورية في بناء أعلى ألنبات وخاصةً مواقع الحبوب في النجيليات ألمختلفة ، أي دخول ألنسيج ألنباتي مرحلة ألشيخوخة وألموت ألمبكر ( 2) تتميز التغذية الورقية بانها طريقة سريعة وكفوءة في سد متطلبات النباتات النجيلية ومنها الذرة الصفراء منNPK مقارنة بالاضافة السمادية الى التربة ، فقد وجد( 5) ان رش السماد النتروجيني و البوتاسي بعد 30 و70و90 يوم من الزراعة قد حقق زيادات معنوية في الوزن الجاف للحبوب و في كمية NPK الممتصة عند النضج التام ، فمن الناحية ألفسلجية تسهم التغذية الورقية بالسماد النتروجيني و البوتاسي في تأخير شيخوخة نبات الذرة الصفراء ،إذ ان رش هذين السمادين على مجموعه الخضري يسهم بشكلٍ فاعل في إبقاء أوراقه نشطة في عملية التمثيل الضوئي حتى الوصول الى النضج التام ، فضلاً عن تنظيم حركة العناصر المتحركة و خاصةً النتروجين والفسفور والبوتاسيوم بين الاوراق القديمة والحديثة بشكل متوازن مع تعزيز قدرة الجذور على امتصاصها من محلول التربة  ( 14) . يحتاج نبات الذرة الصفراء للفسفور بشكلٍ موازٍ لما يتطلبه من نتروجين و بوتاسيوم، ومن دونه تتوقف عمليات البناء و يقل معدل الامتصاص النشط في المجموع الجذري للنبات و تتدهور نسبة الاخصاب فالاضافة المتوازنة منه الى التربة و الرش في مراحل الهدم تعني ديمومة الفعل الحيوي و التكاثري لنبات الذرة الصفراء(7 ) كما تأتي التغذية الورقية بسماد NPK كرد فعل ايجابي نحو توجيه عملية التسميد ضمن الاتزان البيئي المعقول في التربة و محيطها فهي تزيد من كفاءة النبات من امتصاص المتاح من هذه العناصر في محلول التربة قبل تمثيله حيوياً او غسله او تطايره كما في النتروجين (17 ) أو بطيء تحرره وتثبيت معظم السماد المضاف منه بصورة دائمة في أطيان التربة كالبوتاسيوم او ترسيبه في الترب الكلسية كالفسفور مما يؤدي إلى تقليل إستفادة نبات الذرة الصفراء منه ، مما يحدث خللا في ألإتزان الحيوي لكافة العمليات ألأيضية والفسلجية داخل هذا النبات و خاصةً في المراحل المتقدمة من النمو  ( 9 ). لذا اقترحت (10 ) التغذية الورقية بسماد NPK كطريقة تسميد مكملة للتسميد ألأرضي في مرحلة تكوين العرنوص و مرحلة بدء التزهير الانثوي ( ظهور الحريرة ) لرفع كفاءة نبات الذرة الصفراء من إلإستفادة من هذه العناصر وتقليل الهدر باسمدتها المضافة إلى التربة والحفاظ على الاتزان البيئي والفسلجي للنبات على حدٍ سواء. 


ولتحديد افضل تركيز من سماد NPK و انسب موعد للرش يؤثر ايجاباً في تراكم المادة الجافة و كميات NPK الممتصة في المجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء في ظروف المنطقة الوسطى في العراق اجري هذا البحث.
المواد وطرائق العمل

نفذت تجربة حقلية في منطقة الراشدية شمال شرق بغداد في تربة رسوبية ذات نسجة مزيجة طينية في ألموسم ألخريفي 2007 ، اخذت منها قبل الزراعة نماذج عشوائية للعمق 0-30سم، ثم جففت هوائيا ونعمت ومررت خلال منخل قطر فتحاته 2 ملم. استعمل راشح معلق التربة (1:1) لإجراء التحاليل الكيميائية، إذ قدرت درجة تفاعل التربة الـ PH باستعمال  جهاز Conductivity Bridge الواردة في ( 13). وقدرت السعة التبادلية للايونات الموجبة وفقا للطريقة المقترحة من قبل   (18 ) والخاصة بالترب الكلسية. وقدرت المادة العضوية بالهضم الرطب وفق طريقة Walkely و Black الواردة في (8 ). استخلص كل النتروجين الجاهز بمحلول KCl (2N) وقدر الامونيوم بجهاز الكلدال وفق طريقة Keeney و Bremner وكما وردت في (8 )، وبعد استخلاص الامونيوم قدرت النترات بجهاز الكلدال وفق طريقة Bremner وكما وردت في  ( 8) وحسب طريقة Olsen استخلص الفسفور الجاهز وقدر بجهاز الـ Spectrophotometer على طول موجي قدره 882 نانوميتر وكما ورد في (16 ). وبوساطة جهاز الـ Flamephotometer قدر البوتاسيوم الجاهز وفقاً للطريقة التي اقترحها  ( 8)، ثم قدرت النسجة بطريقة Day بوساطة الماصة وكما وردت في ( 8).
جدول (1) يوضح بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة قبل الزراعة

	الصفة
	الكمية
	وحدة القياس
	الصفة
	الكمية
	وحدة القياس
	الصفة
	الكمية
	وحدة القياس

	PH
	7.71
	-
	الامونيوم
	21.33
	mg.Kg-1
	الرمل
	188
	gm.Kg-1

	EC
	3.79
	dS.m-1
	النترات
	23.22
	mg.Kg-1
	الغرين
	422
	gm.Kg-1

	CEC
	24.66
	Cmolc.Kg-1
	ألفسفور
	22.55
	mg.Kg-1
	الطين
	390
	gm.Kg-1

	O.M
	15.80
	gm.kg-1
	ألبوتاسيوم
	200
	mg.Kg-1
	ألنسجة
	مزيجة طينية


نفذ البحث في تجربة عاملية بتصميم القطاعات التامة التعشية RCBD وبثلاثة مكررات ، إذ تضمن رش ثلاثة تراكيز من سماد Peter Profession 20:20:20 N:P:K هي :F1=2500 ملغم.لتر-1 ، F2=5000 ملغم.لتر-1 ، F3=7500ملغم.لتر-1 فيما تضمن التركيز الرابع رش الماء فقط كمعاملة Control للسماد السائل F0، و ثلاث مواعيد للرش هي : الرش في مرحلة النمو التي يكون فيها عدد اوراق النبات اثنتي عشرة ورقة متكاملة مع ابتداء تكون العرنوص أي بتأريخ 31/8/2007 ( D1 ) أوالرش في مرحلة بدء التزهير الانثوي و ظهور الحريرة ( المرحلة الحرجة من النمو ) أي بتأريخ 21/9/2007 ( D2 ) أو الرش بصورة تعاقبية في كلا المرحلتين والتأريخين المذكورين آنفاً ( D3 ) ، فضلاً عن معاملة التوصية السمادية التقليدية إلى التربة ( وهي ضرورية لمعرفة مدى إستجابة نبات الذرة الصفراء لمعاملات التغذية الورقية وهي بمثابة معاملة Control للتجربة ككل ) و تتضمن إضافة 300 كغمN.هـ-1 مع 100 كغم K. هـ-1  بثلاث دفعات متساوية الى التربة الاولى عند الزراعة بتأريخ 15/7/ 2007 والثانية في مرحلة النمو الخضري وتحديدا عند ظهور ست اوراق متكاملة و القمة النامية عند سطح التربة أي بتأريخ 9/8 / 2007  و الثالثة عند ظهوراثنتي عشرة ورقة متكاملة مع ابتداء تكون العرنوص أي بتأريخ 31/8/2007،و أضيف الفسفور الى التربة دفعة واحدة الى التربة عند الزراعة و بمقدار 120 كغمP. هـ-1  ، اما  معاملات التغذية الورقية فاضيف اليها 40% من كمية السماد المضافة في معاملة المقارنة ،أي 120 كغمN.هـ-1 و48 كغمP. هـ-1و40 كغمK.هـ-1، إذ اضيف السمادين النتروجيني و البوتاسي بدفعتين متساويتين الى التربة في نفس زمن الاضافتين الاولى و الثانية من معاملة المقارنة  وأضيف السماد الفوسفاتي عند الزراعة فقط. وقد استعملت اليوريا (N% 46) مصدرا للسماد النتروجيني وسماد السوبرفوسفات الثلاثي (20.24% P) مصدرا للفسفور وسماد كبريتات البوتاسيوم (41.50%K) مصدرا للبوتاسيوم.

أستعملت مرشة سعة 20لتر للرش ولتلافي ألتداخل مع ألعناصر و ألأيونات ألتي قد تكون متواجدة في مياه ألسقي أو ألحنفية أستعمل ألماء ألمقطر كمذيب لسماد NPK  و أضيف 0.02% من سائل ألتنظيف (محلول التايد) لتقليل ألشد ألسطحي للماء و ضمان البلل ألتام للأوراق لزيادة كفاءة محلول ألرش في إختراق طبقة ألكيوتكل في ألمجموع ألخضري لنبات ألذرة الصفراء(4 ).و جرى تحضير السماد السائل و فق التراكيز المبينة في الجدول رقم(2) .
جدول (2) : يوضح تراكيز النتروجين و الفسفور و البوتاسيوم بـ (ملغم.لتر-1) و ما يقابلها من كميات بالهكتار ، إذ رشت بمقدار 2000 لتر ماء.هـ-1 للرش بالموعد الاول و 4500 لترماء.هـ-1 للرش بالموعد الثاني و 6500 لترماء .هـ-1  تراكمياً و كالأتي :

	ألمعاملة
	ملغم N. لتر1-
	ملغم P. لتر1-
	ملغم K. لتر1-
	كمية السماد N:P:K  المذابة

	
	
	
	
	ملغم.لتر-1
	كغم .هـ-1

	F0D1
	0
	0
	0
	0
	0

	F0D2
	0
	0
	0
	0
	0

	F0D3
	0
	0
	0
	0
	0

	F1D1
	500
	500
	500
	2500
	5

	F1D2
	500
	500
	500
	2500
	11.25

	F1D3
	500
	500
	500
	2500
	16.25

	F2D1
	1000
	1000
	1000
	5000
	10

	F2D2
	1000
	1000
	1000
	5000
	22.5

	F2D3
	1000
	1000
	1000
	5000
	32.5

	F3D1
	1500
	1500
	1500
	7500
	15

	F3D2
	1500
	1500
	1500
	7500
	33.75

	F3D3
	1500
	1500
	1500
	7500
	48.75


حرثت تربة الحقل ونعمت وعدلت وقسمت إلى (39) وحدة تجريبية بابعاد 3م× 2 م وقد تركت مسافة 2م بين القطاعات لغرض الفصل بين الوحدات التجريبية، تمت الزراعة على خطوط المسافة بين خط و اخر 0.6 م و المسافة بين جورة و اخرى 0.2 م بمقدار 3 بذرة في كل جورة (بحوث106 التركيبي) ثم خفت الى نبات واحد عند وصول ارتفاع معظم النباتات الى 15 سم وكان الري يجري حسب حاجة المحصول ، وكوفحت حشرة حفار ساق الذرة Sesamia cretica L  برش مبيد الديازنون المحبب و بتركيز 10% مادة فعالة اي بمقدار 6 كغم.هـ1- و بدفعتين الاولى بتاريخ 4/8/2007 و الدفعة الثانية في 15/8/2007 بتلقيم القمة النامية للنباتات .


وعند النضج التام بتاريخ 12-11-2007 حصدت النباتات يدويا من مساحة 1م2 من وسط كل وحدة تجريبية و تم قياس الوزن البايولوجي و وزن الحبوب ثم حسب وزن الاوراق و السيقان و الكوالح بطرح وزن الحبوب من الوزن البايولوجي للنبات لغرض حساب الامتصاص و ذلك بضرب النسبة المئوية لتركيز العنصر في الوزن الجاف للنبات وفقا لـ    ( 15 )، ثم اخذت عينة عشوائية من حبوب الذرة الصفراء و كذلك من الساق و الاوراق و الكوالح وغسلت بماء الحنفية ثم بالماء المقطر لازالة الدقائق العالقة من الغبار ثم جففت في درجة حرارة 65 مْ لمدة 48 ساعة حتى ثبوت الوزن الجاف، ثم طحنت واخذت 0.2 غم منها وهضمت باستعمال حامضي الكبريتيك والبيروكلوريك ثم نقل ناتج الهضم إلى قنينة حجمية سعة 100 سم3 وإكمال الحجم إلى العلامة بالماء المقطر وفقا لـ (11 ) وقدر النتروجين في الحبوب باستعمال جهاز المايكروكلدال حسب طريقة Bremner وكما وردت في (16 ) و قدر الفسفور في النبات بوساطة مولبيدات الامونيوم وحامض الاسكوربيك وباستعمال جهاز المطياف الضوئي Spectrophotometer وعلى طول موجي قدره 882 نانوميتر حسب طريقة Olsen  و Watnab وفقاً لـ ( 16) ، و البوتاسيوم قدر في النبات بوساطة جهاز اللهبFlame photometer وكما ورد في (12 ) .
استعمل اختبار اقل فرق معنوي (LSD) وبمستوى احتمالية 0.05 بجزئين، إذ تضمن التحليل الاحصائي الأول اختبار الفروق المعنوية في استجابة صفات الدراسة لكل من تراكيز السماد  السائل و مواعيد رشها ، بينما تضمن التحليل الثاني اختبار الفروق المعنوية بين معاملات التغذية الورقية مقارنة بمعاملة إضافة السماد التقليدية إلى التربة وفقا لـ (21 ).
ألنتائج و المناقشة
1. تأثير ألتغذية ألورقية في ألوزن ألجاف للمجموع ألخضري في نبات ألذرة ألصفراء :

يلاحظ من ألجداول (3و4و5) ان التراكيز F1 و F2 و F3 حققت زيادات معنوية على التركيز F0 بلغت 0.17 و 0.45 و 0.90 طن.هـ-1 في الوزن الجاف للعلف  و 0.76 و 1.88 و 3.15 طن.هـ-1 في الوزن الجاف للحبوب و 0.93 و 2.34 و 4.35 طن.هـ-1 في الوزن البايولوجي لنبات الذرة الصفراء على التوالي .  
و تعزى زيادة الوزن الجاف لمجموع نبات الذرة الصفراء الخضري بزيادة تراكيز NPK المضافة الى الدور البناء لهذه العناصر، إذ تتأثر هذه الصفة بالعوامل البيئية والتجهيز المتوازن بالـ NPK،  فدخول النتروجين و الفسفور في بناء معظم الاغشية الخلوية في النسيج النباتي و خاصةً البلاستيدات الخضراء، يمكّن النبات من عمل صافي تمثيل ضوئي عالٍ يزيد من معدل انتاج مواد الهيكل الكاربوني والذي يعد ركيزة بناء المجموع الخضري الاساسية (1)، فضلاً عن مساهمة البوتاسيوم في تكوين الخلايا الكلورنكيمية التي تزيد من سمك السيقان و تقويتها و بالتالي زيادة الوزن الجاف لنبات الذرة الصفراء و دور البوتاسيوم الفعال في زيادة المساحة الورقية و بالتالي زيادة المواد الكاربوهيدراتية التي يحفز انزيمات نقلها الى اندوسبيرم الحبة و هذا يفسر سبب زيادة الوزن الجاف للحبوب بصورة خاصة و الوزن البايولوجي بصورة عامة (19 ) و هذا يتفق مع ما توصل اليه (20  ) و ( 24)
جدول (3) : يوضح تاثير ألتغذية ألورقية في الوزن الجاف لعلف نبات ألذرة ألصفراء (طن . هـ-1)
	     ألتراكيز

ألمواعيد
	F0
	F1
	F2
	F3
	ألمعدل
	L.S.D0.05

للمواعيد

	D1
	8.20
	8.29
	8.55
	8.92
	8.49
	0.06

	D2
	8.25
	8.40
	8.71
	9.17
	8.63
	

	D3
	8.25
	8.51
	8.79
	9.29
	8.71
	

	ألمعدل
	8.23
	8.40
	8.68
	9.13
	Control
	L.S.D0.05

للتداخل

	L.S.D0.05

للتراكيز
	0.11
	10.02
	0.21


جدول (4) : يوضح تاثير ألتغذية ألورقية في الوزن الجاف لحبوب نبات ألذرة ألصفراء (طن . هـ-1)
	      لتراكيز

ألمواعيد
	F0
	F1
	F2
	F3
	ألمعدل
	L.S.D0.05

للمواعيد

	D1
	7.90
	8.52
	9.65
	10.91
	9.25
	0.13

	D2
	8.07
	8.98
	9.93
	11.20
	9.55
	

	D3
	8.29
	9.06
	10.34
	11.61
	9.83
	

	ألمعدل
	8.09
	8.85
	9.97
	11.24
	Control
	L.S.D0.05

للتداخل

	L.S.D0.05

للتراكيز
	0.18
	10.38
	0.25


جدول (5) : يوضح تاثير ألتغذية ألورقية في الوزن ألبايولوجي لنبات ألذرة ألصفراء (طن . هـ-1)
	     ألتراكيز

ألمواعيد
	F0
	F1
	F2
	F3
	ألمعدل
	L.S.D0.05

للمواعيد

	D1
	16.10
	16.81
	18.20
	19.83
	17.74
	0.17

	D2
	16.32
	17.38
	18.64
	20.37
	18.18
	

	D3
	16.54
	17.57
	19.13
	20.90
	18.54
	

	ألمعدل
	16.32
	17.25
	18.66
	20.67
	Control
	L.S.D0.05

للتداخل

	L.S.D0.05

للتراكيز
	0.20
	20.40
	0.40




.
كما أن الرش في الموعد D3 تفوق معنوياً على الموعد D2 وD1 بمقدار 0.08  و 0.22 طن.هـ-1 على التوالي بالنسبة لوزن العلف الجاف و 0.28 و 0.58 طن . هـ-1 على التوالي بالنسبة لوزن الحبوب الجاف و 0.36 و 0.80 طن.هـ-1 في الوزن البايولوجي لنبات الذرة الصفراء .

تعزى الزيادة في الوزن الجاف عند الرش في مرحلة تكوين العرنوص و مرحلة بدء التزهير الانثوي ( ظهور الحريرة) كونهما مرحلتا بدء متطلبات نمو اعلى النبات و هدم الاجزاء السفلى و خاصة المركبات النتروجينية و الفوسفاتية ( البروتينات الذائبة والكاربوهيدرات) التي تنقل الى مواقع طلبها الجديدة بوساطة النشاط التحفيزي لعنصر البوتاسيوم للانزيمات الناقلة فتوفير عناصر NPK في هاتين المرحلتين ضروري للحفاظ على الاتزان الفسلجي داخل النسيج الخضري بين عمليتي الهدم في الاجزاء السفلى و البناء في الاجزاء العليا و خاصةً الحبوب قياساً بالرش المنفرد في احد هاتين المرحلتين المهمتين من نمو وتطور نبات الذرة( 15 ) و هذا يتفق مع ( 6 ) و ( 22 ) .


ويلاحظ وجود فروقات معنوية بين معاملات التغذية الورقية ، كما تفوقت المعاملة F3D3 معنوياً على معاملة المقارنة Control بزيادة بلغت 1.23 و 0.50 طن.هـ-1 لوزن الحبوب الجاف و الوزن البايولوجي لنبات الذرة الصفراء ، بينما تفوقت معاملة المقارنة معنوياً على المعاملة F3D3 بلغت 0.73 طن.هـ-1 لوزن العلف .

تعزى سبب زيادة الوزن الجاف للحبوب و الوزن البايولوجي عند اضافة السماد بصورة مكملة لاضافة السماد الى التربة ورقياً في مراحل تطور الاجزاء التكاثرية لنبات الذرة الصفراء ، لدور الاوراق الفسلجي الفعال في تمثيل عناصر NPK الممتصة خلالها في الاجزاء العليا أي مواقع احتياجها في هاتين المرحلتين المتقدمتين من النمو و الذي انعكس ايجاباً في بناء مادة جافة اكبر في هذه المواقع و خاصةً في الوزن الجاف للحبوب ( 3 ) و هذا يتفق مع ( 7 ) و ( 23 ).
. 


 
بينما كان مقدار المادة المتراكمة في العلف ( الساق و الاوراق و الكوالح ) اكبر من المتراكم في اعلاف نباتات معاملات التغذية الورقية بسبب ان الممتص بوساطة الجذور من عناصر NPK يستثمر في النمو الخضري بهيئة مفرطة و خاصة في وزن الساق و الاوراق السفلى بينما نلاحظ ان مواقع تمثيل هذه العناصر بصورة مادة جافة في الاجزاء العليا و المتمثلة بالحبوب بدرجة اكبر من الكوالح التي تحملها و الساق و الاوراق لانها المهيئة فسلجياً لاستقطاب نواتج الايض الحيوي المختلفة (9 ) و هذا يتفق مع (2  ) و (22 ) .

2. تأثير ألتغذية ألورقية في كميات NPK الممتصة في علف نبات ألذرة ألصفراء : 


يلاحظ من ألجداول ( 6و7و8) ان التراكيز F1 و F2 و F3 حققت زيادات معنوية على التركيز F0 بلغت 2.06 و 3.68 و 6.78  طن.هـ-1 في كمية النتروجين الممتص و 0.75 و 1.19 و 2.36  طن.هـ-1 في كمية الفسفور الممتص و 1.17 و 2.20 و 3.98  طن.هـ-1 في كمية البوتاسيوم الممتص في علف نبات الذرة الصفراء على التوالي .
جدول (6) : يوضح تاثير ألتغذية ألورقية في كمية النتروجين الممتص في علف نبات الذرة الصفراء (طن.هـ-1)

	      لتراكيز

ألمواعيد
	F0
	F1
	F2
	F3
	ألمعدل
	L.S.D0.05

للمواعيد

	D1
	3.28
	5.22
	6.50
	9.72
	6.18
	0.06

	D2
	3.38
	5.63
	6.97
	10.18
	6.54
	

	D3
	3.88
	5.87
	8.09
	10.96
	7.20
	

	ألمعدل
	3.51
	5.57
	7.19
	10.29
	Control
	L.S.D0.05

للتداخل

	L.S.D0.05

للتراكيز
	0.10
	7.92
	0.20


جدول (7) : يوضح تاثير ألتغذية ألورقية في كمية ألفسفور الممتص في علف نبات الذرة الصفراء (طن.هـ-1)
	     ألتراكيز

ألمواعيد
	F0
	F1
	F2
	F3
	ألمعدل
	L.S.D0.05

للمواعيد

	D1
	1.97
	2.65
	2.99
	4.10
	2.93
	0.03

	D2
	2.06
	2.86
	3.40
	4.49
	3.20
	

	D3
	2.39
	3.15
	3.60
	4.92
	3.52
	

	ألمعدل
	2.14
	2.89
	3.33
	4.50
	Control
	L.S.D0.05

للتداخل

	L.S.D0.05

للتراكيز
	0.08
	3.31
	0.13


جدول (8) : يوضح تاثير ألتغذية ألورقية في كمية ألبوتاسيوم الممتص في علف نبات الذرة الصفراء (طن.هـ-1)
	      لتراكيز

ألمواعيد
	F0
	F1
	F2
	F3
	ألمعدل
	L.S.D0.05

للمواعيد

	D1
	12.79
	13.60
	14.54
	16.06
	14.25
	0.15

	D2
	13.04
	14.11
	15.24
	16.87
	14.82
	

	D3
	13.08
	14.72
	15.73
	17.93
	15.37
	

	ألمعدل
	12.97
	14.14
	15.17
	16.95
	Control
	L.S.D0.05

للتداخل

	L.S.D0.05

للتراكيز
	0.19
	17.74
	0.38



و تعزى زيادة كميات NPK الممتصة في علف نبات الذرة الصفراء بزيادة تراكيز NPK المضافة الى دورها في رفع كفاءة النبات في عملية التمثيل الضوئي مما يؤدي الى زيادة معدل انتاج الكاربوهيدرات والتي تنتقل بوساطة النسغ النازل الى مواقع الامتصاص في الجذور ، إذ ان الكاربوهيدرات تعد مصدرا مهما لطاقة الامتصاص الحيوي عبر الجذور فتزداد كفاءة النبات في تمثيل المغذيات من التربة ، فضلاً عن الاوراق فيحدث اتزان متجانس بالنسبة لهذه العناصر في مواقع بناء المركبات الكاربوهيدراتية و البروتينية و خاصةً في الاوراق (2 ) وهذا يتفق مع (5 ) و (6 ) .


كما أن الرش في الموعد D3 تفوق معنوياً على الموعدD2  و D1 بمقدار 0.66و 1.02 طن.هـ-1 على التوالي بالنسبة لكمية النتروجين الممتص و 0.32 و 0.59 طن . هـ-1 على التوالي بالنسبة لكمية الفسفور الممتص و 0.55 و 1.12طن.هـ-1 بالنسبة لكمية البوتاسيوم الممتص في علف نبات الذرة الصفراء.


تعزى الزيادة في كمية NPK عند الرش في مرحلة تكوين العرنوص و مرحلة بدء التزهير الانثوي، كونه يزيد من كفاءة نبات الذرة الصفراء في تمثيل 35 الى 70% من سماد NPK المضاف ورقياً بينما لا تزيد هذه النسبة على 20 الى 35% عندما تتم اضافة ثلاثة اضعاف الكمية من السماد ذاته الى التربة في المراحل المتقدمة من النمو ( 10)، فضلاً عن سرعة وكفاءة هذه الطريقة فانها تقلل من كمية ألسماد المفقود وخاصة النتروجيني ، اذ بينت (10 ) ان التغذية الورقية بالسماد النتروجيني لا تزيد نسبة فقد النتروجين فيها على 5 % بينما ترتفع هذه النسبة لاكثر من 50% من السماد النتروجيني المستعمل عند اضافته بالطرائق التقليدية الى التربة في المراحل المتقدمة من نمو محاصيل الحبوب، إذ تحقق التغذية الورقية بالسماد النتروجيني كفاءة تمثيل تتراوح بين ( 60 - 80 % ) و هذا يتفق مع (9  ) و ( 24 ) .


 و يلاحظ وجود فروقات معنوية بين معاملات التغذية الورقية ، كما تفوقت المعاملة F3D3 معنوياً على معاملة المقارنة Control بزيادة بلغت 3.04 و 1.61 طن.هـ-1 في كمية النتروجين و الفسفور الممتص في علف نبات الذرة الصفراء ، بينما حققت المعاملة F3D3 زيادة غير معنوية على معاملة المقارنة بلغت 0.19 طن.هـ-1 في كمية البوتاسيوم الممتص  العلف .

تعزى زيادة كمية النتروجين و الفسفور الممتصان في العلف عند اضافة السماد ورقياً بصورة مكملة لاضافته الى التربة في مراحل تطور الاجزاء التكاثرية لنبات الذرة الصفراء ، لدور الاوراق الفسلجي الفعال في تمثيل هذين العنصرين الممتصين خلالها في الاجزاء العليا أي مواقع احتياجها في هاتين المرحلتين المتقدمتين من النمو لدخولهما في عدد كبير من مركبات تنشيط نمو النسيج الاخضر و الذي يتطلبها كرد فعل موازن لمعدل الهدم المتسارع فيه و خاصة في الطور الزهري من النمو ( 3 ) و هذا يتفق مع ( 23 ) و ( 24 ) ، بينما لاتتفق الزيادة غير المعنوية في البوتاسيوم الممتص مع ما توصل اليه (5 ) و ( 6 ) مع انها هذا  يتفق مع ما توصل اليه ( 15 ) و ( 19) .
3.تأثير ألتغذية ألورقية في كميات NPK الممتصة في حبوب نبات ألذرة ألصفراء :
جدول (9) : يوضح تاثير ألتغذية ألورقية في كمية النتروجين الممتص في حبوب نبات الذرة الصفراء (طن.هـ-1)

	ألتراكيز

ألمواعيد
	F0
	F1
	F2
	F3
	ألمعدل
	L.S.D0.05

للمواعيد

	D1
	7.74
	11.50
	14.28
	17.67
	12.80
	0.14

	D2
	7.99
	12.30
	15.49
	18.37
	13.54
	

	D3
	8.29
	13.14
	16.44
	19.39
	14.32
	

	ألمعدل
	8.01
	12.31
	15.40
	18.48
	Control
	L.S.D0.05

للتداخل

	L.S.D0.05

للتراكيز
	0.19
	15.26
	0.37


جدول (10) : يوضح تاثير ألتغذية ألورقية في كمية ألفسفور الممتص في حبوب نبات الذرة الصفراء (طن.هـ-1)
	ألتراكيز

ألمواعيد
	F0
	F1
	F2
	F3
	ألمعدل
	L.S.D0.05

للمواعيد

	D1
	2.69
	4.00
	5.40
	6.87
	4.74
	0.06

	D2
	2.99
	4.40
	5.66
	7.50
	5.14
	

	D3
	3.48
	4.71
	6.51
	8.13
	5.71
	

	ألمعدل
	3.05
	4.37
	5.86
	7.50
	Control
	L.S.D0.05

للتداخل

	L.S.D0.05

للتراكيز
	0.10
	6.33
	0.18


جدول (11) : يوضح تاثير ألتغذية ألورقية في كمية ألبوتاسيوم الممتص في حبوب نبات الذرة الصفراء (طن.هـ-1)
	ألتراكيز

ألمواعيد
	F0
	F1
	F2
	F3
	ألمعدل
	L.S.D0.05

للمواعيد

	D1
	3.08
	3.49
	4.73
	6.98
	4.57
	0.04

	D2
	3.23
	3.86
	5.26
	7.39
	4.94
	

	D3
	3.32
	4.08
	6.00
	8.01
	5.35
	

	ألمعدل
	3.21
	3.81
	5.33
	7.46
	Control
	L.S.D0.05

للتداخل

	L.S.D0.05

للتراكيز
	0.09
	4.57
	0.14



 يلاحظ من ألجداول (9و10و11) ان التراكيز F1 و F2 و F3 حققت زيادات معنوية على التركيز F0 بلغت 4.3 و 7.39 و 10.47  طن.هـ-1 في كمية النتروجين الممتص و 1.32 و 2.81 و 4.45  طن.هـ-1 في كمية الفسفور الممتص و0.60 و 2.12 و 4.25  طن.هـ-1 في كمية البوتاسيوم الممتص في حبوب نبات الذرة الصفراء على التوالي .


و تعزى زيادة كميات NPK الممتصة في حبوب نبات الذرة الصفراء بزيادة تراكيز NPK المضافة الى دور الحبوب الفسلجي في استقطاب النتروجين العضوي الممثل في المجموع الخضري والذي يكون بصورة بروتين قابل للخزن ، فضلاً عن ان الهرمونات والانزيمات ومركبات الطاقة التي يدخل في بنائها النتروجين و الفسفور تكون من اهم المواد التي تتركز في طبقة الاليرون في اندوسبيرم الحبة والتي تكون مسؤولة عن انبات الجنين فيما بعد( 2) وهذا يتفق مع (5 ) و (22 ) 

كما أن الرش في الموعد D3 تفوق معنوياً على الموعدD2  و D1 بمقدار 0.78 و 1.52 طن.هـ-1 على التوالي بالنسبة لكمية النتروجين الممتص و 0.57 و 0.97 طن . هـ-1 على التوالي بالنسبة لكمية الفسفور الممتص و0.41 و 0.78 طن.هـ-1 بالنسبة لكمية البوتاسيوم الممتص في حبوب  نبات الذرة الصفراء .


تعزى الزيادة في كمية NPK عند الرش في مرحلة تكوين العرنوص و مرحلة بدء التزهير الانثوي  الى متطلبات بناء الاجزاء الزهرية في هاتين المرحلتين و خاصة مرحلة بدء التزهير الانثوي الى دور النتروجين في تنظيم عمل الهرمونات ومن ثم السيطرة على تأثير الاوكسين في احداث السيادة القمية في العرنوص ، إذ يقوم السايتوكاينين بمنع تصدير الاوكسين من الحبوب القديمة الى الحبوب الحديثة التكوين مما يسهم في زيادة نسبة عقد الحبوب على محور العرنوص فيؤثر ايجابيا في زيادة عدد الحبوب التي تعد المصبات النهائية لنواتج تمثيل المركبات النتروجينية و الفوسفاتية العضوية و الممثلة بصورة ممتازة نتيجة توزيعها المتجانس نتيجة رش عناصر NPK  على المجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء ( 6 ) و هنا يأتي دور البوتاسيوم المحفز لانزيمات نقل نواتج الايض الحيوي نحو الحبوب عند النضج التام فينعكس ايجاباً في زيادة تراكيز NPK في الحبوب ( 20 ) و هذا يتفق مع ( 14 ) و ( 19 ) .


و يلاحظ وجود فروقات معنوية بين معاملات التغذية الورقية ، كما تفوقت المعاملة F3D3 معنوياً على معاملة المقارنة Control بزيادة بلغت 4.13 و 1.80 و 3.44 طن.هـ-1 في كمية النتروجين و الفسفور و البوتاسيوم الممتص في حبوب نبات الذرة الصفراء .

تعزى زيادة كمية النتروجين و الفسفور و البوتاسيوم الممتص في ألحبوب عند اضافة السماد ورقياً بصورة مكملة لاضافته الى التربة في مراحل تطور الاجزاء التكاثرية لنبات الذرة الصفراء ، لدور هذه العناصر في زيادة حجم اندوسبيرم الحبة ، كما يسهم النتروجين و البوتاسيوم بصورة فعالة في جميع فعاليات النبات الحيوية ، فهو يحفز النبات على توجيه ونقل كافة نواتج التمثيل الغذائي و خاصة المركبات النتروجينية و الفوسفاتية  نحو ملء الاندوسبيرم والتقليل من منافسة اجزاء النبات الاخرى على هذه المركبات الضرورية لتلك الفعاليات الحيوية ، فتتجمع في الحبوب و هذا يمنحها صفة نوعية عالية تؤهلها للمنافسة الاقتصادية و بكمية سماد اقل من السماد المضاف بالطرق التقليدية الى التربة فقط ( 14 ) و هذا يتفق مع ( 15) و ( 24).

ويمكن الاستنتاج من الدراسة ألآتي: 

1.اثر رش سماد NPK التكميلي في مرحلتي تكوين العرنوص و مرحلة بدء التزهير الانثوي  معنوياً في تراكم ألمادة ألجافة في العلف ( الساق و الاوراق و الكوالح ) ، فضلاً عن الحبوب ، مقارنة بـالاضافة إلى التربة فقط. 

2. اثر رش سماد NPK التكميلي في مرحلتي تكوين العرنوص و مرحلة بدء التزهير الانثوي  معنوياً في زيادة كميات NPK الممتصة في العلف ( الساق و الاوراق و الكوالح ) و الحبوب ، مقارنة بـالاضافة إلى التربة فقط.

 3.وفرت هذه الطريقة 60% من متطلبات نبات الذرة الصفراء من سماد NPK فيما لو اضيف بالطريقة التقليدية إلى التربة فقط، وهذا من شأنه ان يقلل من خطر تلوث الماء بالنترات والهواء بالامونيا والهدر بكميات كبيرة من السماد البوتاسي و الفوسفاتي بالتثبيت.
4-إختبار هذه ألطريقة في تسميد ألمحاصيل ألنجيلية و البقولية لمعرفة تراكم ألمادة ألجافة و ألنسبة ألمئوية لتوزيع كميات NPK الممتصة في ألمجموع ألخضري لنباتاتها كونها طريقة إختبار للعنصر ألمضاف ورقيا غير مكلفة إقتصاديا و غير ملوثة بيئيا ..
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