تأثير المبيد الفطري (Dividen D 3) و مسحوق القرنفل Syzygium aromaticum [L.]  في تثبيط نمو الفطريات المرافقة لبذور الرقي. Citrullus lanatus(mansf.)
علي فاضل مرجان

مركز بحوث البيئة المحلية-جامعة بابل
الخلاصة
أجريت هذه الدراسة للكشف عن الفطريات الممرضة المرافقة  لبذور الرقي وتقييم القدرة المرضية لها، وكذلك لغرض تقييم كفاءة مبيد ديفيدين  و مسحوق براعم نبات القرنفل Syzygium aromaticum [L.]  في كبح نشاط اثنين من الفطريات الممرضة  Alternaria  alternata و Fusarium oxysporum   والتي أحدثت تأثيرا معنويا في إنبات  البذور  كذلك في بعض معايير النمو التي تم قياسها.اثر الفطرين   Alternaria  alternata، Fusarum oxysporum  معنويا في النسبة المئوية لإنبات البذور باستخدام تقانة طيات ورق النشاف بالمختبر 56.25 ، 55.75 على التوالي مقارنة مع معاملة المقارنة 90.25،كما كان لرواشح الفطريين  تأثيراً معنويا في اختزال أطوال البادرات( 5 ، 4.6 ) سم مقارنتاً مع 6.6 سم في معاملة السيطرة  وكانت النتائج متطابقة في تجربة  البيت الزجاجي فقد اثر كلا الفطريين معنويا في النسبة المئوية لإنبات البذور56 ، 55 مقارنة مع 90 في معاملة السيطرة كما اثر الفطريين معنويا في بعض معاير النمو(أطوال البادرات 14.5 ، 13.75 سم مقارنة مع 19 سم في معاملة السيطرة ، الوزن الجاف 0.10 ،0.09 غرام مقارنة مع 0.16  غرام في م\عاملة السيطرة  ) والنسبة المئوية لشدة الإصابة 56.25 ، 60.75. وقد كان تاثير مبيد ديفيدين معنوياً في تثبيط نمو الفطريات على أساس النسبة المئوية لتثبيط النمو القطري للفطرين  المختبرين 95.50،95.25كذلك مسحوق القرنفل اثر معنويا في تثبيط نمو الفطرين المختبرين  في المختبر بإتباع تقانة تسميم الوسط food  poisoning technique  وعلى أساس النسبة المئوية لتثبيط النمو القطري  66 ، 60.75 بالمقارنة مع معاملة المقارنة 0،  تجربة البيت الزجاجي مسحوق القرنفل اثر في كبح نشاط الفطريين فقد زاد من  النسبة المئوي للإنبات 62 ، 60.5 ، أطوال النباتات 16.75 ، 16.25 سم الوزن الجاف 0.14 ،0.14 النسبة المئوية لشدة الإصابة27.75 ، 31 .
Abstract

This study was conducted to detect the pathogenic fungi that associated with watermelon seeds  and assess their pathogencity, Evaluating the efficiency of plant shoots clove powder Syzygium aromaticum [L.] in  suppression  the activity of  two pathogenic fungus Alternaria alternata , Fusarium oxysporum Were also demonstrated agreat effection in some growth parameters  that have been measured.   The results showed hat Alternaria alternata, Fusarium oxysporum had a significant impact  in the percentage of  seed germination using the Using filter blotter technique in laboratory 56.25, 55.75, respectively, compared with 90.25 control treatment,  fungal extraction were also a significant impaction in reduction  the seedling length ( 5, 4.6) cm Compared with  6.6 cm the control and treatment. Results were showed a great effection of both fungus in seed germination percentage 56, 55, compared with 90 in control treatment, as a in growth parameters (seedling length 14.5, 13.75 cm compared with 19 cm in the  of control treatment, the dry weight  0.10, 0.09 grams, compared with 0.16 grams in control treatment) and the percentage of the severity of infection 56.25, 60.75. The dividen fungicide has a significant impact inhibition  the growth of fungus tested 95.50,95.25 clove powder has also a  significant impact to inhibition  the growth of fungus tested in the laboratory following food poisoning technique based on the percentage redial growth (66, 60.75), compared with 0 control treatment, the test  of glass house clove powder show significant impact to both fungus tested  in curbing the activity has increased the proportion of Germination percentage of 62, 60.5, 16.75 lengths plants, dry weight 16.25 cm 0.14, 0.14 percentage of the severity of infection 27.75, 31.
1. المقدمة
        تعد ثمرة الرقي من محاصيل الخضر الشائعة الانتشار في عموم العالم نظرا ً لمذاقها الحلو والتي تؤكل  طازجة لما لها من دور في إطفاء الظمأ خصوصا في فصل الصيف. تحتوي الثمرة على 93-95% ماء ،5% كاربوهيدرات،0.5-1% بروتين، و0.2%دهن كذلك محتوى منخفض من الطاقة (كالوري) لذلك تعد من الأغذية الرئيسية في أنظمة الحمية الغذائية و تدخل ثمار الرقي في التصنيع الغذائي من خلال صناعة المربيات.

        تتعرض نباتات الرقي للعديد من المسببات المرضية ،واحدة من أهم هذه المسببات هي الفطريات،إذ تحدث في المحصول خسائر اقتصادية كبيرة من خلال سقوط البادرات، تبقع الأوراق ، تصمغ  الساق ، الذبول وعفن الثمار    Bharath)وآخرون، 2005).      

عفن البذور وسقوط البادرات احد أهم هذه الإمراض إذ تودي الإصابة بهذا المرض إلى موت البذور قبل إنباتها أو قبل بزوغها فوق سطح التربة أو في المرحلة التي تلي البزوغ  والتي عادة ما تسببها الفطريات المرفقة للبذور أو التي تتوطن في التربة،إن الإصابة الحادة بهذا المرض قد تؤدي إلى خسارة المحصول بالكامل وقد شخصت العديد من الفطريات المسببة لهذا المرض منها  Fusaium spp Aspergillus flavus,  Alternaria sp ,   Beste.  وآخرون (1998).
       بالرغم من الاستخدام الواسع للتوابل كمادة لإكساب الطعام النكهة والمذاق المرغوب ، فان لها استخدامات اخرى كمواد حافظة و استخدامات طبية وكمواد مضادة للفطريات.( Chalfoun وآخرون ،2004 ) .اجريت العديد من الاختبارات لتقيم كفاءة عدة أنواع من النباتات المستخدمة كمواد توابل ومنها مسحوق نبات القرنفل في تثبيط نمو ونشاط الفطريات والتي أثبتت كفاءة هذا المسحوق بتثبيط نمو و إنتاج السبورات وإنتاج السموم في الفطريات.ِ(2005.Azzous&Bulleman) 
2. المواد وطرائق العمل

 1.2. عزل الفطريات المرافقة لبذور الرقي: 


أخذت 004 بذرة رقي بصورة عشوائية من الصنف المحلي  ،عقمت البذور سطحياً بمحلول هيبوكلوريد الصوديوم ( %1 كلور حر ) لمدة 2 دقيقة ، وغسلت بالماء المعقم ثلاث مرات ، ومن ثم جففت بورق ترشيح معقم ووزعت في وسط أكار مستخلص البطاطا و السكروز المجهز في أطباق بتري قطر 9 سم وبواقع 10 بذور في كل طبق وحضنت الأطباق في درجة حرارة 25+2 سْ في الحاضنة 7 أيام ، ثم فحصت جميع عينات البذور باستعمال المجهر المركب ، وشخصت الفطريات باستعمال المفاتيح التالية(,1977, Booth. 1997 Hoching &Pitt  )
2.2. تأثير الفطريات في إنبات بذور الرقي باستخدام طريقة ورق النشاف: 

استخدمت التقانة الموصوفة من قبل ( I.S.T.A ، 1999). إذ تمّ تحضير لقاح الفطريات التي تم عزلها في الفقرة ( 1.2.) من مزارعها النقية على الوسط potato sucrose agar  (PSA) بعمر أسبوع وقد حضر عالق الأبواغ بإضافة 10 مل ماء معقم إلى كل طبق قطر 9 سم وتم حصاد الأبواغ باستعمال قضيب زجاجي معقم ورشح العالق خلال طبقتين من قماش الململ بعدها تم ضبط تركيز عالق الأبواغ لكل عزلة 1×104 بوغ لكل مل باستخدام شريحة العد Haemoycetmeter ، قسمت بذور رقي من صنف :جارلستون كراي Charleston Gray إلى أربع مجاميع ( 25 بذرة لكل مكرر ) وغطست كل مجموعة بعالق الأبواغ للفطريات السابق ذكرها بعدها وزعت البذور وفق تقانة لفات ورق النشاف وحضرت معاملة مقارنة وفيها تم ترطيب ورق النشاف بماء معقم فقط وحضنت على درجة حرارة 25 ± 2 م ه لمدة أسبوع ، وبعدها حسبت النسبة المئوية لإنبات البذور .
3.2. تأثير رواشح العزلات الفطرية على طول البادرات: 

   حضرت رواشح من مزارع نقية ، اتبعت بعدها الطريقة الموصوفة من قبل & Pitt Hoking (1997) وذلك بتنميتها على وسط جابكس سائل لمدة 21 يوماً وخلال هذه المدة رجت الدوارق يومياً لتقطيع الغزل الفطري وحثه على النمو السريع وتوفير الأوكسجين. رشح وسط المزارع الفطرية خلال ورق ترشيح No.1 Whatman  للتخلص من الغزل الفطري وكررت العملية ثلاث مرات بعدها مرر الراشح خلال مرشح دقيق Milipore 0.45 µm   . تم تحضير بذور نابتة ومعقمة سطحياً ، وتم توزيعها ما بين ورق ترشيح معقم ومشبع بالماء المعقم وحضنت على درجة 25 ± 2 م ه ، وعند بلوغ طول الجذير 1 ملم وضعت البذور النابتة ما بين طبقتين من ورق ترشيح معقمة ومشبعة براشح كل من الفطريات أعلاه كلاً على انفراد وبواقع أربعة مكررات لكل عزلة كما حضرت معاملة مقارنة باستخدام وسط جابكس سائل غير معامل بأي فطر ، وحضنت الأطباق عند درجة حرارة 25 ± 2م ، وفترة إضاءة 12 ساعة ، وبعد خمس أيام تم قياس النسبة المئوية لتثبيط نمو الجذر والرويشة حسب معادلة 
                      طول البادرة ( مقارنة- المعاملة ) 

النسبة المئوية للتثبيط =                                           × 100

                       طول البادرة في معامله مقارنة 

Haider)   وآخرون ، 1986 ) .
4.2. التأثير التثبيطي لمبيد الديفيدين  ومسوق القرنفل في النمو القطري للفطريات:

استعمل في هذا الاختبار تقانة تسميم الوسط ألزرعي food  poisoning  technique  واستخدم  مبيد بتركيز 1غم /لتر على أساس المادة الفعالة وأضيفت الى الوسط الغذائي PSA ، وذلك بتبريد الوسط الى ما يقارب درجة حرارة 45 م ه واضيف المبيد الى دوارق حاوية على وسط PSA    100 مل.

 تم الحصول على القرنفل من السوق المحلي لمدينة ألحله, ونقل إلى المختبر التابع لمركز لبحوث البيئة المحلية،ذا تم طحنه بمطحنة البن وأضيف بتركيز 4 % Evandro وآخرون (  2005)  واضيف المسحوق الى دوارق حاوية على وسط PSA  حجم 100مل.

 تم تخصيص 4 أطباق لكل فطر من الفطريات المختبرة Alternaria alternata, Fusarium oxysporum ولكل من المبيد ومسحوق القرنفل، وبعد تصلب الوسط تم نقل أقراص بقطر 0.5 سم من كل فطر من الفطريات مأخوذة من حافة مزارع نقية من الفطريات المختبرة وبعمر 7 أيام ، وتركت في4 أطباق من كل مزرعة فطرية بدون مبيد كمعاملة مقارنة ، وتمت حضانة الأطباق على درجة حرارة  25 ± 2 سْ ، ثم تم قياس نمو المزارع الفطرية على قطرين متعامدين من  أقطار كل  طبق عند وصول نمو الفطريات في معاملة المقارنة ( بدون مبيد ) إلى حافة الطبق . ثم تمّ حساب النسبة المئوية للتثبيط.
5.2. اختبار كفاءة المبيد الكيميائي ومسحوق القرنفل في كبح إصابة بادرات نبات الرقي بالفطريات الممرضة في البيت الزجاجي:

 في هذه الطريقة تمّ تحضير عالق أبواغ الفطريات بتركيز 1×410 بوغ\مل  من لقاح كل من الفطريات Alternaria alternata, Fusarium oxysporum ، باستعمال مزارع بعمر أسبوع واحد على الوسط الزرعي PSA ، وبعد ذلك تمّ تغطيس البذور ( المعقمة سطحياً ) لمدة 18 ساعة وبواقع 100 بذرة في كل عالق بوغي ، كما غطست مجموعة أخرى بالماء المعقم لتستخدم كمعالة مقارنة ( Galperin وآخرون ، 2003 ) .
وتمت الزراعة في أصص بلاستيكية بقطر 15 سم ، ببذور رقي ، وبواقع 25 بذرة لكل أصيص ، وضمت المعاملات التالية وبواقع ثلاث مكررات :
1. معاملة فطريات تم زراعة بذور الرقي المحلي بعد تغطيسها بعالق الأبواغ الفطرية لمدة 18 ساعة   وكل فطر على إنفراد.
2. معاملة فطريات ، تم معاملة بذور الرقي الملوثة بعوالق الفطريات الأنفة الذكر كلاً على انفراد وبعد تجفيفها داخل الهوود hood بالمستحضر التجاري للمبيد devidene D 3   غم \ كغم حسب توصية الشركة المنتجة ، ثم زرعت البذور في الأصص البلاستيكية .
3. معاملة فطريات +مسحوق النعناع بتركيز 4% Pereira et al ( 2006 )    تم معاملة الفطريات الأنفة الذكر كلاً على انفراد بمسحوق القرنفل.
4. معاملة مقارنة فيها تم زراعة بذور معقمة وغير معاملة بأي مادة.  
. واستخدم تصميم التام التعشية CRD للأصص داخل البيت الزجاجي ، وبعد اكتمال إنبات البذور ، تمّ حساب النسبة المئوية للإنبات وبعدها تمّ خف البادرات الى 10 بادرات في كل أصيص ، وبعد شهر تمّ حساب:
1: ارتفاع النبات .

ثم قلعت النباتات باحتراس وغسلت بالماء الجاري لإزالة التربة العالقة بالجذور ، وتمّ حساب :
2:النسبة المئوية لشدة الإصابة على المجموع الجذري حسب الدليل المرضي

المكون من 5 درجات وفقاً لما يلي :

0 = جذور سليمة 


 

1 = تلون في الجذور الفرعية فقط 

2 = تلون الجذور الفرعية وجزء من الجذور الرئيسية 

3 = تلون الجذور الرئيسة بالكامل من دون تلون لقاعدة الساق 

4 = تلون الجذور الرئيسة وظهور تقرحات شديدة وتلون قاعدة الساق .

ومن ثم حساب شدة الإصابة لكل مكرر حسب المعدلة الموصوفة من قبل Wolts&Arthur(1973):
          (عدد النباتات من درجة 0×0)+...+(عدد النباتات من درجة 4×4)

             =  =                                                                ×100

                        العدد الكلي للنباتات المفحوصة ×4
 جففت النباتات في الفرن الكهربائي عند درجة حرارة 60 سْ لمدة 48 ساعة، وتم حساب:

  3. الوزن الجاف.
3. النتائج والمناقشة
1.3.عزل وتشخيص الفطريات المرافقة لبذور الرقي
تم عزل   فطرا يعود الى    جنساً فطريا ً  lternaria alternate (Fr ) keissler A ،  Aspergillus flavus (link ex gray) ، A . niger (teignem)    ،    A . ochraceus  curtispitt) &Samson& berk) ، Cladosporium (penz)  ، Curvulara sp (boedijn)  ،  Derchslers sp Ito، Mucor sp (micheli fr) ، (hayani)    Fsarium oxysporum ، Penicillium sp   (prec:fr) sccr ، Trichoderma harzianum ، Ulocadium sp preuss وتم التركيز على الفطرين  A. alternaria  و  F.oxysporum  كونهما الفطريين الأعلى تردداً على سائر الفطريات الأخرى.
2.3.تأثير العالق البوغي للفطريين A. alternaria  و F.oxysporium  في إنبات بذور الرقي باستعمال تقانة طيات ورق النشاف :

         يتضح من الجدول (1) ان العلق البوغي بتركيز 4×10 4 قد احدث تثيراً معنويا في إنبات بذور نبات الرقي فقد اثر الفطر  F. oxysporum  في الإنبات بنسبة مئوية بلغت 55.57 وبانخفاض معنوي مقداره 38.2 % , يليه الفطر  A.  alternata فكانت النسبة المئوية لإنبات البذور 56.25 وحقق انخفاض معنوي في نسبة الإنبات عن معاملة المقارنة وبنسبة مقدارها 37.7 %.

جدول (1) تاثير العلق البوغي للفطر A. alternata (A.a.)  والفطر F. oxysporum (F.o.) في النسبة المئوية لإنبات بذور نبات  الرقي باستعمال تقانة طيات ورق النشاف .
	التسلسل 
	المعاملة 
	النسبة المئوية لإنبات البذور

	1
	المقارنة
	90.25

	2
	A.. alternata (A.a.)  
	56.25

	3
	F. oxysporum (F.o.)
	55.75

	
	L.S.D.   P 0.05
	1.8


*كل رقم يمثل معدل لاربعة مكررات
3.3. تأثير رواشح الفطرًين في أطوال بادرات نبات الرقي : 

          يتضح من الجدول (2)تاثير رواشح الفطريًن المدروسين في أطوال البادرات احدث الفطر  F.osysprum  خفضا معنويا في اطوال البادرات 4.6 سم مقارنة مع معاملة المقارنة 6.6 سم ,كما إن  الفطر  A. alternata قد اثر معنويا هو الاخر في نمو البادرات 5 سم.

جدول (2  ) يمثل تأثير رواشح الفطر بين  F.osysprum و A. alternate في طول البادرات نبات الرقي:
	ت
	المعاملة
	طول البادرات

	1
	Control
	6.6

	2
	A. alternata (A.a.)
	5

	3
	F.osysprum (F.o.)
	4.6

	4
	L.S.D  p  0.05
	1.5


*كل رقم يمثل معدل لأربعة مكررات

          تتميز المسببات المرضية بقدرتها العالية على أنتاج العديد من الإنزيمات الحالة والسموم الفطرية . التي تتميز بقدرتها الفائقة على تحليل جدران الخلايا للأنسجة النباتية وعادة ما تزداد كفاءة هذه الإفرازات الفطرية في أمكانية الفطر المهاجم على إفراز أكثر من مركب في أّن واحد مثل إنزيم : السيليوليز و البكتينيز.
4.4 :- تأثير مبيد الديفيدين ومسحوق نبات القرنفل في تثبيط نمو الفطرياتA.  alternata و
 F.  oxysporum
يتضح من الجدول (3) تأثير المبيد الكيميائي الديفيدين ومسحوق القرنفل في تثبيط النمو الفطري للفطرًين المختبرين وذلك باتباع تقانة تسميم الوسط ألزرعيFood  poisoning  technique ، فقد أظهر كلا العاملين المستخدمين (المبيد الكيميائي الديفيدين ومسحوق نبات القرنفل) كفاءة عالية في تثبيط النمو الفطري للفطرين A.  alternata و  F .  oxysporum وبفوارق معنوية عن معاملة المقارنة فقد كانت النسبة المئوية للتثبيط في معاملة المقارنة لكلا الفطرًين O ، O على التوالي إما في معاملة مسحوق القرنفل فكانت66 ،60.50 لكلا الفطريين على التوالي.

تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه عمران والمعموري (2008) من كفاءة مسحوق نبات القرنفل في التأثير في حيوية فطري  A . alternata وF . oxysporum من حيث أقطار المستعمرات و إنتاجية الابواغ في وسط اكار البطاطا  والسكر.
جدول ( 3 ) : تأثير مبيد الديفيدين ومسحوق القرنفل في  النسبة المئوية لتثبيط النمو القطري للفطرين A . alternata و F . oxysporum  وبأتباع تقانة تسميم الوسط الزرعي
	ت
	المعاملة
	النسبة المئوية للتثبيط

	1
	Alternaria alternate               ( Aa)   
	0

	2
	Fusarium  oxys porum           (Fo)
	0

	3
	Aa+ Devidene
	95.50

	4
	Fo+ Devidene
	95.25

	5
	مسحوق القرنفل+Aa
	66

	6
	مسحوق القرنفل+Fo
	60.50

	
	L.S.D     p  0.05
	7.4


*كل رقم يمثل معدل لأربعة مكررات

5.4 :- تأثير المبيد الكيميائي ومسحوق القرنفل في كبح إصابة بادرات نبات الرقي بالفطريات الممرضة في البيت الزجاجي:
جدول (4): تاثير المبيد الكيميائي devidene D 3ومسحوق القرنفل في معاير النمو النسب المئوية لشدة الإصابة لنبات الرقي
	التسلسل
	المعاملة
	النسب المئوية لانبات البذور
	اطوال النباتات مقاسه بالسنتمتر
	الوزن الجاف للبادرات بالغرام
	النسب المئوية لشدة الإصابة

	1
	المقارنة
	90
	19
	0.16
	0

	2 
	    A . alternataأمراضية
	56
	14.5
	0.10
	56.25

	3
	F . oxysporum أمراضية
	55
	13.75
	0.09
	60.75

	4
	A . alternata+    devidene
	64
	17.50
	0.14
	28

	5
	F . oxysporum +devidene
	63
	17.25
	0.14
	29

	6
	A . alternata+    مسحوق القرنفل
	62
	16.75
	0.14
	29.75

	7
	F . oxysporum + مسحوق القرنفل
	60.5
	16.25
	0.14
	31

	
	L.S.D. p 0.05
	4.7
	3
	0.03
	12.70


*كل رقم يمثل معدل لأربعة مكررات

يمثل الجدول رقم 4 تأثير الفطريٌن المختبرين  A . alternata و F . oxysporum في التأثير في نباتات التجربة في البيت الزجاجي، فقد خفض الفطر الأول النسب المئوية للإنبات البذور وأطوال النباتات والوزن الجاف بدرجة معنوية 56 ، 14.5 ، 0.10  على التوالي كذلك في النسبة المئوية لشدة الإصابة 56.25 بالمقارنة مع معاملة المقارنة التي  كانت 90 ،14.5 ،0.10 ،0 على التوالي .

كما حقق الفطر الثاني هو الأخر تأثيراً معنويا في نفس المواصفات السابقة الذكر55 ،13.75 ،0.10 ،60.75 بالمقارنة مع معاملة المقارنة .
يبين الجدول ان كلا عاملي المكافحة قد حققا تأثيرا معنويا في كبح إصابة بادرات نبات الرقي بالفطري  الأنفين الذكر اذ زاد مبيد الديفيدين  من الصفات المذكورة  وبصورة معنوية بالمقارنة مع معاملة الامراضية وبالنسبة للفطر الاول كان  64 ، 17.50 ، 0.14 ، 28 . اما بالنسبة للفطر الثاني فقد كان 63 ،17.25 ،0.14 ،29 .

مسحوق القرنفل هو الأخر اثر معنوياً في خفض إصابة بادرات الرقي من خلال ملاحظة الصفات المدروسة فكانت للفطر الأول 62 ، 16.75 ، 0.14 ، 29.75 وللفطر الثاني والتي كانت 60.5 ، 16.25 ، 0.14 ، 31 والفوارق كانت جميعها معنوية.
         يعزى السبب في الكفاءة العالية في التضادية لمسحوق نبات القرنفل الى امتلاكه عدة مركبات كيميائية مثل        amphotericin B, ketoconazole, fluconazole and itraconazole التي تصنًع في خلايا نبات القرنفل كمضادات  لهجمات الآفات الحشرية وكذلك المسببات المرضية المختلفة والتي تعد الفطريات واحدة من أبرزها (2008.Nzeako,Al lawati). فضلا  عن الدور الكبير الذي يقوم بهِ زيت القرنفل الذي يصنعه النبات أيضا فقد وجد Park وآخرون (2007 ) إن زيت القرنفل يحدث تلفا كبيرا لجدار الخلية الفطرية كذلك يحدث ضررا في عدة مناطق من الغشاء البلازمي للميتوكوندريا وغشاء الشبكة الاندوبلازمية.

تستنج هذه الدراسة إن مسحوق نبات القرنفل ذو تأثير تثبيطي للفطر  A . alternata وF . oxysporum سواء في الوسط  ألزرعي PSA ضمن ظروف المختبر أو في التربة  ضمن ظروف البيت الزجاجي .لذلك توصي هذه الدراسة باستعمال مسحوق نبات القرنفل في مكافحة الفطريات المرضية لنبات الرقي  كونه ذو فعالية أبادية لهذه الفطريات فضلاً عن كونه غير سام للإنسان كذلك غير ضار بالبيئة  friendly  environment.
Reference
زيدان خليف عمران،إشراق عبد الأمير المعموري.2008. تقويم كفاية النواتج الطبيعية لمجموعة من النباتات في حيوية فطري  Alternaria  alternata و Fusarium oxysporium مجلة العلمية لجامعة بابل vol:16  ، (no):1   414-421:pp .

Azzous,M.A., Bullman. L.R. 2005.Comparative antimycotic effect of selected herbs,plant compound ,anti fungal agent.J. Food Prot.vol 45(14):1545-1547.
Bharath, B.G. Lokesh S. and V.R.Rai.2005.Role foliar spray in the infection biologyand management of fungal  diseases of watermelon Citrullus lanatus(thumb).World journal of agricultural sciences  1(2):105-108.             
Booth, C. 1977. Fusarium. Laboratory guide to identification of the major species. Common Wealth Mycological Institute, Kew, Survey, England. pp. 58.
Beste, E., D. Caron, G. Dively, K. Everts, E. Kee, S. Walker, J. Whalen, J. Windsor, T. Wootten. 1998. Watermelon Production Guide for Delaware and Maryland. Revised Draft.

Chalfoun, S.M., Angelico, M.C. Sliva. C.L. 2004.Effect of powdered spice treatment on mycilium growth ,sporulation and aflatoxin production by toxigenic fungi .Agrotechnology journal vol:28(4):856-862. 
Chiu, S.C. and Tzean, S.S. 1995. Glucanolytic enzyme production by schyzoohyllum communae Fr. dyring phytoparasitsim. Physiol.Mol. Pl. Pathology .vol:83. p.p.83-94. 

Evandro L.S., Montenegro, T.L. OliveiraLima, E.D. Trajano V.N. and J.B. Filho.2005. Antimicrobial Effectiveness of Spices: an Approach for Use in Food Conservation Systems. Brazilian Archives of Biology and Technology. Vol.48, n. 4 : pp. 549-558, July 2005. ISSN 1516-8913.

Galperin, M., Giraf, S. and Kenigsbuch. D. 2003. Seed treatment prevents vertical transmission of Fusarium moniliforme making a significant contribution to disease control. Phytoparasitica. 31 (4): 344-352.

Haider, M.M., Soulaiman E.D. and Dawood. 1986. Effect culture filtrate of live of fungi and their mixture on seed germination and seedling development of sunflower. J. Bio. Sci. Res. 17: 141-150.

Hocking, A.D. and Pitt. J.I. 1997. Mycotixigenic fungi Food borne microorganisms of public health Significance. (N.S Branch) Food  Microbiology Group 351-551.

ISTA.International rules for seed testing .Seed Sci.and Technology. 27:supplement.

 Park, M., Yang , K.G.  Hyun-Jin Jo W.C., Jeung, J. E. and Choi I.G.  2007 . Antifungal Activities of the Essential Oils in Syzygium aromaticum (L.) Merr. Et Perry and Leptospermum petersonii Bailey and their Constituents against Various Dermatophytes. The Journal of Microbiology, October, p. 460-465.

Neako K.H., Al Lawati. B.C. 2008.studies of antimycotic potential of thyme and clove oil extract with antifunga antibiotic on Cadida albcans. African journal of biotechnology. Vol:7(11),pp. 1612-1619.

Pereira, M.C., Chalfoun, M.C., Pimenta C.H. (2006) spices , fungi mycelial  development and ochratoxin   production . Scientific Research and essay . vol : 1 ( 2 ) PP: 38 – 42 .
Woltz,S.S. And W.E. Arthur.1973. Fusarium wilt of Chrysanthmum, effect of nitrogen source and lime and disease development .Phytopathology. vol 63(1):155-157.






النسبة المئوية لشدة الإصابة








PAGE  

