تقييم كفاءة الأداء لمجمع اسالة ماء المحاويل الجديد
محسن جاسم ناصر
المعهد التقني المسيب

الخلاصة

      يهدف هذا البحث الى تقييم كفاءة الأداء لمجمع إسالة ماء المحاويل الجديد الواقع على شط الحلة. من خلال مقارنة  الخصائص الفيزياوية والكيماوية للماء قبل وبعد المعالجة ومقارنة نوعية المياة الخارجة من المحطة مع مواصفات منظمة الصحة العالمية وكذلك المواصفات القياسية العراقية الخاصة بمياه الشرب.
     أظهرت نتائج الدراسة كفاءة مقبولة الى حد ما لمحطة المعالجة في إزالة العكورة التي تمثل نسبة المواد العالقة في الوقت الذي أخفقت فية المحطة  في إزالة الكبريتات والعسرة والايونات والمواد الصلبة المذابة حيث أعطت نسبة إزالة غير مقبولة.  وكذلك أظهرت النتائج وقوع بعض الخصائص النوعية لمياة النهر ضمن المواصفات المطلوبة وبعضها تجاوز الحدود المسموح بها.
Abstract

This research aims to evaluate of  the a new Mahaweel water treatment plant. The physical and chemical properties of raw and produced water were carried out and compared with each other. The water quality of the treated water were checked according to W.H.O and Iraqi standards of drinking water.


The results of this study show that the treatment plant has acceptable efficiency for turbidity and suspended solids removal. on the other hand the  removal of sulphate, hardness ,ions and dissolved solids was found unacceptable. Also the results show that some characteristic for untreated water were within standards. 

المقدمة
      لقد ازدادت الحاجة الى مياةهالشرب مع ازدياد عدد السكان وازدياد النشاط الصناعي وتنوعة الى درجة ان الكثير من الأنهار أصبحت غير قادرة على التنقية الذاتية ويعتبر المجرى المائي ملوثا عندما يتغير تركيبه او تتغير حالته بطريقة مباشرة او غير مباشرة بسبب نشاط الإنسان بحيث تقل صلاحية المياه للاستخدام المنزلي او الصناعي.
      يعتبر التغاير في التركيب الكيمياوي لمياه الأنهار من الأمور المهمة جدا في مجال تنقية المياه وتوزيعها  للاستخدامات المختلفة، حيث تتباين نوعية معالجة الماء الخام قدر تباين نوعية مصادر المياه الذي يقود الى استخدام الطرق العلمية والعملية في الحد والتقليل  من تأثير الملوثات التي قد توجد بنسب غير مسموح بها وبالتالي السيطرة على التلوث (العوادات،1985). 

تم تقييم كفاءة محطة معالجة المياه للاستخدام البشري  من خلال دراسة الخصائص الفيزياوية والكيماوية للمياه قبل المعالجة وبعدها ومقارنة هذه الخصائص مع مواصفات منظمة الصحة العالمية( W.H.O )(WHO,1984). وكذلك المواصفات العراقية القياسية (م.ق.ع) (المختبرات المركزية،2005). وهناك معايير أخرى للتقييم عن طريق دراسة الخصائص البايلوجية والمواد السامة والمسرطنة.                   
لقد أجريت العديد من الدراسات لتقييم نوعية المياة في العراق فقد أشار المصري (Al-Masri,1985)  الى ان الاختلاف في تركيز الملوثات في نهر دجلة بين اشهر السنة المختلفة يعود الى الاختلاف في سرعة الجريان خلال تلك الأشهر. كما وجد المصري  (AlL-Masri,1986)  أن تركيز بعض الملوثات الكيماوية قد زادت في نهر دجلة عند مرورة بمدينة بغداد إلا أنها لم تتجاوز الحدود المسموح بها في مياة الشرب .ووجد الدليمي وجماعتة (Al-Delemi et al., 1992)   بان نوعية مياةهنهردجلة تقع بين العسرة والعسرة جدا خلال عامي (1978-1988) إلا أنها كانت متغايرة بين اشهر السنتين قيد الدراسة .  كما أشار الباحث الشوك (الشوك،1994) الى وجود تذبذب كبير في التركيب الكيماوي للماء الخام وماء  الإسالة خلال اشهر السنة المختلفة . كما قام الباحث شاهين (شاهين،2004)  بدراسة تقييميه لمعالجة المياه في محطة إسالة ماء  الجانب الأيسر في مدينة الموصل وأظهرت النتائج كفاءة جيدة للمحطة في إزالة بعض الشوائب وعدم كفاءتها في إزالة شوائب أخرى.   تقع محطة إسالة ماء المحاويل الجديد على شط الحلة المتفرع من نهر الفرات وصممت هذه المحطة بطاقة إنتاجية قدرها 2500م3\ ساعة وتم إنشائها عام 1995.
يهدف البحث الى دراسة الخصائص الفيزياوية والكيماوية للماء الخام في شط الحلة وكذلك الماء المعالج للتعرف على مدى صلاحية هذة المياهللاستخدام البشري بعد معالجتها في محطة إسالة ماء المحا ويل الجديد وكذلك تقييم كفاءة الأداء للمحطة المذكورة.  
الجانب العملي
      جرى اخذ العينات اللازمة من المياه قبل وبعد المعالجة خلال سنة كاملة ابتداء من كانون الثاني لغاية كانون الأول لسنة ( 2005) وبواقع عينة واحدة أسبوعيا من الماء الخام والماء المعالج وبما يكفي لإجراء كافة الفحوصات.تم اعتماد المعدل الشهري للقراءات  وبذلك تكون قيمة أي خاصية في الجدول رقم (1) هي معدل (4) قراءات لكل شهر من اشهر السنة.

      نفذت كافة الفحوصات المشتملة على (العكورة والأس الهيدروجيني والقاعدية والعسرة والكالسيوم والمغنسيوم والكبريتات والأملاح الذائبة) في المختبرات المركزية لمديرية ماء محافظة بابل(المختبرات المركزية،2005) وبموجب الطرق القياسية لفحوصات المياه (APHA,1985 ، عباوي،1990). قورنت نتائج الفحوصات للخصائص الفيزياوية والكيماوية المختلفة مع الحدود المسموح بها من قبل منظمة الصحة العالمية (WHO,1984). وكذلك المواصفات القياسية العراقية الخاصة بمياه الشرب (المختبرات المركزية،2005).                                                                                      
وصف تفصيلي لمكونات المحطة 


تتكون المحطة المذكورة وكما مبينه في الشكل(1) من الوحدات التالية :

1. مضخات الرفع الواطىء وعددها (2) وتعمل بطاقة قصوى قدرها (2000م3 /ساعة) لكل مضخة تعمل واحدة منها والأخرى احتياط.
2. أنبوب السحب بشكل خطين متوازيين قطر الواحد منها (8انج)  لإيصال الماء الخام إلى محطة الإسالة
3. حوض المزج السريع : يضاف فية محلول الشب إلى الماء ويمزج بشكل سريع لينتقل الماء بعدها إلى احواض التلبيد.
4. أحواض التلبيد والترسيب المشتركة : وعددها (2) وهي أحواض دائرية يتكون كل منها من حوضين متمركزين الداخلي عبارة عن حوض للمزج البطئ (حوض تلبيد) والخارجي (حوض ترسيب). يصب الماء الخارج من هذة الأحواض في حوض تجميع حيث يتعرض الماء هنا إلى عملية (كلورة أولية) قبل دخولة إلى المرشحات. 
5. المرشحات : وعددها (4) وهي من نوع المرشحات الرملية ويضاف الكلور إلى الماء الخارج من المرشحات بعملية (الكلورة النهائية) في الخزان الأرضي بنسبة 2.5 ملغم/ لتر.
     يتم إيصال الماء المعالج الخارج من المرشحات إلى المدينة بخطين من الأنابيب قطر الواحد منها (8 انج). 
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النتائج :
جدول رقم (1) : يبين الفحوصات النوعية للمياة الخام والمياة المعالجة :

	اشهر   السنة
	النوع
	العكورة

N.T.U
	PH
	القاعدية

ملغم/ لتر
	العسرة

ملغم/ لتر
	كالسيوم

ملغم/ لتر
	المغنسيوم

ملغم/ لتر
	الكبريتات

ملغم/ لتر
	المواد

المذابة

	كانون

الثاني
	خام

معالج
	7

5
	7.88

8.8
	144

140
	400

400
	76

77
	51

50
	240

242
	535

520

	شباط
	خام معالج
	14

4
	7.25

7.67
	160

150
	347

347
	63

63
	46

46
	234

254
	529

530

	آذار
	خام معالج
	7.5

4
	8

7.75
	160

140
	400
400
	72

64
	54

59
	245

240
	515

515

	نيسان
	خام معالج
	5

4
	8.10

8.13
	140

140
	376

329
	56

53
	57

48
	270

230
	512

505

	مايس
	خام معالج
	11

9
	7.62

7.53
	140

130
	435

475
	80

65
	57

76
	210

200
	661

650

	حزيران
	خام معالج
	6

4
	7.94

8
	120

120
	470

470
	74

86
	70

62
	360

320
	710

700

	تموز 


	خام معالج
	17
13ٍٍٍٍٍٍ
	7.53

6.93
	130

130
	512

470
	80

94
	77

57
	310

270
	700

700

	آب
	خام

معالج
	14

9
	7.89

7.54
	124

126
	520

400
	80

88
	78

44
	380

310
	720

710

	أيلول
	خام معالج
	18

3
	7

7
	110

116
	488

476
	111

143
	52

47
	240

270
	680

630

	تشرين الأول
	خام معالج
	12

4
	8.86

8.27
	120

124
	510

510
	114

117
	54

53
	252

262
	540

541

	تشرين الثاني
	خام معالج
	20

13
	7

7
	130

136
	460

460
	74

74
	67

67
	236

235
	525

520

	كانون الأول
	خام   معالج
	16

10
	7.54

7.54
	132

130
	450

445
	70
70
	65

60
	216

240
	532

532


جدول رقم (2)  يبين كفاءة الإزالة(%) لمحطة المعالجة بالنسبة للخصائص النوعية :

	اشهر السنة
	العكورة

%
	PH
%
	القاعدية

%
	العسرة

%
	الكالسيوم

%
	المغنسيوم

%
	الكبريتات

%
	المواد  المذابة%

	كانون الثاني
	28.5
	0
	2.8
	0
	0
	2
	0
	2.8

	شباط
	71.5
	0
	6.25
	0
	0
	0
	0
	0

	آذار
	46.6
	3
	12.5
	0
	11.1
	0
	2
	0

	نيسان
	20
	0
	0
	12.5
	5.4
	8.8
	14.8
	1.4

	مايس
	18
	1
	7.2
	0
	18.8
	0
	4.8
	16.8

	حزيران
	33.4
	0
	0
	0
	0
	11.4
	11
	1.5

	تموز
	23.5
	8
	0
	8.3
	0
	26
	13
	0

	آب
	35.7
	4.4
	0
	2.3
	0
	43.6
	18
	1.4

	أيلول
	83.4
	0
	0
	2.5
	0
	9.6
	0
	7.4

	تشرين الأول
	66.7
	6.5
	0
	0
	0
	2
	0
	0

	تشرين الثاني
	35
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	كانون الأول
	37.5
	0
	1.5
	1.5
	0
	7.7
	0
	0


المناقشة 
تشير نتائج الدراسة المبينة في الجدولين (1،2) الى ما يلي :

1. إن مياة النهر تتميز بخصائص معينة وهذة الخصائص تتباين في قيمها خلال فصول  السنة المختلفة , ونلاحظ هذا التباين واضحا في الإشكال(2-9) التي تبين قيم بعض الخصائص النوعية للمياة الخام القادمة من شط الحلة وكذلك المياة المعالجة الخارجة من محطة إسالة ماء المحاول الجديد و خلال اشهر السنة حيث تمثل الخطوط المستقيمة على الإشكال الحدود المسموح بها. وبمقارنة هذة الخصائص مع المواصفات القياسية لمنظمة الصحة العالمية (WHO,1984) والمواصفات القياسية العراقية (المختبرات المركزية،2005) الخاصة  بمياه الشرب نلاحظ هناك تذبذب واضح في قيم التحاليل الكيماوية للمتغيرات اعلاه ولكل من الماء الخام والماء المعالج خلال اشهر السنة حيث يكون التباين بسيطا جدا في بعض الأشهر ويكون قد تجاوز الحدود المسموح بها من قبل منظمة الصحة العالمية او المواصفات القياسية العراقية في اشهر أخرى كما في الجدول رقم (1). 
2. من مقارنة هذة الخصائص مع المواصفات القياسية العراقية نلاحظ أن  كلا من الأس الهيدروجيني  والقاعدية  والعسرة والمواد الصلبة المذابة في الماء الخام واقعة ضمن المواصفات المطلوبة ولذلك من الطبيعي أن تكون قيم هذة الخصائص المذكورة ضمن المواصفات بعد المعالجة. اما بالنسبة لقيم العكورة والكبريتات والكالسيوم والمغنسيوم فانها تجاوزت الحدود المسموح في الماء الخام اوالماء المعالج في اغلب اشهر السنة.
3. نلاحظ عدم استقرار في درجة المعالجة في محطة إسالة الماء خلال اشهر السنة مما يدل على وجود تباين واضح في كفاءة الإزالة للملوثات بين أعلى واوطا كفاءة حصلت خلال الدراسة جدول رقم (2). فاقل كفاءة مسجلة كانت (صفر) وهذا ناتج إما عن عدم تحقيق إزالة للملوثات أو ارتفاع في تركيز الملوثات قليلا بعد المعالجة بدلا من انخفاضها كما حدث مع البعض من قيم الكبريتات والعسرة ويعزى السبب  الى زيادة في استخدام مادة الشب (كبريتات الألمنيوم ) في عملية التلبيد.
4. نلاحظ ارتفاع في قيم العكورة في المياة الخام ويعزى السبب الى ارتفاع مناسيب المياة خلال السنين الاخيرة, نلاحظ كذلك أعلى كفاءة مسجلة للمحطة كانت للعكورة حيث بلغت (71.5%, 83.4%)  خلال شهري (شباط و أيلول ) على التوالي شكل (2). وهذا مما يدل على أن المحطة قيد الدراسة هي من المحطات التقليدية التي تقتصر على إزالة الشوائب العالقة. وهناك بعض الشوائب لا يمكن إزالتها في مثل هذا النوع من محطات المعالجة.
5.  في شكل رقم (3) نلاحظ أن قيم الأس الهيدروجيني المسجلة على مدار السنة هي أعلى من القيم الملائمة لتفاعل الشب والتي تتراوح من (4-7) (Steel,19790).  وهذا من شانة ان يؤدي الى تأين اللبادات (هيدروكسيد الالمنيوم ) وتحللها في الماء وبالتالي انخفاض كفاءة الترسيب. 
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شكل رقم (2) :معدل قيم العكورة قبل وبعد المعالجة
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                                                                         شكل رقم (3) : معدل قيم الأس الهيدروجيني قبل وبعد المعالجة.
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شكل رقم (4) : معدل قيم القاعدية قبل وبعد المعالجة.
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شكل رقم (5) : معدل قيم العسرة قبل وبعد المعالجة.
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شكل رقم (6) : معدل قيم الكالسيوم قبل وبعد المعالجة
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شكل رقم (7) : معدل قيم المغنسيوم قبل وبعد المعالجة.
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شكل رقم (8) : معدل قيم الكبريتات قبل وبعد المعالجة.
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شكل رقم (9) : معدل قيم المواد الصلبة المذابة قبل وبعد المعالجة.
الاستنتاجات والتوصيات 

من خلال ما تقدم نستنتج ما يلي :

1. أن بعض الخصائص الأساسية مثل الأس الهيدروجيني  والقاعدية  والعسرة والمواد الصلبة المذابة واقعة ضمن المواصفات القياسية المعمول بها سواء في المياه الخام او المياه المعالجة.
2. أن درجة المعالجة في محطة مجمع ماء إسالة المحاويل الجديد غير مستقرة مما يؤثر على كفاءة المحطة.
3. ان المحطة من نوع المحطات التقليدية ولذلك فهي ذات كفاءة مقبولة الى حد ما في إزالة العكورة التي تمثل نسبة المواد العالقة. وهذا ما يتطلب دراسه  لتقصي الحقائق حول مدى صلاحية احواض الترسيب و الترشيح .
4. عدم كفاءة المحطة في إزالة الملوثات الذائبة كالكبريتات والعسرة والايونات والمواد الصلبة المذابة.
5. أن قيم الأس الهيدروجيني في المياه الخام مرتفعة نسبيا مما يؤثر على ميكانيكية عمل (الشب) وبالتالي كفاءة الترسيب وهذا يستلزم خفضها لتكون اقل من 7.
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  شكل رقم (1) : مخطط توضيحي لمراحل المعالجة في محطة  إسالة ماء المحاويل الجديد 
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