توصيف زيوت نبات المريمية Salvia officinalis ودراسة فعاليتها المضادة للتطفير الناتج عن الدورسبان
علي حمود السعدي 

كلية العلوم -جامعة بابل 

الخلاصة


أجريت هذه الدراسة في محاولة لتوصيف الزيوت الثابته والطيارة لنبات المريمية Salvia officinalis L.، فضلاً عن تحديد التأثير المطفر للمبيد الحشري دورسبان، وثبيطه باستخدام هذه الزيوت.
لقـد تـم التـوصيـف باستخـدام تقنيات الـ TLC و GC-MS. اذ اظهرت التقنية الاخيرة وجود عشرة مكونات في الزيت الثابت وهي: Tetradecanoic acid , Methyl salicyate , Octane , Nonane, Benzyl benzoate , Benzoic acid , Tridecanoic acid , Heptadecanoic acid , Pentadecanoic acid , 9-Octadecanoic acid وخمسة عشر مكوناً في الزيت الطيار وهي:1,6-Octadien -3-o1 , Alpha-Terpinol , Eucalyptol, Naphthalene , 2H-Inden-2-one , Camphor , Isobornyl , Trans-beta-Terpinyl butanoate , Gamma- Terpinol, Caryophyllene , Isobornyl acetate , Bornyl acetate , Ledol , Globulol , Isocaryophllene.
كما تم دراسة التأثيرات التطفيرية للدورسبان من خلال اختبار تراكيز متدرجة (0.03، 0.04، 0.06، 0.08، 0.12 ميكرو غرام / ملي) على كل من معامل الانقسام (MI) والتشوها الكروموسومية لخلايا القمم النامية لجذور البصل،  اذ عكست نتائج هذا الاختبار تأثيرات مطفرة قوية للدورسبان من خلال الانخفاض في الـ MI وظهور بعض التشوهات الكروموسومية مثل الالتصاقات، الجسور، الكسور، القطع، الكروموسومات المتكتلة، كروموسومات متشتته، الكروموسومات المتأخرة. 

لقد سببت خلاصات الزيوت الطبية هذه (1.25 ميكروليتر / ملي) انخفاضاً في التأثيرات التطفيري لهذا المبيد الحشري، وقد ظهر ذلك من خلال تأثيراتها التثبيطية التي ادت إلى زيادة الـ MI إلى (9.90، 13.15، 14.18) و (12.04، 15.62، 16.02) لكل من الزيت الثابت والطيار على التوالي. هذا فضلاً عن اشتراكها في خفض التشوهات الكروموسومية في خلايا جذور البصل.  
Abstract 
This study was conducted in an attempt to characterize the fixed and volatile oils of Salvia officinalis L. plant , as well as to detect the mutagenic effect of insecticide Dursban and its inhibition using these oils. 
The oils were characterized using TLC and GC-MS. The latter showed the presence of ten components in fixed oil (Nonane , Octane , Methyl salicyate , Tetradecanoic acid, Tridecanoic acid , Benzoic acid , Benzyl benzoate , Pentadecanoic acid, Heptadecanoic acid and 9- Octadecanoic acid) and fifteen components in volatile oil (Eucalyptol , Alpha-Terpinol , 1,6 –Octadien – 3- o1, Camphor, 2H-Inden-2-one , Naphthalene, Gamma-Terpinol , Trans – beta- Terpinyl butanoate, Isobornyl , Bornyl acetate , Isobornyl acetate , Caryophyllene, Isocaryophllene , Globulol and Ledol). 
The Dursban mutagenic effects of different serial concentrations (0.03 , 0.04 , 0.06 , 0.08 and 0.12 μg / ml) on both the mitotic index (MI) and chromosomal aberrations for the root tips of the onion cells were studied. Results of this test was revealed that the Dursban had a significant effects , and this was expressed by reduction of MI and create several aberrations such as sticky , bridges , breaks , fragments , clumping , disturbance and lagging chromosomes. 

The medical oily extracts (1.25 μ1/ml) caused a reduction in the insecticide's mutagenic effect , and this was expressed through their inhibitory effects by increasing the MI to (9.90 , 13. 15 and 14.18) and (12.04 , 15.62 and 16.02) for both fixed and volatile oils , respectively.Beside that , they shared in the reduction of the chromosomal aberrations in the onion root cells. 
المقدمة 


 

يعتبر المبيدات الفسفورية العضوية (Organophosphorous insecticides) OP من المبيدات شائعة الاسخدام ومن أشهرها المبيد الحشري الـ Chlorpyrifos المعروف بالاسم التجاري الدورسبان (Dursban)، الذي يمتلك تأثيراً ساماً للجهاز العصبي ويتحول ايضاً إلى Chlorpyrifus – oxon الاكثر سُميه بحدود 3000 مرة (Cremlyn  ,1991)، وكلا الاثنين قاتل للحشرات والحيوانات والانسان من خلال تثبيطهما لانزيم الـ AChE (Acetyl cholinesterase) الذي يفكك الاستيل كولين بعد انتقال السيالة العصبية. لقد اثبتت العديد من الاختبارات الوراثية ان الدورسبان يحدث الضرر الوراثي (Sobti et al., 1982) اذ لوحظ انه يسبب زيادة في تكرار تبادل الكروموسومات الشقيقة SCEs (Sister Chromatide Exchanges) في خلايا الدم البيضاء للانسان (Nelson et al., 1990)، ويعتقد انه يسبب التلف الوراثي في خلايا الطحال للفئران وزيادة في التشوهات الكروموسومية وفي تكرار الـ SCEs (Amer and Aly , 1992). ويسبب هذا ايضاً اختلالات كروموسومية فـي خــلايا القمـم النـاميـة لجـذور نبـات البيقة (Abdou and Abdel – Wahab, 1985) Vetch root tip.
لقد استخدم نبات البصل Allium cepa في العديد من الاختبارات لدراسة الصفات الخلوية والوراثية الغير طبيعية في اختبار الخلايا المرستمية للجذور (Root meristem assay) باستخدام تراكيز مختلفة من الاسمدة المحتوية على البوتاسيوم فاعطت المعدلات من   2000-200  ppm زيادة معنوية في انحراف الكروموسومات (Susan,1997). وكان للمبيد العشبيTribunil تأثيرات خلوية غير طبيعية في خلايا جذور القمم النامية لنبات البصل، اذ سبب هذا المبيد تثبيطاً لخيوط المغزل وتقليل فعالية الانقسام واستحثاث اختلالات كروموسومية مثل تكوين الجسور (Bridges) والكسور (Breaks) والقطع الكروموسوميه المتلكأة (Laggards) (El-Khodary et al., 1990). وعند معاملة بذور نبات البصل بتراكيز مدرجة من المبيد الحشري Methyl parathion والمبيد الفطري Tri-miltox ظهرت انواع مختلفة من التشوهات الكروموسومية مثل النوى الدقيقة (Micronulei) والقطع الكروموسومية وجسور مفردة (Single bridges) ومتعددة (Multibridges) (Ahmad and Yasmin , 1992). وقد درس الباحثان Ahmed و George (1997) تأثير المبيد الحشري Temik في الانقسام الميتوزي والميوزي في خلايا القمم النامية لجذور نبات الباقلاء Vicia faba وتبين انه يسبب نقصاً واضحاً في النشاط الميتوزي وانواع مختلفة من الاختلالات الكروموسومية وخصوصاً الكروموسومات الملتصقة. 

ونظراً للاتجاه المتزايد في الآونة الاخيرة نحو النباتات الطبية سواء بصورتها الطبيعية او مستخلصات منقاة لاستخدامها وقائياً او علاجياً فقد تم اختيار نبات المريمية Salvia officinalis L. الذي يتميز باستقراريته العالية تجاه الاكسدة الذاتية (Bracco et al., 1981)، حيث اشير إلى وجود مركبات فعالة مضادة للاكسدة في هذا النبات (Vichi et al., 2001 ; Pieroni et al., 2002). بالاضافة إلى فعاليته المثبطة للعديد من انواع البكتريا والفطريات (Yadava and Saini , 1991 ; Al- Sinusy , 2005). وقد تمكن Sato وجماعته (1992) من الكشف عن قدرة نبات المريمية كمضادات للطفرة المستحثة بالمطفر Benzopyrene في بكتريا السالمونيلا سلالة TA98 وذلك عند معاملتها بمستخلص الايثر والمستخلص الماء المغلي.
لقد هدفت الدراسة الحالية إلى توصيف زيوت نبات المريمية والتحري عن التأثيرات الضارة لمبيد الدورسبان على المادة الوراثية، فضلاً عن محاولة تثبيط تلك التأثيرات باستخدام مستخلصي الزيت الثابت والطيار لهذا النبات.
المواد وطرائق العمل 



1- المواد 
1-1. المبيد المستخدم :- كلوربايريفوس 40.8% مركز مستحلب، الاسم الكيميائي :-

 O,O- diethyl –O- (3.5.6- trichloro-2-pyridyl) phosphorthioate  
الصيغة الجزيئية :C6H11Cl3NO3PS، الوزن الجزيئي : 350.6، الاسم التجاري: Dursban مجهز من المكاتب الزراعية المحلية.
1-2. النبات الطبي المستخدم :- نبات المريمية S. officinalis L. واسمه الشائع الـ Sage ينتمي إلى العائلة الشفوية Lamiacae (مجهز من الاسواق المحلية بهيئة سيقان تحمل اوراق مجففة).

1-3. نبات البصل :- باستخدام صنف بحيري وهو من الاصناف المنتشرة وذو ابصال مخروطية الشكل قشرتها داكنة اللون وسميكة ويتحمل التخزين (مجهز من الاسواق المحلية بهيئة بصيلات).
1-4. اهم المواد الكيمياوية :- بالنسبة للاملاح ومذيبات الاستخلاص جهزت من شركة BDH وجهزت صبغة الـ Acetocarmine من شركة Alfa Aesar، اما بقية المواد فقد كانت من شركة Sigma.          2-1. تحضير المستخلصات النباتية Preparation of plant extracts.
2-1-1. استخلاص الزيت الثابت Fixed oil extraction :- تم استخلاص الزيت الثابت من الاوراق حسب طريقة May وجماعته (2000).
2-1-2. استخلاص الزيت الطيار Volatile oil extraction:- اجريت عملية الاستخلاص من الاوراق باستخدام التقطير المائي بواسطة المبخر الدوار (Buchi CH-9230 Flawil / SG type W240N) لمدة ساعتين تبعاً لطريقة Blazquez وجماعته (1990).
2-2. توصيف الزيوت النباتية Characterization of plant oils 

2-2-1. كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة (Thin layer chromatography)TLC :- نشطت صفائح السليكا (20× 20سمF254,، 0.25 ملم، E. Merck، Darmstadt، Germany) لمدة ساعة عند درجة 105 م°، حيث تم وضع 10 ميكرو ليتر من كل عينة ثلاث مرات متتالية في اسفل صفيحة الترحيل مع ترك مسافة 2سم اسفل الصفيحة، وكان الحوض المستخدم بأبعاد 10×24×40سم3،واستخدم الاسيتون كمذيب لفصل الزيوت الثابته واستخدم مزيج كلوروفورم ميثانول (8 :2، V/V) لفصل الزيوت الطيارة. ثم اجريت عملية الفحص للبقع المتكونة باستخدام الضوء الاعتيادي المرئي والاشعة فوق البنفسجية (Vekiari et al., 1993).
2-3. تحليل كروموتوغرافيا الغاز – الطيف الكتلي Gas chromatography-Mass spectrum:- ارسلت عينات من الزيوت الثابته والطيارة لنبات المريمية إلى المركز القومي للبحوث – المعمل المركزي للخدمات بوحدة طيف الكتلة – القاهرة – جمهورية مصر العربية، لاجراء تحليل قياس الطيف الكتلي وحسب الروتين المتبع في المركز.

2-4. انبات البصيلات Growing of bulbs :- اختيرت بصيلات صغيرة لنبات البصل بوزن 10-30 غم، ووضعت في بيكرات صغيرة معقمة بحيث يغمر الربع السفلي منها بماء الحنفية الذي يستبدل كل 24 ساعة لمدة تراوحت بين 2-5 ايام لحين الحصول على كمية وفيرة من الجذور وبطول مناسب من 1-2.5 سم تقريباً (Grant , 1982). 
2-5. تأثير الدورسبان في الاختلالات الكروموسومية ومعامل الانقسام MI لخلايا القمم النامية للجذور 
Effect of Dursban on chromosome aberrations and mitotic index of onion root tips 

بعد انبات البصيلات عرضت الجذور إلى تركيز متدرجة من الدورسبان (0.03، 0.04، 0.06، 0.08، 0.12 ميكرو غرام / ملي) ثم جمعت الجذور بطول 0.5 – 0.75 ملم تقريباً وذلك في الاوقات 2، 6، 24 ساعة وحضرت الشرائح حسب Grant (1982). تم حساب معامل الانقسام حسب المعادلة ادناه (Ghosh et al., 1991):-
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2-6:- التداخل بين مستخلصات الزيوت الثابته والطيارة للنبات مع الدورسبان

Interaction between plant oil extracts and Dorsban

استخدم في هذه الدراسة حجوم ثابته من الزيوت (1.25 ميكروليتر /ملي)، واستخدم التركيز الامثل للمبيد (0.06 ميكروغرام / ملي) وتم اجراء التداخل في تجربتين بين الزيت الثابت والمبيد، وبين الزيت الطيار والمبيد بحيث شملت كل تجربة ثلاث معاملات (Al- Haddad , 2004) وكالاتي:- 

المعاملة الأولى :- خصصت ثلاثة مكررات لهذه المعاملة، اذ عرضت الجذور للمستخلص الزيتي فقط (1.25 ميكروليتر / ملي) لمدة ساعتين ثم غسلت الجذور بالماء المقطر ونقلت إلى بيكرات اخرى تحتوي محلول المبيد فقط (0.06 ميكروغرام/ ملي) ثم جمعت الجذور بعد 2، 6، 24 ساعة. 

المعاملة الثانية :- خصصت ايضاً ثلاثة مكررات بحيث عرضت الجذور لمحلول المبيد فقط بنفس التركيز اعلاه لمدة ساعتين ثم غسلت الجذور بنفس الطريقة ونقلت إلى بيكرات اخرى تحتوي المستخلص الزيت بالتركيز نفسه اعلاه ثم جمعت الجذور لنفس الفقرات السابقة 

المعاملة  الثالثة :- خصصت ايضاً ثلاثة مكررات، حيث عرضت الجذور للماء المقطر فقط لمدة ساعتين ثم وضعت في بيكرات تحتوي المستخلص الزيت مع محلول المبيد بنفس التركيز اعلاه وجمعت الجذور لنفس الفترات اعلاه. 

تم جمع الجذور وتحضير الشرائح وحساب معامل الانقسام بالطريقة السابقة نفسها.

3-6 :- التحليل الاحصائي Statistical analysis:- 


حللت البيانات من خلال الحاسب الآلي بواسطة الحزمة الاحصائية SPSS وذلك بالمقارنة مع اقل فرق معنوي LSD فضلاً عن حساب المتوسط والخطأ القياسي (Kinnear and Gray , 1994). 

النتائج  والمناقشة 




1- توصيف الزيوت النباتية 

يبين الشكلين (1 و 2) نمط الترحيل على صفائح الـ TLC للزيتين الثابت والطيار على التوالي لنبات المريمية عند الفحص بالضوء الاعتيادي والاشعة فوق البنفسجية، حيث تم تلخيص ذلك في الجدول (1). فقد اظهر الزيتان اختلافات نسبية من حيث معامل الاعاقة (Retardation factor)Rf وعدد ولون الحزم المتكونة، فعند الفحص بالضوء الاعتيادي ظهرت 5 بقع للزيت الثابت و4 بقع للزيت الطيار، وعند الفحص بالاشعة فوق البنفسجية لوحظ توزيع محتوى الزيت الثابت على 8 بقع والزيت الطيار على 5 بقع.
هذا ويبين الشكل (3) نتائج تشخيص المركبات المتواجدة في الزيتين الثابت والطيار بواسطة تقنية الـ GC-MS. وقد لخصت بيانات هذا الشكل في الجدول (2)، اذ تبين بان عدد المركبات المفصولة هو 10.
ويبين الشكل (4) تشخيص المركبات المتواجده في الزيت الطيار باستخدام التقنية السابقة، والذي تم تلخيص نتائجه في الجدول (3) بحيث كانت 15 مركباً.ان هذا التنوع النسبي لمكونات الزيتين الثابت والطيار والذي تم الكشف عنه مبدئياً بواسطة الـ TLC وتشخيصه بواسطة الـ GC-MS يدل على احتواء هذه الزيوت على اكثر من مركب، فقد اشار Schwars و Ternes (1992) إلى احتواء نبات المريمية على اكثر من مركب فينولي، وقد كشفت تقنيات الـ TLC و الـ HPLC و الـ NMR عن وجود حامض الـ Rosmarinic كمكون رئيسي في مستخلصات الاسيتون والايثانول والتي فصل منها العديد من الفلافينويدات (Exarchou et al., 2002). 

واشارت بعض الدراسات إلى اشتراك المستخلصات الكحولية لبعض نباتات العائلة الشفوية ومنها نبات المريمية في حامض الـ Rosmarinic (Lamaison et al., 1991).
ان التعدد في الحزم المفصولة على صفائح الـ TLC وفي المركبات التي شخصت بتقنية الـGC-MS يمكن ان يفسر بالتنوع النسبي للمكونات الفعالة في الزيوت الطيارة والثابته لهذا النبات وهذا يتفق مع ما ذكره Cuvelier وجماعته (1994) و Benkhayal وجماعته (2006)، وربما ترجع فعاليته إلى احتوائه على بعض المركبات مثل  Caryophllene والـ Camphore والتربينات المختلفة، فعند تحليل الزيت الطيار للمريمية باستخدام الـ HPLC تبين احتوائه على مركبات مثل :- الـ Camphore والـ Alpha-terpinol و Camphene وBroneol و1,8-Cineolو Thujoue و-Pinene 
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  على الرغم من تفاوتها النسبي وحسب الموقع الجغرافي (Svoboda , 1992). 

2- الاختلالات الكروموسومية ومعامل الانقسام تحت تأثير تراكيز متدرجة في الدورسبان:-
 لقد ادت معاملة الجذور بالتراكيز المتدرجة من المبيد إلى استحثاث العديد من التشوهات الكروموسومية والخلوية (الاشكال  5-8) وبنسب متفاوته حيث كانت الكروموسومات الملتصقة اكثرها شيوعاً، واقلها هو تعدد المجموعة الكروموسومية. ويلاحظ في الجدول (4) انخفاض معامل الانقسام عند المعاملة بالتراكيز المتدرجة مقارنة بالسيطرة السالبة، بحيث انخفضت بشكل كبير عند التركيزين 0.08 و 0.12 ميكروغرام / ملي وادى ذلك إلى تحطم الجدار الخلوي وخروج الانوية في الطور البيني.
تشير هذه النتائج إلى ان للدورسبان فعل تثبيطي للانقسام الميتوزي (Mitodepressive) فيمنع او يقلل من عدد الخلايا الداخله في الطور التمهيدي (Ahmed and George , 1997)، او قد يطيل من فترة الطور S (Saggoo  et al., 1991)، وقد فسر انخفاض معامل الانقسام في دراسات مشابهة للدراسة الحالية في ضوء تدخل المادة الكيمياوية في تخليق الـ DNA واستنساخ الـ RNA وترجمة البروتين او بتأثيرها على الطاقة الخلوية (Chauhan and Sundararaman , 1990).
هذا واقترح باحثون اخرون امكانية تأثير المبيد بشكل مباشر على الكروموسومات وحدوث الاختلالات التركيبية والعددية (AL- Haddad , 2004). 

3- التداخل بين مستخلصات الزيوت الثابته والطيارة مع الدورسبان وتأثيرها في معامل الانقسام والاختلالات الكروموسومية :-

  لقد تبين حدوث انخفاض في التشوهات الكروموسومية واختفاء كل من التشتت في المعاملات الخاصة بالزيت الثابت والقطع الكروموسومية في المعاملات الخاصة بالزيت الطيار، ويلاحظ من الجدول (5) ارتفاع معامل الانقسام تجاه السيطرة السالبة في المعاملات الثلاث الخاصة بكلا الزيتين، وقد كانت المعاملة الثالثة (الزيت مع المبيد) هي الافضل في رفع معامل الانقسام الذي وصل إلى (9.90، 13.15، 14.18) و (12.04، 15.62، 16.02) وذلك بعد 2، 6، 24 ساعة عند المعاملة بالزيتين الثابت والطيار على التوالي. وعند اجراء تحليل التباين للاختلاف في معامل الانقسام كانت الفروق معنوية (P < 0.05) بعد المقارنة مع اقل فرق معنوي (LSD = 4.20).
ان الحصول على مثل هذه النتائج يشير إلى امتلاك هذا النبات قدرة على تثبيط التأثيرات التطفيرية لمبيد الدورسبان وعليه يمكن اعتبار مستخلصاته الزيتية كعوامل مضادة للطفرة خارج الخلية (Desmutagenicity) بالمرتبة الاولى ثم كعوامل مضادة للطفرة داخل الخلية (Antimutagenicity) بالمرتبة الثانية، فقد بين Ramel وجماعته (1986) بان المستخلصات النباتية بما فيها من عناصر ومركبات تخضع إلى هذا التصنيف من خلال نجاحها العالي في تثبيط المطفر عند اعطائها معه مباشرةً. ان الدراسة الحالية تتفق مع Tadi وجماعته (1991) في دراسته لمستخلص الثوم عند اعطائه مع الافلاتوكسين AFB1، وكذلك مع Benkhayal وجماعته (2005) عند دراسته للنوع S. fruticusa.
وطالما ان الدور التثبيطي للمستخلصات الزيتية لنبات المريمية يحدث قبل او بعد المبيد فيمكن تصنيفها ضمن المثبطات التي تعمل داخل الخلية، بحيث يتم ذلك من خلال غلق المواقع الحساسة في الـ DNA او عن طريق الارتباط بها ومنع المبيد من الوصول اليها، وعند استخدام المستخلصات بعد المبيد فانه ربما يعمل على حث انظمة الاصلاح في الخلية لاصلاح التلف الوراثي بعد حدوثه، كما ان تواجد المستخلص داخل الخلية عند استخدامه قبل وبعد المبيد قد يعمل على حث الانزيمات في بعض العضيات الخلوية التي تزيل السمية وتساعد الخلية على الأمان في التضاعف والتقليل من الخطأ الوراثي والطفرة (Kada et al., 1985).
وبشكل عام يتفق التصنيف اعلاه مع التصنيف العام والذي يسمح بتنظيم العديد من العناصر والمركبات التي تؤدي بفعلها التثبيطي إلى النهاية البيولوجية نفسها وهي منع الطفرة والوقاية من السرطان (Deflora and Ramel , 1988).  
[image: image8.jpg]


        
جدول (1). توصيف الحزم المتكونة على صفائح الـ TLC للزيتين الثابت والطيار لنبات المريمية

	طريقة الفحص
	نبات المريمية

	
	الزيت الثابت
	الزيت الطيار

	
	Rf
	اللون
	Rf
	اللون

	الضوء المرئي
	0.21
	بني
	
	

	
	0.49
	بني
	
	

	
	
	
	0.54
	بني مصفر

	
	0.61
	بني مصفر
	
	

	
	0.72
	بني مصفر
	
	

	
	0.82
	أصفر
	
	

	
	
	
	0.89
	أصفر

	
	
	
	0.92
	أصفر

	
	
	
	0.98
	أصفر

	الاشعة فوق بنفسجية
	0.21
	أسود
	
	

	
	0.49
	بنفسجي
	
	

	
	
	
	0.54
	بني مصفر براق

	
	0.58
	بنفسجي
	
	

	
	0.67
	بنفسجي
	
	

	
	0.70
	أسود
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	0.79
	بنفسجي فاتح
	
	

	
	
	
	0.84
	وردي براق

	
	0.85
	بنفسجي فاتح
	
	

	
	0.88
	بنفسجي
	
	

	
	
	
	0.91
	وردي براق

	
	
	
	0.96
	ازرق براق

	
	
	
	0.98
	ازرق براق
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جدول (2). تشخيص المركبات المتواجدة في الزيت الثابت لنبات المريمية باستخدام GC-MS

	ت
	المركب الكيميائي
	الصيغة الجزيئية
	الوزن الجزيئي

MW.

	1
	Nonane
	C11H24
	156

	2
	Octane
	C11H24
	156

	3
	Methyl salicylate
	C8H8O3
	152

	4
	Tetradecanoic acid
	C15H30O2
	242

	5
	Tridecanoic acid
	C15H30O2
	242

	6
	Benzoic acid
	C14H12O2
	212

	7
	Benzyl benzoate
	C14H12O2
	212

	8
	Pentadecanoic acid
	C174H34O2
	270

	9
	Heptadecanoic acid
	C18H36O2
	284

	10
	9-Octadecanoic acid
	C21H38O4
	354
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جدول (3). تشخيص المركبات المتواجدة في الزيت الطيار لنبات المريمية باستخدام GC-MS

	ت
	المركب الكيميائي
	الصيغة الجزيئية
	الوزن الجزيئي

MW.

	1
	Eucalyptol
	C10H18O
	154

	2
	Alpha-Terpinol
	C12H17O2f3
	250

	3
	1,6-Octadien -3-o1
	C10H18O
	154

	4
	Camphor
	C10H16O
	152

	5
	2H-Inden-2-one
	C10H16O
	152

	6
	Naphthalene 
	C11H20
	152

	7
	Gamma-Terpinol
	C10H18O
	154

	8
	Trans-beta-Terpinyl butanoate
	C14H24O2
	224

	9
	Isobornyl
	C10H18O
	154

	10
	Bornyl acetate 
	C12H20O2
	196

	11
	Caryophyllene
	C12H20O2
	196

	12
	Isocaryophllene
	C15H24
	204

	13
	Globulol
	C15H24
	204

	14
	Ledol
	C15H26O
	222

	15
	
	C15H26O
	222



	التركيز μg/ml
	الوقت
	العدد الكلي للخلايا
	عدد الخلايا المنقسمة
	التشوه %
	SE±MI

	
	
	
	
	Bridge
	Break
	Lagg
	Sticky
	Clum
	Freg
	Dist
	Gram
	Poly-Plo
	0.24±18.46

	0.0
	2
	1039
	197
	0.50
	-
	1.52
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0.24±18.46

	
	6
	1102
	255
	-
	-
	-
	0.39
	-
	-
	-
	-
	-
	0.235±23.13

	
	24
	1006
	255
	-
	-
	0.39
	-
	-
	1.17
	-
	-
	-
	0.471±25.34

	0.03
	2
	812
	10
	10.00
	-
	10.00
	30.00
	-
	20.00
	-
	20.00
	-
	0.023±1.23

	
	6
	833
	18
	22.22
	11.11
	-
	-
	-
	16.66
	11.11
	16.66
	-
	0.035±2.16

	
	24
	977
	28
	7.14
	17.85
	-
	7.14
	-
	-
	3.57
	-
	3.57
	0.121±2.86

	0.04
	2
	879
	22
	4.54
	18.18
	-
	13.6
	1.11
	4.54
	-
	9.09
	-
	0.0931±2.50

	
	6
	795
	14
	7.14
	14.28
	21.42
	14.28
	-
	21.42
	14.28
	-
	7.14
	0.032±1.72

	
	24
	1003
	19
	21.05
	-
	10.52
	15.78
	-
	-
	10.52
	5.26
	-
	0.0967±1.89

	0.06
	2
	912
	6
	-
	16.66
	-
	16.66
	1.23
	-
	-
	-
	50.00
	0.001±0.65

	
	6
	824
	9
	11.11
	-
	33.33
	22.22
	-
	-
	11.11
	22.22
	-
	0.013±1.09

	
	24
	921
	12
	16.66
	8.33
	25.00
	41.66
	-
	-
	8.33
	-
	-
	0.131±1.30

	0.08
	2
	821
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0.013±0.11

	
	6
	716
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0.015±0.13

	
	24
	703
	2
	-
	-
	-
	-
	4.34
	-
	-
	-
	-
	0.019±0.28

	0.12
	2
	876
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0.031±0.11

	
	6
	911
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0.033±0.21

	
	24
	738
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0.115±0.40


Bridge: جسر، Break: كسر كروموسومي، Lagging : كروموسوم متأخر، Sticky : كروموسومات ملتصقة، Clumping : كروموسومات متكتلة، Fragment: قطع كروموسومية، Disturbance : كروموسومات متشتتة، Granular : طور تمهيدي محبب، Polyploidy: تعدد المجموعة الكروموسومية.
MI : Mitotic inex معامل الانقسام. 
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جدول (4). معامل الانقسام والنسب المئوية للتشوهات الكروموسومية في الانقسام الميتوزي لخلايا القمم النامية لجذور نبات البصل المستحثه بتراكيز متدرجة بمبيد الدورسان وذلك عند 2، 6، 24 ساعة





�





�





�





�





ب





شكل (1). نمط ترحيل عينات الزيت الثابت لنبات المريمية على صفائح الـTLC باستخدام الاسيتون، وفحصها بالضوء المرئي (أ). والاشعة فوق البنفسجية (ب). 1، 2، 3 عينات بحجم 10، 20، 30 ميكروليتر على التوالي





شكل (2). نمط ترحيل عينات الزيت الطيار لنبات المريمية على صفائح الـ  صفائح الـTLC باستخدام مزيج كلورفورم : ميثانول، (8 : 2،  V/V )، وفحصها بالضوء المرئي (أ)، والاشعة فوق البنفسجية (ب). 1، 2، 3 بحجم 10، 20، 30 ميكروليتر على التوالي 
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شكل (3). تشخيص المركبات المتواجدة في الزيت الثابت لنبات المريمية باستخدام GC-MS
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الزمن (بالدقائق)





الكثافة





شكل (4). تشخيص المركبات المتواجدة في الزيت الطيار لنبات المريمية باستخدام GC-MS





عدد الخلايا المنقسمة


100× 						= MI


1000 خلية (منقسمة وغير منقسمة)





شكل (6).التشوهات الكروموسومية في الانقسام الميتوزي لخلايا القمم النامية لجذور نبات البصل المستحثة بتركيز (0.03 μg/ml) من الدورسبان





شكل (8).التشوهات الكروموسومية في الانقسام الميتوزي لخلايا القمم النامية لجذور نبات البصل المستحثة بتركيز (0.08 و 0.12 μg/ml) من الدورسبان





شكل (5).التشوهات الكروموسومية في الانقسام الميتوزي لخلايا القمم النامية لجذور نبات البصل المستحثة بتركيز (0.04 μg/ml) من الدورسبان





شكل (7).التشوهات الكروموسومية في الانقسام الميتوزي لخلايا القمم النامية لجذور نبات البصل المستحثة بتركيز (0.06 μg/ml) من الدورسبان
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