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الخلاصة
       هدفت هذه الدراسة إلى إمكانية إيجاد برنامج مكافحة متكاملة, يتكون من عنصر مكافحة حيوي  متمثلاً بالمستحضر الحيوي ثيورين بالتداخل مع المبيد الكيمياوي جنتابرايد لاجل  السيطرة على حشرة  مَّنْ الخوخ الأخضر Myzus persicae.
      اظهر كل من المستحضر الحيوي ثيورين و المبيد الكيمياوي جنتابرايد كفاءة جيدة في هلاك  بالغات حشرة  مَّنْ الخوخ الأخضر اذ سبب المستحضر الحيوي نسبة هلاك بلغت 24 % عند التركيز 5 مل/ لتر (التركيز الموصى به). فضلا عن المبيد الكيمياوي الذي سبب نسبة هلاك بلغت 36 % عند التركيز 0.5 غم/ لتر (التركيز الموصى به).
      بينت الدراسة وجود توافق بين المستحضر الحيوي و المبيد الكيمياوي من خلال اظهار البكتريا B. thuringiensis قابلية جيدة لتحمل المبيد الكيمياوي عند وجودهما معا في الوسط الزرعي  Nutrient Agar بنصف و ربع الجرعة الموصى بها كلٌ على إنفراد، فقد بلغت كثافة البكتريا  (217 x  6 10 و222  x  6 10) وحدة تكوين مستعمرة / مل،عند التراكيز0.25  و 0.5 مل/ لتر على التوالي مقارنة ب231 x 6 10 وحدة تكوين مستعمرة / مل، في معاملة السيطرة. ، فضلاً عن محافظة المزيج على كفاءته في مكافحة حشرة مَّنْ الخوخ الأخضر, حيث أظهرت النتائج وجود تفوق لمعاملة تكامل المستحضر الحيوي مع المبيد الكيمياوي جنتابرايد (صيغة التكامل) من خلال إعطاء أعلى نسبة هلاك إذ بلغت 51.22 % مقارنة بـ 35.73) و % (49.6 لمعاملتي المستحضر الحيوي و المبيد الكيمياوي كلا على حدة على التوالي.
       أوضحت نتائج التجارب المختبرية إن جميع تراكيز المعاملات اظهرت فعالية جيدة في مكافحة الحشرة, كما يتضح من النتائج أن جميع المعاملات (المستحضر الحيوي, المبيد الكيمياوي و صيغة التكامل) قد أثرت على جميع مراحل نمو الحشرة حيث سبب نسب هلاك تراوحت بين (22.76 -  52.22)% و (62.14 – 38.38) % و (65.06 – 39.89) % على التوالي.
ِِAbstract :-
       This study aimed to find program of Integrated Pest Management consisted of biological control element representative by the bio-preparation Thurin with combination of the pesticide Gentabride to control the green peach aphid  Myzus persica.
     The bio-preparation Thurin and pesticide Gentabride revealed a good effect against the adult of green peach aphid. Thurin caused mortality rate about 24 % at the concentration 5 ml/l (preached dose) besides the pesticide Gentabride caused mortality rate reached to 36% at the concentration 0.5 ml/l (preached dose).

     The study showed in agreement between the bio-preparation and pesticide when the mixed together with  the pesticide Gentabride (half and quarter doses) that give good tolerance to the pesticide on Nutrient Agar .the density of bacteria ranged between (217 x  6 10 and 222  x  6 10) colony forming unity / ml. at (0.25 and 0.5) ml \ L , concentration respectively. while the control treatment was 231 x  6 10colony forming unity / ml. as well as the integration formula proved high efficiency on the average of mortalities of  the green peach aphid which resulted in a 51.22 % mortality. When compared with the bio-preparation and the pesticide (35.73 and49.6 ) % respectively. 

  The result of laboratory experiments showed all the concentration of treatments, cause a good  mortality rate on the green peach aphid. as well as whole the treatments  (the bio-preparation , chemicide Gentabride and  integration formula) showed ability on the average of mortalities of  the green peach aphid range among (22.76 –52.22)% , (38.38 – 62.14)% and (39.89 – 65.06)% respectively. 

المقدمة
       تعد حشرة مَّنْ الخوخ الأخضر M. persicae من الحشرات ذات الاهمية الاقتصادية في العالم. اذ تصيب  مدى عائلي واسع يزيد عن 400 عائل نباتي (تويج، 2002)، ففي  العراق تصيب هذه الحشرة عدة عوائل نباتية منها الفجل، السلق، السبانغ، الباميا، الشوندر، الخوخ والبطاطا. مسببة خسائر اقتصادية مهمة بامتصاصها العصارة النباتية مسببة ذبول الأوراق وتقليلها من نمو النبات، فضلا عن ما تخلفه من جلود انسلاخ وبراز ونقلها للمسببات المرضية اذ لها قدرة على نقل أكثر من 70 نوعا من  الامراض الفايروسية النباتية (شوكت، 1980). 
       للحد من تأثيرات هذه الحشرة استعملت عدة وسائل من أهمها المبيدات الكيمياوية والتي تمثل الطريقة الرئيسية في المكافحة إلا ان الاستعمال  الواسع للمبيدات ولّد ضغطاً انتخابياً أدى إلى ظهور سلالات جديدة مقاومة لهذه المبيدات، هذا تطلب من العاملين في مجال المكافحة  أيجاد وسائل أخرى منها استعمال العوامل الإحيائية والتي أثبتت نجاحاً جيداً في السيطرة على العديد من الآفات إلا ان الاستعمال المباشر لهذه العوامل يعطي  نجاحاً محدودا على مستوى الحقل لذلك  لجأ الباحثون لاستعمال أسلوب التكامل بين المكافحة الكيمياوية والإحيائية والذي يعزز من فرصة الوصول الى مقاومة فاعلة للآفات الزراعية. كما يؤدي هذا الأسلوب الى كبح صفة المقاومة فيها وفي التقليل من مخاطر التلوث البيئي  (شعبان والملاح , 1993) .
     ولخطورة هذا الحشرة وإمكانية انتشارها الى مساحات أوسع ارتأينا دراسة هذا الموضوع ووضع أسس علمية لمكافحتها.
المواد وطرائق العمل
المستحضر الحيوي ثيورين  

      تم الحصول على المستحضر الحيوي ثيورن من مختبر أبحاث الأحياء المجهرية - قسم علوم الحياة - كلية العلوم- جامعة الكوفة. والذي يتكون اساسا من لقاح البكتريا B. thuringiensis ومادة حاملة متمثلة بزيت فول الصويا  فضلا عن وجود  مادة مستحلبة هي(Citrufilm) وهي مادة غير أيونية تستعمل مع محاليل الرش الزيتية وتستخدم مع مبيدات الآفات عموماً وتتركب من   paraffin base petroleum oil وpolyol fatty acid esters و polyethylated polyol fatty acid esters (شعبان والملاح،1993).

      ولغرض تأكيد التشخيص تم تحضير وسط  Nutrient Agar وبعد تعقيمه وتبريده لقحت الاطباق بعزلة البكتريا B. thuringiensis بطريقة التخطيط (Streak Method)، ثم حضنت في درجة حرارة 35م˚ لمدة 24 ساعة وسجلت الصفات المظهرية لمستعمرات البكتريا والوانها. اعقبها دراسة الصفات الميكروسكوبية بعد تصبيغها بصبغة كرام وتمثلت هذه الصفات بأشكال وتجمعات خلايا البكتريا وملاحظة موقع السبور وابعاد الخلايا. وخضعت عزلة البكتريا للاختبارات الكيموحيوية وذلك باستعمال تقنية 20api . بعد ذلك تم تقدير تركيز ابواغ الفطر في المل الواحد من المستحضر الحيوي ثيورين، اذ  اخذ1مل من المستحضر الحيوي وأضيف إلى 9 مل ماء مقطر معقم,في أنابيب اختبار سعة 20 مل, أجريت سلسلة تخافيف(-10-1   (10-6  في ظروف التعقيم التامة مع استعمال ماصة نظيفة معقمه لكل تخفيف على حده.  نقل1 مل من التخفيف ((10-6  إلى إطباق بتري معقمه قطرها  9 سم حاوية على الوسط الغذائي  Nutrient Agar المعقم و بمعدل 25 مل وسط غذائي / طبق , وبواقع  3 مكررات (الرواشدة، 2002)  ،حضنت الأطباق بدرجة حرارة (25 1±) م˚ ولمدة  72  ساعة. بعدها حسب تركيز ابواغ البكتيريا في المل الواحد حسب معادلة Clark  (1965).

عدد المستعمرات في (1) مل لقاح البكتريا = معدل عدد المستعمرات النامية في الأطباق x  مقلوب تخفيف لقاح البكتريا.
تقييم كفاءة المستحضر الحيوي ثيورين في السيطرة بالغات حشرة من الخوخ الاخضر  
       أجريت تجربة مختبريه لاختبار كفاءة المستحضر الحيوي ثيورين في هلاك  بالغات حشرة من الخوخ الاخضر. حيث تم جمع البالغات من نباتات فجل مصابه بها (شخصت استنادا" الى Toba  (1964) وأكد التشخيص في متحف التاريخ الطبيعي - جامعة بغداد) ووزعت على أطباق بلاستيكية قطر 8.5 سم نظيفة ومعقمه حاوية كل منها على ورقت ترشيح وبواقع20  حشرة / طبق وبمعدل 6 مكرر لمعاملة المستحضر الحيوي ومثلها لمعاملة السيطرة , وأضيف إلى كل طبق كميه من أوراق الفجل كغذاء (Butt و جماعته , 1994).حضر بعد ذلك محلول المستحضر الحيوي من خلال إذابة  5 مل مستحضر حيوي في لتر ماء (الجرعة الموصى بها) , بعدها رشت الأطباق (عدا معاملة السيطرة) بمعدل 1 مل محلول المستحضر الحيوي / طبق , بواسطة مرشه يدوية صغيرة 50 مل , بينما رشت معاملة السيطرة بـ 1 مل من محلول المادة الحاملة (الزيت) 

      أعقب ذلك حضنت جميع الأطباق بدرجة حرارة (25 1±) م˚ ولمدة 4 أيام (Navon  وAscher,  2000).  حسبت النسبة المئوية للهلاك بعد مرور  4  ايام من المعاملة بعد فحص كل حشرة ميته بمجهر التشريح  ( Dissecting Microscope)  , ومن ثم زراعتها على وسطNutrient Agar  , حضـــنت بدرجة حرارة ( 35   2 ±) م˚ ولمدة72   ساعة (Butt  وجماعته,  1994 و Lacey , 1997). فحصت جميع المستعمرات االبكتيرية النامية على الوسط الزرعي للتأكد من كونها تمثل     البكتريا B. thuringiensis.

تقييم كفاءة المبيد الكيمياوي جنتابرايد في السيطرة  بالغات حشرة من الخوخ الاخضر 
   أجريت هذه التجربة لاختبار كفاءة المبيد الكيمياوي جنتابايد في هلاك بالغات حشرة من الخوخ الاخضر،.حيث وزعت البالغات في الاطباق بنفس الطريقة في الفقرة السابقة،وبمعدل 6 مكرر لمعاملة المبيد الحيوي ومثلها لمعاملة السيطرة , حضر بعد ذلك محلول المبيد الكيمياوي وبالتركيز الموصى به0.5 غم/ لتر  من خلال إذابة 0.5 غم من المبيد في لتر ماء، بعدها رشت الأطباق (عدا معاملة السيطرة) بمعدل 1 مل محلول المبيد الكيمياوي/طبق , بواسطة مرشه يدوية صغيرة 50 مل , بينما رشت معاملة السيطرة بـ1 مل من الماء. وأضيف إلى كل طبق كميه من أوراق الفجل كغذاء (Butt  و جماعته , 1994). 
اختبار مدى التوافق بين المبيد  الكيميائي جنتابرايد و المستحضرالحيوي ثيورين  
        نفذت هذه التجربة وفقا لما ذكره Setlow  و Young (2003)، حيث تم تحضير 300 مل من وسط Nutrient Agar  ووزع بالتساوي في ثلاثة دوارق زجاجية سعة 250 مل / لتر. عقمت الدوارق وبردت الى درجة حرارة 40 م˚. حيث أضيف للدورقين الأول والثاني المبيد الكيمياوي جنتابرايد وبتركيز نصف وربع الجرعة به (0.25 و 0.12) غم / لتر، على التوالي. أما الدورق الثالث بدون اضافة مبيد ثم مزجت بشكل جيد ووزعت في اطباق بتري وبمعدل أربع مكررات، وعندما تصلبت الاطباق لقح كل طبق بـ 0.1 مل، من عالق البكتريا B. thuringiensis المخفف   106 والمحضر مسبقا. حضنت على درجة حرارة 37 م˚ لمدة 24 ساعة، ثم حسبت معدل عدد المستعمرات البكتيرية النامية في كل طبق وبالمقارنة مع اطباق السيطرة الحاوية فقط وسط Nutrient Agar والملقحة بكمية العالق نفسها، حسبت اعداد الكتريا بحسب طريقة 1965) Clark).
تقييم كفاءة المستحضر الحيوي والمبيد الكيمياوي وتداخلهما في المراحل المختلفة لحشرة من الخوخ الأخضر 

أ- تهيأت أطوار مختلفة لحوريات وبالغات من الخوخ الأخضر 
        جمعت أطوار مختلفة من حشرة من الخوخ الأخضر من نباتات فجل مصابة بها (من الحقول المجاورة لكلية العلوم – جامعة الكوفة) , ووزعت بحسب أطوارها المختلفة الطور الحوري الأول , الثاني , الثالث , الرابع والبالغات (تم التمييز بين المراحل المختلفة بالاعتماد على جلود الانسلاخ) في أطباق بلاستيكية قطر 8.5 سم نظيفة ومعقمة حاوية كل منها على ورقة ترشيح وبواقع 20 حشرة / طبق وبــمعدل 3 مكررات لكل طــور وتركيز وعـــدد  مماثل من المــــكررات لمعاملة السيطرة, وأضيف لـــــكل طبق ورقة صغيرة من نبات الفجل كغذاء(Butt وجماعته ,1994). 
ب- معاملة المستحضر الحيوي ثيورين 
تم إذابة (1،  2.5و5)  مل من المستحضر الحيوي في لتر ماء(كل تركيز على حدة) وبعد مزجها جيدا  رشت  الاطباق بمرشة يدوية صغيرة سعة 50 مل وبمعدل 1مل لكل طبق وبواقع 3 اطباق لكل تركيز، بينما رشت معاملة السيطرة بـ 1 مل من محلول المادة الحاملة  (الزيت)، حضنت جميع الأطباق بدرجة حرارة (25 1±) م م˚ ولمدة 4 أيام.
ج- معاملة المبيد الكيمياوي جنتابرايد  

    حضرة محاليل المبيد الكيمياوي وبالتراكيز(,0.12 0.25 و 0.5)غم / لتر (كل تركيز على حدة). ورشت الاطباق وحضنت بنفس الطريقة السابقة (ب) بينما رشت معاملة السيطرة بـ 1 مل من الماء وحضنت بنفس الطريقة. 
ء- معاملة المستحضر الحيوي ثيورين + معاملة المبيد الكيمياوي جنتابرايد   

       تم تحضير محلول المستحضر الحيوي بتركيز 2.5  مل / لتر، وكذلك حضر محلول المبيد الكيمياوي بتركيز0.25 غم / لتر، وتم مزجهما معا و رشت الاطباق  بالمزيج على جميع مراحل نمو الحشرة بمعدل 1 مل / طبق وبمعدل 3  اطباق لكل طور وتركيز، وبنفس الطريقة تم تحضير محلول المستحضر الحيوي بتركيز 1 مل / لتر، وكذلك حضر محلول المبيد الكيمياوي بتركيز0.12 غم/ لتر، وتم مزجهما معا و رشت الاطباق بالمزيج على جميع مراحل نمو الحشرة و بمعدل 1 مل / طبق وبواقع 3  اطباق لكل طور وتركيز، بينما رشت معاملة السيطرة ب1 مل من المادة الحاملة، حضنت جميع الأطباق بدرجة حرارة (25 1±) م ولمدة 4 أيام.
هـ - حساب نسب الهلاك  
       تم حساب النسب المئوية لهلاك الحوريات والبالغات بعد مرور  4   ايام من المعاملة من خلال تسجيل عدد الحشرات الميتة  بعد فحص كل حشرة ميته بمجهر التشريح  ( Dissecting Microscope)  ,اما بالنسبة للحشرات المعاملة بالمستحضر الحيوي ثم زراعتها على وسط Nutrient Agar. , حضــــنت بدرجة حرارة ( 25   1±) م˚ ولمدة72   ساعة (Butt  وجماعته,  1994 و Streett و Woods,1996 و Lacey , 1997). فحصت جميع المستعمرات البكتيرية النامية على الوسط الزرعي للتأكد من كونها تمثل البكتريا B. thuringiensis.

التحليل الإحصائي  
       حللت جميع التجارب المختبرية بحسب نموذج تصميم العشوائي الكامل التعشية Factorial experiment with completely randomized design (C.R.D.). وتمت مقارنة المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي L.S.D. وعلى مستوى احتمال  0.05 , (الراوي وخلف الله , 2000) , اما بالنسبة لقيم نسب الهلاك المئوية للقتل صححت وفق معادلة ابوت Abbott Formula)  Abbott , 1952  (و المعروفة باسم معادلة Schneider and Orell Formula (شعبان و الملاح، 1993) وكما يلي.
                                         % للهلاك في المعاملة ـــ % للهلاك في المعاملة 

               النسبة المئوية للهلاك =  ــــــــــــــــــــــــــــ × 100 %

                                                        100 ـــ % للهلاك في المعاملة
       وحولت النسبة المئوية للهلاك المصححة الى قيم زاوية لإدخالها في التحليل الإحصائي (الراوي وخلف الله , 2000)
النتائج والمناقشة

التشخيص التأكيدي لعزلة البكتريا  B. thuringiensis
أ- الصفات المزرعية

      ظهرت مستعمرات البكتريا  على الوسط الزرعي Nutrient Agar  على هيئة مستعمرات غير منتظمة الشكل وذات لون اصفر باهت الى ابيض، دهنية القوام ذات حواف متموجة وبلغ معدل قطر المستعمرة ((1.5-0.7) ملم.و لمستعمرات تكون كتلا غير قابلة للتفكك بسهولة اثناء فترة حضنها على الوسط اللغذائي Nutrient Agar( (1961, Monora.
ب- الصفات الميكروسكوبية 
      بين الفحص المجهري لعزلة الكتريا  ان خلاياها موجبة لصبغة كرام، مستقيمة وتكون بشكل سلسلة قصيرة لا تتجاوز عدد خلاياها في السلسلة عن خمسة خلايا، فضلا عن وجود خلايا ثنائية ومفردة. والبكتريا كونت سبورات في موقع شبه نهائي (Sub terminal )، ولها القابلية على الحركة، مكونة للبلورات، يبلغ قطر خلاياها (1.2 - 1) مايكروميتر، وطول خلاياها بين 3 و 5 مايكروميتر، وهذه الصفات تطابق ما ذكره   ((1961, Monora.

ج- الفحوصات البايوكيمياوية  
      ظهرت نتائج الفحوصات البايوكيمياوية مطابقة لما ذكره كل من  1961), Monora) و عبود، (2004).
تقييم كفاءة المستحضر الحيوي ثيورين في السيطرة على بالغات حشرة من الخوخ الأخضر 

    يوضح جدول(1) تأثير المستحضر الحيوي ثيورين في هلاك بالغات حشرة من الخوخ الأخضر M.persica. حيث سبب نسبة هلاك بلغت 58.95 %   بعد مرور 4 ايام من المعاملة مقارنة بـ 0 % في معاملة السيطرة. دلت النتائج التحليل الإحصائي على معنوية الفروقات الموجودة في النتائج. 

     ان كفاءة المستحضر الحيوي تعود الى مادته الفعالة المتمثلة بالبكتريا  B. thuringiensis التي تتميز بقدرتها على انتاج انواع مختلفة من السموم المتمثلة بـ (سم البلورة البروتينية او السم الداخلي – دلتا (Delta-endotoxin)، السم الخارجي – بتا (Beta-exotoxin) الثابت بالحرارة و الانزيم المحلل للدهون الفسفورية– س (Phospholipase-c) او السثينيز– س(Lecithenase-c) (1959 , Heimpel)، فضلا عن وجود  المادة الحاملة (زيت فول الصويا) والتي تعمل على اما زيادة نفاذية المبيد الحيوي خلال كيوتكل الحشرة او انها تعمل على تثبيط الانزيمات الهادمة للمبيدات او تعمل كحاجز يمنع وصول الاوكسجين اليها فتموت اختناقا لسد الفتحات التنفسية (شعبان والملاح،1993).
جدول (1):تأثير  المستحضر الحيوي ضد بالغات حشرة من الخوخ الأخضر
	المعاملة
	معدل نسبة الهلاك (%)

	المستحضر الحيوي
	58.95

	السيطرة
	0


L.S.D.(0.05) = 2.39
تقييم كفاءة المبيد الكيمياوي جنتابرايد في السيطرة على بالغات حشرة من الخوخ الاخضر 
      تشير النتائج الواردة في جدول (2)،  ان المستحضر الحيوي قد اظهر كفاءة جيدة في مكافحة بالغات حشرة من الخوخ الاخضر , اذ سبب نسبة هلاك بلغت  %80.27 بعد مرور 4  ايام  من المعاملة, وبفروقات عالية المعنوية عن معاملة السيطرة التي بلغت 0%. وهذا يوكد فعالية هذا المبيد  الكيمياوي  في مكافحة هذه الحشرة وقد يعود السبب الى طبيعة الآليات المتعددة التي تؤثر بها المبيدات على الحشرة.


جدول (2) : تأثير المبيد الكيمياوي على بالغات حشرة من الخوخ الاخضر

	المعاملة
	معدل نسبة الهلاك (%)

	المبيد الكيمياوي جنتابرايد  
	80.27

	السيطرة
	0



L.S.D.(0.05) = 3.2 
اختبار مدى التوافق بين المبيد الكيمياوي جنتابرايد و المستحضر الحيوي  ثيورين   

    يتبين من نتائج الجدول (3) ان البكتريا  B. thuringiensis  اظهرت قدرة جيدة على تحمل المبيد الكيماوي جنتابرايد من خلال عدم تأثر البكتريا  بتراكيز المبيد (نصف وربع الجرعة الموصى بها /لتر وسط Nutrient Agar  اذ بلغت  (217× 106   و 222× 106 ) وحدة تكوين مستعمرة / مل على التوالي، مقارنة بـ31× 106 وحدة تكوين مستعمرة / مل في معاملة السيطرة. لم تدل نتائج التحاليل الإحصائي على أي فروقات معنوية.                                                                        

     قد يعود سبب تحمل البكتريا للمبيد الكيمياوي الى عدم قدرة خلايا البكتريا على امتصاص  المبيد ومن ثم عدم تجمعه داخل خلايا البكتريا بتركيز مؤثر او ان البكتريا تستطيع تحطيم جزيئات المبيد او مقاومة فعل المبيد(شعبان والملاح،1993).
جدول (3): اختبار مدى التوافق بين المبيد الكيمياوي جنتابرايد و المستحضر الحيوي  ثيورين
	تركيز  المبيد الكيمياوي
	معدل كثافة البكتريا(وحدة تكوين مستعمرة / مل)
	معدل لوغاريتم عدد المستعمرات البكتيرية

	0
	231× 106
	8.36

	0.12
	222× 106
	8.34

	0.25
	217× 106
	8.33


N.S.
تقييم كفاءة المستحضر الحيوي والمبيد الكيمياوي وتداخلهما في المراحل المختلفة لحشرة من الخوخ الأخضر
أ - معاملة المستحضر الحيوي 
تأثير تراكيز المستحضر الحيوي في معدلات نسب الهلاك

      اظهر التركيز 5 مل / لتر ماء من المستحضر الحيوي فعالية جيدة في نسبة هلاك حشرة من الخوخ الأخضر إذ بلغت 57.15 بعد مرور 4   ايام من المعاملة وبفارق معنوي عن التراكيز الاخرى، في حين تراوحت نسب الهلاك في التراكيز الاخرى بين (3.81 - 43.49) %  (جدول، 4).ويلاحظ  نسبة الهلاك تزداد بزيادة التركيز المستعمل وهذا قد يعود إلى زيادة الوحدات الفعالة من للبكتيريا  بزيادة المستحضر الحيوي المستعمل (الربيعي وجماعته، 1997).

جدول (4): تأثير تراكيز المستحضر الحيوي في معدلات نسب الهلاك

	التركيز(مل / لتر)
	معدل نسبة الهلاك (%)

	   0
	3.81

	 1
	38.48

	2.5
	43.49

	5
	57.15


L.S.D.(0.05) = 2.06
حساسية مراحل نمو الحشرة للمستحضر الحيوي ثيورين
      يتضح من النتائج المبينة في شكل (1) ان المستحضر الحيوي اثر على جميع مراحل نمو  الحشرة حيث سبب نسب هلاك تراوحت بين  (52.22 – 22.76) %.   وكان الطور الحوري الأول أكثر تأثرا بالمستحضر من بقية مراحل النمو  الأخرى , في حين أبدت البالغات مقاومة أعلى للمستحضر متمثلا بانخفاض نسبة الهلاك الى   % 22.76. 

       ويمكن تفسير الحساسية العالية للطور الحوري الأول هو نتيجة امتلاكه جدار كايتيني رقيق يسهل حدوث خدوش فيه ميكانيكيا وبالتالي يسهل على البكتيريا اختراقه وإحداث الإصابة مقارنة بجدار الحشرة البالغة الذي يكون أكثر سمكا. فضلا عن قلة تطور الجهاز المناعي للمراحل المبكرة مقارنة بالمراحل البالغة للحشرة (الزبيدي، 1992).  تتفق هذه النتائج مع دراسة   عبود (2004)  الذي ذكرت  بان حشرة  حشرة من الخوخ الاخضر M.persicae أظهرت علاقة عكسية بين نسب الهلاك وتقدم عمر ألحشره عند معاملتها بلقاح البكتريا  B. thuringiensis . 
[image: image1.emf]52.22

45.05

32.34

26.26

22.76

0

10

20

30

40

50

60

(%)

النسبة المئوية للهلاك 

البالغات الطور الحوري

الرابع

الطور الحوري

الثالث

الطور الحوري

الثاني

الطور الحوري

الاول

مراحل نمو الحشرة


شكل (1) : تأثر حساسية مراحل نمو الحشرة بالمستحضر الحيوي ثيورين
ب - معاملة المبيد الكيمياوي 
تأثير تراكيز المبيد الكيمياوي في معدلات نسب الهلاك
      يتبين من النتائج الواردة في جدول (5) ان التركيز 0.5    مل / لتر ماء, قد أعطى أعلى نسبة هلاك للحشرة اذ بلغت  80.27 %  بعد مرور 4 ايام من المعاملة و بفروقات معنوية عن التراكيز الاخرى. وقد يعود السبب الى زيادة تركيز المادة الفعالة للمبيد الكيمياوي وبالتالي زيادة نسبة الهلاك.
جدول (5): تأثير تراكيز المبيد الكيمياوي في معدلات نسب الهلاك
	التركز(غم/لتر)
	معدل نسبة الهلاك (%)

	0
	2.58

	0.12
	42.25

	0.25
	70.79

	0.5
	80.27


L.S.D.(0.05) = 3.07
حساسية مراحل نمو الحشرة للمبيد الكيمياوي جنتابرايد 
يتضح من النتائج المبينة في شكل (2) ان المبيد الكيمياوي اثر بشكل كبير على جميع مراحل نمو الحشرة حيث سبب نسب هلاك تراوحت بين  (62.15 – 38.38 ) %.  وكان الطور الحوري الاول اكثر تاثرا بالمبيد من بقية الاطوار الاخرى,في حين ابدت البالغات مقاومة اعلى للمبيد متمثلا بانخفاض نسبة الهلاك الى % 38.38 . 
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شكل (2) : تأثر حساسية مراحل نمو الحشرة بالمبيد الكيمياوي جنتابرايد
ج - معاملة المستحضر الحيوي ثيورين + معاملة المبيد الكيمياوي جنتابرايد 
تأثير تراكيز التداخل بين المستحضر الحيوي و المبيد الكيمياوي في معدلات نسب الهلاك
      لقد اظهرت تراكيز معاملة  التداخل بين  المستحضر الحيوي مع المبيد الكيمياوي تأثيره الواضح على حشرة من الخوخ الاخضر فقد اظهرت نتائج التحليل الاحصائي (جدول، 6 ) وجود تأثيرات عالية المعنوية بين التراكيز المستعملة اذ بلغت النسبة المئوية للهلاك بعد مرور 4 ايام من المعاملة (46.25 و  78.85)% عند التراكيز (  0.12 + 1و  0.25 + 2.5) مل + غم / لتر، مقارنة بـ 4.3 % في معاملة السيطرة. وهذا التفوق يشير الى وجود توافق بين المستحضر الحيوي و المبيد الكيمياوي ميدامك  بحيث لايوثر احدهم  سلبا على الاخر وهذه النتيجة تتوافق مع نتيجة التجربة المختبرية والتي لم يظهر المبيد الكيمياوي جنتابرايد أي  تثبيط  على كثافة  البكتريا  B. thuringiensis  في الوسط الزرعي  Nutrient Agar .
      كما تتفق هذه النتيجة مع العديد من الدراسات ففي دراسة اجراها Primak،1967 استعمل فيها الفطر B. bassiana      على يرقات دودة ثمار التفاح  وذلك بخلط الفطر مع مبيد الكارباريل  1% وبمعدل (20-     30)% ملغ / لتر، اذبلغت نسبة الهلاك لليرقات من (3 63. -  82.2) % بينما بلغت نسبة هلاك اليرقات عند استعمال  الفطر لوحده  35.5 %  و المبيد لوحده 34.4 %.
جدول (6) : تأثير تراكيز التداخل بين المستحضر الحيوي ثيورين و المبيد الكيمياوي جنتابرايد في معدلات نسب الهلاك
	التركز( مل+غم / لتر)
	معدل نسبة الهلاك (%)

	0
	4.3

	0.12 + 1
	46.25

	0.25 + 2.5
	78.85 


L.S.D.(0.05) = 1.75
حساسية مراحل نمو الحشرة للتداخل بين المستحضر الحيوي ثيورين و المبيد الكيمياوي جنتابرايد 
      لقد اظهر تداخل امستحضرالحيوي مع المبيد الكيمياوي تأثيره الواضح على مراحل النمو  المختلفة لحشرة من الخوخ الاخضر فقد كانت نسب الهلاك تتراوح بين ( 65.06 – 39.98)%، بعد مرور 4 ايام من المعاملة وكانت البالغات أكثر المراحل مقاومة واقلها نسب هلاك متمثلة بانخفاض نسبة الهلاك الى  % 39.98 (شكل ,3). 
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شكل (3) : تأثر حساسية مراحل نمو الحشرة للتداخل بين المستحضر الحيوي و المبيد الكيمياوي جنتابرايد
تأثير معاملات المستحضر الحيوي ثيورين و المبيد الكيمياوي جنتابرايد  وصيغة التكامل في معدلات نسب الهلاك
     يوضح شكل (4) اهمية صيغة التكامل في السيطرة على مراحل النمو المختلفة لحشرة من الخوخ الأخضر مقارنة بالمعاملات المنفردة لكل من المبيد الكيمياوي والمستحضر الحيوي. , حيث أظهرت النتائج وجود تفوق لمعاملة تكامل المستحضر الحيوي مع المبيد الكيمياوي جنتابرايد (صيغة التكامل) من خلال إعطاء أعلى نسبة هلاك إذ بلغت 51.22 % مقارنة بـ  49.6) و %(35.73  لمعاملتي المبيد الكيمياوي و المستحضر الحيوي كلا على حدة على التوالي. وبالاعتماد على نتائج هذه الدراسة نوصي بضرورة تطبيق صيغة التكامل في مكافحة هذه الحشرة. فضلا عن اجراء دراسات مستقبلا حول استعمالها في مجال الحقل. 
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شكل (4) : تأثير معاملات المستحضر الحيوي ثيورين و المبيد الكيمياوي جنتابرايد  وصيغة التكامل في معدلات نسب الهلاك
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