إيجاد العلاقة بين العد الفوتوني و القدر الضوئي
طالب هادي قدوري                             حيدر حسن جواد

                 كلية العلوم-جامعة بابل                        كلية العلوم -جامعة الكوفة 

الخلاصة 
       يهدف البحث إلى إعداد جداول للعد الفوتوني بدلالة التيار الخارج من الكاشف و الناتج عن الفيض الضيائي الواصل أليه من نجوم ذات أقدار ضوئية ظاهريه مختلفة و لمنظومتي أرصاد عالمية باستخدام المرشحات ( UBV ) حيث تم استخدام العلاقات الخاصة بالفيض و التيار و علاقة العد الفوتوني مع القدر الضوئي التي تم استنباطها خلال البحث ، و يمكن استخدام هذه الجداول كدليل للراصد لمعرفة مدى كفاءة القراءات التي سجلتها المنظومة الرصديه ليكون على بينة من سلامة الأرصاد .

Abstract
       The aim of the research is to construct tables for the photon counting through the out put current of the detectors which produced by the luminous flux arrived from stars of various magnitudes by using UBV filters at two observational systems at international observatories , where the relations of flux and current as well as the relations of photon counting which were deduced through the research.

       The tables can be used as a guide for the observer to determine the efficiency of data that registered by the observational system and to ensure the  safety of the  observations .

المقدمة 

       يعاني الضوء (الإشعاع) القادم ألينا من النجوم العديد من التعويقات مذ خروجه من أجواء النجوم و حتى وصوله إلى الكاشف الخاص بتسجيل الإشعاع القادم ، و لمعرفة هذه التعويقات و تلافي تأثيرها على دقة و صحة القراءات فانه يتحتم علينا دراسة تأثير المعوقات المختلفة على الإشعاع ، و يمكن تلخيص هذه المعوقات التي يواجهها الإشعاع في رحلته كما يلي :

     يعاني الإشعاع قبل خروجه من النجم تعويقات تبديها مادة و أجواء النجم ( Hopkins, 1977 ) و من ثم الفضاء ما بين النجوم (المادة ما بين النجوم) ، و عند دخول الغلاف الجوي الأرضي يواجه الامتصاص و التشتت من قبل الغازات الموجودة بالغلاف الجوي و الجسيمات العالقة ، و بوصول الإشعاع لمنظومة التلسكوب البصري يعاني التعويقات الخاصة بها من انعكاس المرايا ونفوذية العدسات و المرشحات (Golay, 1974) ، أن تأثير المعوقات ابتداءً من دخول الإشعاع للغلاف الجوي الأرضي و وصولاً لمنظومة العد الفوتوني تم اخذها بنظر الاعتبار حيث تم حسابها و إدخالها بمعاملاتها في العلاقة الرياضية المستخدمة في الحسابات . تمت خلال البحث دراسة منظومتين رصديتين هما منظومة مرصد كرايميا في أوكرانيا ( AL Damy , 1995 )،. (Puls etal,2006) و منظومة كونكلي الهنغارية ( Kadouri & Majeed , 1987 ).
العلاقات الرياضية
       تم خلال البحث استخدام المعادلات المتوافرة في المصادر فضلاً عن تلك التي تم استنباطها خلال البحث ، حيث تم حساب الفيض الضيائي الواصل للكاشف خلال المرشح (V)  باستخدام العلاقة (1) (Piirola , 1975 ) فيما تم استخدام العلاقة (2) (Allen , 1976) لاستنباط العلاقة (3) (AL -Baghdadi , 1999) الخاصة بالفيض خلال المرشحين (U)و(B) .
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       و حيث أن معادلة التيار بالأمبير الخارج من الكاشف هي :   
                           Morton , 1968  ;Carling & Kopal , 1981;  Roy & Clark , 1978 ) )
------------(4)
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       لقد تم تجميع معادلة التيار المذكورة أعلاه من عدة مصادر لتأخذ شكلها الحالي و من ثم عولجت لاشتقاق معادلة العد الفوتوني الخارج من منظومة الرصد و وضعها بالصيغة كما في المعادلة (5) (AL -Baghdadi , 1999)
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       حيث تمثل المتغيرات 
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 على التوالي النفوذية الكلية للجو و المنظومة البصرية , مساحة السطح الجامع المؤثر للتلسكوب بالمتر المربع, ربح المضاعف الكهروضوئي , الكفاءة الكمية للكاشف ، معدل وصول الفوتون بالثانية الواحدة ، زمن العد , معامل التحويل لمنظومة العد الفوتوني, شحنة الإلكترون . و قد تم حساب قيمة معامل التحويل حسب العلاقة(6) المستنبطة من العلاقتين ( 5),(4 ) (AL -Baghdadi , 1999 ) 
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       حيث كانت قيم المعامل للمنظومات قيد الدراسة حسب الجدول 1) (
جدول (1) معاملات التحويل للمنظومة الاوكرانيه والهنغارية
	المرشح
	قيم المعامل للمنظومة الاوكرانيه photon/electron
	قيم المعاملات للمنظومة الهنغارية photon/electron

	V
	3.3943 X 10-9
	3.0149 X 10-7

	B
	7.2908 X 10-9
	1.6351 X 10-7


الحسابات و النتائج 
       استخدمت العلاقات ( 3)و(1 ) في حساب الفيض الضيائي لكل منظومة و حسب التيار الخارج منها بالعلاقة ( 4 ) فيما تم استخدام رصد حقيقي مثال للمنظومتين سابقتي الذكر للمعايرة و استخراج معامل التحويل 
[image: image12.wmf]F
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 ، ثم جرى استخدام العلاقة ( 5 ) في حساب العد الفوتوني المناظر للقدر الضوئي و حسب حدود الرؤيا النظرية لكل منظومة و جرى إدخال العلاقة في برنامج بلغة فورتران ـ 90 لتسهيل الحسابات و أدرجت النتائج في الجدولين(2)و(3) و عند الرسم بين لوغاريتم العد الفوتوني مع القدر الضوئي وجد أن العلاقة خطية وكما هو مبين في الشكلين(1)و(2).
جدول (2) يمثل القدر الضوئي ، والفيض ألضيائي والتيار والعد الفوتوني خلال المرشحين(B,V) للمنظومة الاوكرانيه (كرايميا)
	B- Filter
	V- Filter

	mB
	log. F
	log Ia
	log Nph
	mV
	log F
	log Ia
	log Nph

	2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

10.5

11.0

11.5

12.0

12.5

13.0

13.5

14.0

14.5

15.0

15.5

16.0

16.5

17.0
	-6.4629

-6.6629

-6.8629

-7.0629

-7.2629

-7.4629

-7.6629

-7.8629

-8.0629

-8.2629

-8.4629

-8.6629

-8.8629

-9.0629

-9.2629

-9.4629

-9.6629

-9.8629

-10.0629

-10.2629

-10.4629

-10.6629

-10.8629

-11.0629

-11.2629

-11.4629

-11.6629

-11.8629

-12.0629

-12.2629

-12.4629
	-3.2052

-3.4052

-3.6052

-3.8052

-4.0052

-4.2052

-4.4052

-4.6052

-4.8052

-5.0052

-5.2052

-5.4052

-5.6052

-5.8052

-6.0052

-6.2052

-6.4052

-6.6052

-6.8052

-7.0052

-7.2052

-7.4052

-7.6052

-7.8052

-8.0052

-8.2052

-8.4052

-8.6052

-8.8052

-9.0052

-9.2052
	7.4535

7.2535

7.0535

6.8535

6.6535

6.4535

6.2535

6.0535

5.8535

5.6535

5.4535

5.2535

5.0535

4.8535

4.6535

4.4535

4.2535

4.0535

3.8535

3.6535

3.4535

3.2535

3.0535

2.8535

2.6535

2.4535

2.2535

2.0535

1.8535

1.6535

1.4535
	2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

10.5

11.0

11.5

12.0

12.5

13.0

13.5

14.0

14.5

15.0

15.5

16.0

16.5

17.0


	-6.6117

-6.8117

-7.0117

-7.2117

-7.4117

-7.6117

-7.8117

-8.0117

-8.2117

-8.4117

-8.6117

-8.8117

-9.0117

-9.2117

-9.4117

-9.6117

-9.8117

-10.0117

-10.2117

-10.4117

-10.6117

-10.8117

-11.0117

-11.2117

-11.4117

-11.6117

-11.8117

-12.0117

-12.2117

-12.4117

-12.6117
	-3.3158

-3.5158

-3.7158

-3.9158

-4.1158

-4.3158

-4.5158

-4.7158

-4.9158

-5.1158

-5.3151

-5.5158

-5.7158

-5.9158

-6.1158

-6.3158

-6.5158

-6.7158

-69158

-7.1158

-7.3158

-7.5158

-7.7158

-7.9158

-8.1158

-8.3158

-8.5158

-8.7158

-8.9158

-9.1158

-9.3158


	7.0108

6.8108

6.6108

6.4108

6.2108

6.0108

5.8108

5.6108

5.4108

5.2108

5.0108

4.8108

4.6108

4.4108

4.2108

4.0108

3.8108

3.6108

3.4108

3.2108

3.0108

2.8108

2. 6108

2.4108

2.2108

2.0108

1.8108

1.6108

1.4108

1.2108

1.0108


جدول(3) بمثل القدر الضوئي والفيض الضيائي والتيار والعد الفوتوني خلال المرشحين (B, V) للمنظومة الهنغارية(ماترا)

	B- Filter
	V- Filter

	mB
	log. F
	log Ia
	log Nph
	mV
	log F
	log Ia
	log Nph

	2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

10.5

11.0

11.5

12.0

12.5

13.0

13.5

14.0

14.5

15.0


	-7.2780

-7.4780

-7.6780

-7.8780

-8.0780

-8.2780

-8.4780

-8.6780

-8.8780

-9.0780

-9.2780

-9.4780

-9.6780

-9.8780

-10.0780

-10.2780

-10.4780

-10.6780

-10.8780

-11.0780

-11.2780

-11.4780

-11.6780

-11.8780

-12.0780

-12.2780

-12.4780
	-5.3915

-5.5915

-5.7915

-5.9915

-6.1915

-6.3915

-6.5915

-6.7915

-6.9915

-7.1915

-7.3915

-7.5915

-7.7915

-7.9915

-8.1915

-8.3915

-8.5915

-8.7915

-8.9915

-9.1915

-9.3915

-9.5915

-9.7915

-9.9915

-10.1915

-10.3915

-10.5915
	6.6180

6.4180

6.2180

6.0180

5.8180

5.6180

5.4180

5.2180

5.0180

4.8180

4.6180

4.4180

4.2180

4.0180

3.8180

3.6180

3.4180

3.2180

3.0180

2.8180

2.6180

2.4180

2.2180

2.0180

1.8180

1.6180

1.4180
	2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

10.5

11.0

11.5

12.0

12.5

13.0

13.5

14.0

14.5

15.0
	-7.4044

-7.6044

-7.8044

-8.0044

-8.2044

-8.4044

-8.6044

-8.8044

-9.0044

-9.2044

-9.4044

-9.6044

-9.8044

-10.0044

-10.2044

-10.4044

-10.6044

-10.8044

-11.0044

-11.2044

-11.4044

-11.6044

-11.8044

-12.0044

-12.2044

-12.4044

-12.6044
	-5.5270

-5.7270

-5.9270

-6.1270

-6.3270

-6.5270

-6.7270

-6.9270

-7.1270

-7.3270

-7.5270

-7.7270

-7.9270

-8.1270

-8.3270

-8.5270

-8.7270

-8.9270

-9.1270

-9.3270

-9.5270

-9.7270

-9.9270

-10.1270

-10.3270

-10.5270

-10.7270
	6.7482

6.5482

6.3482

6.1482

5.9482

5.7482

5.5482

5.3482

5.1482

4.9482

4.7482

4.5482

4.3482

4.1482

3.9482

3.7482

3.5482

3.3482

3.1482

2.9482

2.7482

2.5482

2.3482

2.1482

1.9482

1.7482

1.5482
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شكل(1)العلاقة بين لوغاريتم العد الفوتوني والقدر الضوئي للمرشحين (V,B) لمنظومة مرصد كرايميا الاوكرانيه
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شكل(2)العلاقة بين لوغاريتم العد الفوتوني والقدر الضوئي للمرشحين (V,B) لمنظومة مرصد ماترا الهنغارية
المناقشة 

1ـ عند مقارنة النتائج النظرية في الجدول مع القيم الرصديه لوحظ وجود نسبة خطأ بلغت للمنظومة الاوكرانيه( 1.7% ) فيما كانت للمنظومة الهنغارية ( 17% ) حيث يعزى ذلك لكون الأخيرة صادفت تكاثف غيوم كثيفة أثناء الرصد بالإضافة إلى كون المنظومة الاوكرانيه تستعمل مضاعف كهروضوئي مبّرد مقللاً لتيار الظلام الذي يعتمد على درجة الحرارة .

2ـ يتوجب على الراصد في حالة عدم اتفاق القراءات العملية و النظرية ملاحظة ظروف الجو و خلوها من معوّقات الرؤيا فضلاً عن التأكد من الجرم و قدره الضوئي و ملاحظة المنظومة الإلكترونية لتجنب الأسباب المؤدية لتقليل كفاءتها .

3ـ اعتمدت الحدود النظرية للقدر الضوئي ( حدود الرؤيا ) لكل منظومة على أساس القيم النظرية لانعكاسية المرايا في التلسكوب و الفوتوميتر و ونفوذية العدسات و المرشحات التي على أساسها تم حساب الفيض و التيار و العد الفوتوني و من الناحية العملية و لمرور فترة زمنية على الصيانة و تفضيض المرايا فأن حدود القدر الضوئي و الفيض و التيار و العد الفوتوني تقل عما ورد بالجدولين (2)و(3) بتقادم استخدام التلسكوب .
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