استخدام تقنية المياه الممغنطة في غسل الترب المتأثرة بالأملاح
أمير خليل ياسر
 كلية الزراعة-جامعة الكوفة
الخلاصة

سجلت قيم الحموضة تغيرا بعد مغنطة المياة حيث بلغت ( 6,7) مقارنة بالمياه العادية اذ بلغت (7,6) . وكان تأثر قيم الملوحة طفيفا بعد مغنطة المياه اذ سجلت قبل المغنطة ( 1,6) دسمنز/م وبعد امرارها بجهاز المغنطة ( 1,5) دسيمنز/م . وأن الزمن اللازم والذي تسغرقة المياه الممغنطة للمرور بعمود الغسل (  11 ) دقيقة مقارنة بالوقت الذي تستغرقه المياه العادية (  32) دقيقة وهذا دل على ان المياه الممغنطة تكون اكثر نفاذية من المياه الغير ممغنطة في المرور من خلال مسامات التربة , وبالتاالي تكون اكثر كفائة في غسل الترب المتأثرة بالاملاح . 
Abstract 
   The PH values were changed after the water magnetization (6.7) compared to regular water (7.6) in relation to the degree of interaction. It was slightly affected by the values of saline water after Magnetization as recorded by Magnetized (1.6) ds/m after inflow Magnetize meter (1.5) ds /m . And recorded the time required by the water magnetic pole of the passage of washing (11) minutes, compared with the time taken for normal water (32) is accurate and has shown that water be more this indicated that magnetic permeability of water in the non-magnetic to pass through the soil pores, and be more effect in leaching salt effected many leaching salt affected soil 
المقدمة
           الماء المغناطيسي ظاهره جديدة ذات أساس علمي بدأ العمل بها في العديد من دول العالم و يحقق العديد من الفوائد في وقت واحد Busch  et al.,1997)  ). حيث  أن الطاقة المغناطيسية أحد أنواع الطاقة الموجودة في الكون. والأرض محاطة بمجال مغناطيسي يؤثر على كل شيء بدرجات متفاوتة وهو يتناقص في القدرة حيث أثبت العلماء أنه في خلال الألف سنة الأخيرة فقدت الأرض 50% من قوتها المغناطيسية، وهذه الطاقة مهمة جداً للحياة على الأرض بالنسبة للكائنات الحية، فهي تمنع وصول الأشعة الكونية المهلكة إلى الأرض، كما تلعب دوراً في الوظائف الحيوية للكائنات الحية كافة (1992  , Spear)، وبين (andel.1985 Tretyakov) إن طريقة الحياة المعاصرة تدفع الانسان لعزل نفسه عن المجال المغناطيسي الأرضي، حيث  يعمل ويعيش في بيوت من الأسمنت مبطنة بالحديد الصلب، ويركب السيارات بعجلات من المطاط، وهذه العوامل العازلة تمنع الأجسام من امتصاص الطاقة المغناطيسية اللازمة للأجسام . كذلك تدفع طريقة التعايش مع نوع من التيار الكهربائي المتردد مثل الراديو والأجهزة الإلكترونية والتلفزيون والكمبيوتر، وكلها أجهزة تمنع من استخدام الطاقة المغناطيسية الطبيعية
 ( et al.1997  Higashitani).وعلمياً لا يوجد خلاف على ما إذا كانت المعالجة المغناطيسية فعالة أم لا في تحسين خواص الماء، ففي الاتحاد السوفيتي سابقاً كانت المعالجة المغناطيسية للمياه مستخدمة على نطاق كبير وبتأثير اقتصادي ضخم ،  اوضح (حسن ,2008) إن الطاقة المغناطيسية تلعب دورا مهما في تنظيم كل أشكال الحياة على سطح الكرة الأرضية . حيث إنها تشكل درعا واقيا للحيلولة دون وصول الأشعة الكونية المهلكة مثل أشعة كاما والأشعة السينية . وكما أنها تلعب دورا مهما للغاية في تنظيم الوظائف الحيوية لجميع الكائنات الحية .
         أن الماء  مكون من ذرات هيدروجين وأوكسجين وجزيء الماء في غاية البساطة، وجزيئاته ترتبط ببعضها بروابط هيدروجينية، وقد تكون هذه الروابط ثنائية أو متعددة  الروابط، وعند وضع جزيئات الماء داخل مجال مغناطيسي فإن الروابط الهيدروجينية بين الجزيئات إما تتغير أو تتفكك وهذا التفكك يعمل على امتصاص الطاقة ويقلل من مستوى اتحاد جزيئات الماء ويزيد من قابلية التحليل الكهربائي ويؤثر على تحلل البلورات  (واصف ,1996). كما في الصوره ( 1  ) .
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صوره (1) توضح نموذجين لماء ممغنط وغير ممغنط
       وجد ( ماكلين , 2005  )  أن الحقل المغناطيسي قدره 1000 وحدة مغناطيسية تزيد سعة امتصاصه للأيونات بالتبادل بحوال 5 ـ 8% بينما قدرة 3000 وحدة تزيد هذه النسبة إلى ما يتراوح بين 19% إلى 26%.من هذه الاستنتاج بين (    Denver , 1996 ) بأنه من الممكن انتاج العديد من التأثيرات الإيجابية فيما لو تم تعريض الماء لمجال مغناطيسي بشدة معينة، ومن ثم التأثير في خواص هذا الماء واعتباره ماء ممغنطاً أو ماء مغناطيسياً كما هو معروف حالياً، ومن هنا بدأت سلسلة الأبحاث المتنوعة التي اختبرت الفوائد العلاجية والتصنيعية للماء المغناطيسي . اوضح (ماكلين ,2005)  أن التعرض للقدر المناسب من المجال المغناطيسي  سوف يجنب أي أذى للأنسان ، واتسعت استخدامات الماء المغناطيسي لتدخل عالم الصناعة من أوسع الأبواب. أما في حالات التلوث الطبيعي لمياه البحيرات فإن المياه المعالجة المغناطيسية جعلت مياه البحيرة صالحة للاستهلاك الآدمي. حيث ان الماء المغناطيسي يجري وينساب  بشكل أسرع
 (  Hasson and Bramson , 1985 ). والجدول ( 1  ) يوضح بعض الصفات الكيميائية لمياه بحيره ملوثه قبل وبعد معالجتها بجهاز المغنطة .
جدول ( 1   ) يبين التغير في صفات المياه لبحيره في سلطنة عمان عند إمرارها بجهاز المغنطة
	الخواص
	نتائج تحاليل المياه قبل تركيب الأنظمة المغناطيسية في بحيرة حديقة القرم وسط مسقط/عمان
بتاريخ 6/1/ 1995
	نتائج تحاليل المياه بعد تركيب الأنظمة المغناطيسية في بحيرة حديقة القرم وسط مسقط/عمان
بتاريخ 19/6/ 1995

	المظهر والرائحة
	مياه عاتمة ورائحة كريهة
	مياه صافية بدون رائحة

	pH
	8.08
	7.4

	مغنيسيوم (Mg)  ملي مول /لتر
	145.67
	111.8

	سلفات ملي مول /لتر (SO4)
	560.87
	407.8

	االعسرة المائية (CaCO3)
	1293.5
	1150.0

	المراقبة المرئية

	بتاريخ 30 /1/ 1995
مياه قاتمة مع لون أخضر باهت
الرؤيا في العمق لا تتعدى 20  سم
بتاريخ 28/7/ 95
مياه البحيرة شفافة بدون أي ظلال أو طين
والرؤيا في العمق لغاية أكثر من 150 سم



المصدر( شركة المياه الممغنطة .2008)
وبين (Liburkin,1986) يمكن تحويل الصحراء إلى مساحات خضراء خاصة وان مياه الابار التي تكون  نسبة الملوحة مرتفعة بها . حيث نجحت التجارب في الكثير من المزارع الموجودة في مناطق صحراوية مختلفة في السعودية ومصر والإمارات وقطر وغيرها من حيث استخدام المياه الممغنطة في تنقية مياه التصريف الصحي  ( المفلح ,2005 ). وله فائدة أيضا في المجال الزراعي حيث يعمل على زيادة خصوبة التربة  (1997   ,et al. Parsons) 

وبعد هذه النتائج حدث اهتمام بالغ بالأبحاث التي تستهدف تطوير طرق الحصول على المياه الممغنطة حتى أصبحت تكنولوجيات إنتاج الماء المغناطيسي من الأشياء المهمة لدى العديد من الدول
( 1997 et al. ,  Busch ) وامكانية استخدام المياه المالحة في الزراعة وكذلك المساعدة في عملية غسل التربة من الأملاح بصورة كبيرة  حسب (Chechel and  Annenkova, 1972. ). وهذه العملية غير مكلفة من الناحية المادية لأنها تعتمد أساسا على تمرير المياه من خلال أنبوب معدني ممغنط وتمتد صلاحية هذا الجهاز لأكثر من عشر سنوات  (Krylov et al. , 1985). 
      ونظرا لأن الدراسات عن المياه الممغنطة بصورة عامة قليلة في قطرنا , وان هذه التقنية تستخدم في اغلب الدول المتقدمة , وكثرة الجدل عليها في الوطن العربي ,لذا ارتأت الدراسة لأستخدام المياه الممغنطعه  ومعرفة دروها في غسل الترب المتأثرة بالأملاح .
المواد وطرق العمل
 تم استخدام ترب متأثرة بالأملاح من منطقة القزونية الواقعة في شمال شرق مدينة الكوفة قرب موقع كلية الزراعة  . وتم أخذ عينات التربة من المنطقة  , ووضعت داخل أكياس بلاستيكية و أرسلت الى المختبر لغرض التحليل لتقدير بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية, جدول ( 2) . قدرت الخصائص الكيميائية والفيزيائية لموقع الدراسة حسب ماورد في (Page, 1982)  , وتم وضع الترب بعد التجفيف في داخل أنابيب الغسل حيث استخدم العمود الزجاجي المختبري ذو قطر 10 سم وبطول 30 سم وبعدها وضع التربة المتاثرة بالاملاح في عمودي الغسل حيث الاول يستخدم للغسل بالمياه العاديه ( نهر الفرات) والثاني بالمياه الممغنطة (نهر الفرات)  شكل ( 1) . وبالطرق الخفيف مع التدوير  للعمود مع التربة للحصول على كثافة ظاهرية مقاربة للكثافة الظاهرية الموجوده بالحقل , وبواقع ثلاث مكررات لكل عمود  .
جدول)2 (يوضح بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة
	تربة الدراسة
	وحدة القياس
	نوع التحليل

	القيمة
	
	

	6.5
	_
	PH

	15.8
	دسي سيمنز/م
	Ec

	31
	ملي مول .شحنة/لتر
	الصوديوم

	1.2
	ملي مول .شحنة/لتر
	البوتاسيوم

	60
	ملي مول .شحنة/لتر
	الكالسيوم

	67
	ملي مول .شحنة/لتر
	المغنيسيوم

	22
	ملي مول .شحنة/لتر
	الكبريتات

	137.5
	ملي مول .شحنة/لتر
	الكلوريد

	NiL
	ملي مول .شحنة/لتر
	الكاربونات

	0.5
	ملي مول .شحنة/لتر
	البيكاربونات

	20
	ملي مكافئ\100غم تربة
	CEC

	1,6
	%
	O.M

	15.4
	%
	الطين

	71.8
	%
	السلت

	12.4
	%
	الرمل

	غرينية مزيجية
	
	نوع النسجة


    اما المياه المستعملة في الري فهي مياه نهر الفرات , حيث تم مغنطة قسم منها و الأخرى بدون إمرار المياه بجهاز المغنطة  شكل (1) وصورة رقم ( 2 ) 

[image: image2]
شكل ( 1 ) يبين تحضير اعمدة  الغسل الزجاجية  في التجربة
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صورة رقم (2) توضح جهاز المياه الممغنطة المستخدم في التجربة
النتائج والمناقشة
الجدول (3) يوضح التغير في قيم التوصيل الكهربائي عند مغنطة مياه الفرات , أذ بلغت القيمة  لمياه النهر (  1,62) ديسمنز/م  بينما انخفضت الى (1,55) ديسمنز/م , حيث ان التغير طفيف وهذا يتفق مع (المفلح ,2005), والذي بين ان مغنطة المياه تؤثر في تغير قيم EC   .ان التغير الطفيف في رقم درجة الملوحة فيرجع حسب (جون ,2005) بأن مغنطة المياه سوف تعمل على اعادة توزيع جزيئات الاملاح الذائبة وتجعلها اقل انتشارا في المحلول الغروي , وهذا بدوره يؤدي الى الانخفاض الطفيف في درجة الملوحة بعد مغنطة المياه .

      درجة التفاعل PH  سجلت انخفاض ملحوظ حيث بلغت قيمها في المياه العادية (7.6  ) مقارنة بالمياه  الممغنطة والتي بلغت (  6.7 وهذا يتفق مع كل من (Chechel and Annenkova ,1972  ) و(Harrison and ,1993 ) الذين وجدوا بان درجة الحموضة تتأثر عند إمرار المياه بجهاز المغنطة .
جدول ( 3  ) قيم درجة الملوحة والحموضة لمياه نهر الفرات قبل وبعد اجراء عملية المغنطه
	مجموع الاملاح الذائبةms\m 
	PH
	التوصيل الكهربائي ( دسيمنز\م )
	مصدر المياه

	0.8
	7.6
	1.62
	نهر الفرات ع*

	0.77
	6.7
	1.55
	نهر الفرات م*


 ع = مياه عادية

م = مياه ممغنطة 

       يرجع السبب الى هذا التغير في قيم الحموضة وكما  اوضح   (  Duffy, 1977 ) الى  أن جزيئة الماء متكونة من ذرة أوكسجين و ذرتين من الهيدروجين أذ لا توجد جزيئة ماء منفردة بالطبيعة حيث تتشكل بهيئة عنقودية وهي أصغر وحدة بناء للماء و يعتمد حجمها على عدد الجزيئات الداخلة بالتشكيل البلوري للماء و المرتبطة بأواصر فيما بينها. يعمل المجال المغناطيسي إلى اعادة الترتيب للتشكيل البلوري للماء و هذا هو العامل الأساسي لإعطاء الماء  التغير في بعض الصفات وخاصة رقم ال PH   و زيادة من نسبة النفاذية .وهذا ماوجدة (  Harrison and ,1993  ) و( Hasson and Bramson , 1985 ) و( Duffy, 1977   ) . 
        درجة PH  تتغير بصوره ملحوظة عند استخدام المياه الممغنطة في غسل الترب مقارنة بالمياه العادية حيث بلغت (  6 , 6 ) في الحجم ( 40 و  50 ) سم3   مقارنة بالترب المغسولة بالمياه العادية والتي سجلت اقل رقم ل PH   والذي بلغ 6,6 ,7.2  في الحجم (40 و50 ) سم3 ,الجدول ( 4 و5 ) والشكل (3) ,  ففي الماء الممغنط يكون الحجم نصف ما هو عليه للماء الغير ممغنط حيث يتراوح بين(5-6) جزيئة بينما الماء الأعتيادي يكون (10-13) جزيئة مما يعطيه الأمكانية العالية للنفاذية بين الأغشية الخلوية بالإضافة الى تقليل تركيز ايون الهيدروجين خلال وحدة الحجم   ( شركة المياه الممغنطة,2008  ) . حيث ان الانخفاض في رقم درجة الحموضة في الترب القاعدية يساعد على جاهزية بعض العناصر الغذائية الكبرى مثل الفسفور والعناصر الصغرى مثل (البورون ,الحديد ,النحاس ,الزنك والمنغنيز ) في التربة وهذا ماأكده ( راين واسطفان,2003) .
جدول (4) يوضح بعض الصفات الكيميائية لترب مغسولة بالمياه العادية
	مجموع الاملاح الذائبة TDS ms\m
	درجة التفاعل PH
	 التوصيل الكهربائي Ds/m   EC
	حجم مياه الغسل ((cm3)( V

	7.9

	7

	16

	10


	8.1

	6.8

	16.15

	20


	8

	6.6

	15.95

	30


	7.1

	6.8

	14.16

	40


	3.2

	7.2

	6.37

	50


	2.91

	7.2

	5.83

	60


	2.25

	7.2

	4.49

	70



	


جدول (5) يوضح بعض الصفات الكيميائية لترب مغسولة بالمياه الممغنطة
	مجموع الاملاح الذائبة TDS ms\m
	PH
	التوصيل الكهربائي  Ds/m    EC
	 Cm3 ( V) حجم مياه الغسل

	6.47
	7.7
	13.22
	10

	7.26
	6.8
	14.47
	20

	7.49
	6.5
	14.92
	30

	7.7
	6
	15.33
	40

	7.83
	6
	15.61
	50

	7.06
	6.2
	14.06
	60

	4.17
	7
	8.32
	70

	2.85
	7.2
	5.68
	80


       عند ملاحظة النتائج في جدول ( 4)  بالنسبة الى درجة EC    نلاحظ الاختلاف في القيم المقاسة حسب الحجم المسامي المأخوذ للعمودين . حيث نلاحظ في عمود التربة المغسول بالمياه العادية ارتفاع قيم الملوحة بالتدريج والتي بلغت (16   و 16.15) دسيمنز/م بالنسبة الى الحجم  (10  و 20) سم3 ثم بدأت بالانخفاض التدريجي (15.95, 14.16 , 6.37  5.83,  4.49) دسيمنز/م لأحجام مياه الغسل المتجمعة  (30, 40, 50 , 60,  70) سم3  على التوالي   وهذا يعود الى  مياه الغسل تعمل على ازاحة الاملاح والمتواجدة في الفراغات البينية الموجوده في مسامات التربه الموجوده في عمود الغسل وبالتالي  تعمل على رفع قيم الملوحة في الحجوم المسامية الاولى التي تم جمعها  (Martynova et al. ,1967 ) بالاضافة الى تجميع الاملاح الى اسفل عمود التربة وان الإضافات المتتالية  من مياه الغسل تعمل على دفع الاملاح المتراكمة في اسفل عمود الغسل ومن ثم الى الماء المتجمع المتراكم وهذا يؤدي الى زيادة قيم التوصيل الكهربائي (Kronenberg,1985) .
  بالنسبة الى عمود التربة المغسول بالمياه الممغنطة فالجدول ( 5) و الشكل ( 2 ) يبين ان قيم EC   تبدأ بالارتفاع التدريجي (13.22, 14.47 , 14.92 , 15.33 , 15.61 ) دسيمنز/م , للأحجام  ( 10, 20, 30  , 40  , 50) سم3 بالتوالي  ومن ثم بدأت بالانخفاض  لقيم الملوحة ( 14.06 , 8.32 , 5.68 )  دسيمنز/م, بالنسبة الى الحجم (60, 70 , 80) سم3 . نلاحظ بأن التدرج في ارتفاع EC  بالتربة المغسولة بالمياه العادية للحجم (10 و 20 و30 ) سم3  اما في التربه المغسولة بالمياه الممغنطة استمرت قيم EC  بالارتفاع الى الحجم المسامي 50 سم 3 وهذا يعود الى ان المياه الممغنطة تكون ذات نفاذية عالية وهذا ماأكده (McNeely, 1994  ) أذ تعمل المياه الممغنطة على النفاذ من عمود التربه بصورة اسرع من المياه العاديه بسبب ان جزيئات الماء الممغنط تكون اكثر ترتيبا وانتظاما من جزيئات الماء العادي اذا يكون الحجم للمياه الممغنط نصف ماهو عليه للمياه العادية ( شركة المياه الممغنطة ,2008) , وبالتالي تكون سرعة هذة المياه في مسامات التربة اسرع وسوف تعمل على غسل الترب الملحية بصورة تدريجية والتي تكون ضرورية في اساسيات غسل الترب الملحية حسب (Joshi and Kamat ,1966  ) و( Klassen ,1981  ) .لكون ان المياه التي تمر بصورة تدريجية ومنتظمة تعمل على غسل الاملاح الموجوده على اسطح دقائق التربه التي تتواجد عليها الاملاح الممتزه والاملاح المترسبة بصورة كلية من التربة اما بالنسبة الى التربة المغسولة بالمياه العادية فان المياه الماره بعمود الغسل تزيح فقط الاملاح المتواجدة في اسطح دقائق التربة بالاضافة الى الاملاح المترسبة في مسامات التربة الدقيقة حسب (Donaldson ,1988 ) . 
        ان استعمال المياه الممغنطة تعمل على غسل التربة من الاملاح بصورة جيدة افضل من الترب المغسولة بالمياه العادية وهذا يتفق مع (المفلح ,2005) و(Busch,1986 )  و(Bruns et al.1966) والذين وجدوا بان استعمال المياه الممغنطة في غسل الاملاح من التربة يكون ذو نتائج جيدة من استعمال المياه الغير ممغنطة .
جدول (6 )   يبين الزمن المستغرق في غسل الترب لمياه العادية والمياه الممغنطة
	وقت التجمع للحجم المسامي الاول(ساعة)
	الزمن المستغرق للنزول (دقيقة)
	زمن النزول (ساعة)
	زمن الاضافة ( ساعة)
	نوع المياه

	2
	11
	11.45
	11.34
	الممغنطه

	2.31
	32
	11.35
	11.03
	العادية


       يوضح الجدول ( 6  ) بأن الزمن الذي يسغرقة المياه الممغنطة للمرور بعمود الغسل 11 دقيقة  مقارنة بعمود الغسل بالمياه العادية 32 دقيقة وهذا يدل على ان جزيئات الماء بعد المغنطة تمر بدقائق التربة بصورة اسرع اذا يكون حجم الجزيئات الماء الممغنط  نصف ما علية لجزيئات الماء العادي وهذا يتفق مع (Mirumyants  et al. ,1972  ) .
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شكل (2) يوضح منحنيات غسل التربة باستخدام مياه ممغنطة وغير مغنطة
اوضح ( 1981 ,1Klassen ) بأن المياه الممغنطة تؤثر على التخلص من الاملاح في التربة , و هذه المياه تمنع تجمع املاح كلوريد الصوديوم بالذات في التربه المعالجة بهذه المياه.بالاضافة الى انها تساعد في غسل الترب الغنية بأملاح الكالسيوم والمغنسيوم ايضا.
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شكل (3) يوضح منحنيات قيم درجة الحموضة للمياه الممغنطة والغير الممغنطة 

 وجد (2005,Peter Cant) بان الري بالمياه الممغنطة لمدة 18 شهرا  يؤدي الى عدم ترسيب الاملاح في التربة .
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شكل (4) يوضح قيم مجموع الاملاح الذائبة للمياه الممغنطة والغير ممغنطة
         عليه فإننا نقترح  القيام بالمعالجة المغناطيسية للمياه المستعملة للري لحل مشكلة تراكم الملح في التربة.ولمعرفة أسس الطريقة، فإن التقنية المغناطيسية تقوم بتغيير لبعض الصفات الفيزيائية والكيمائية للماء الطبيعي والذي يؤدي إلى زيادة طاقتها للتذويب، ولهذا فإن عملية فصل الأملاح عن التربة المالحة تحصل بدرجة أعلى , وتستطيع النباتات أن تمتص المواد الغذائية والأسمدة بصورة  أفضل .
بالإضافة إلى أن الماء المعالج مغناطيسياً يقوم بغسل التربة من الأملاح بفاعلية تزيد ثلاثة أضعاف فاعلية الماء غير الممغنط في ذلك، وفي نفس الوقت يعمل على تركيز الأوكسجين في تلك المياه بزيادة عن 10% عن المستوى المعتاد (واصف ,1996 ). كما يجب ملاحظة أنه بعد الغسل المغناطيسي للتربة، فإن محتوى العناصر المغذية في التربة تزيد بصفة ملحوضة لأمكانية مرور جزيئات المياه الممغنطة بين صفائح دقائق معادن الطين وخاصة المثبتة لأيونات البوتاسيوم والفسفور.
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