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تأثير الجبس الفوسفاتي في جاهزية الحديد والمنغنيز والزنك ومحتواها في النبات
صباح كدر احمد         عباس خضير عباس جارالله        أمين غازي شمال

كلية الزراعة -جامعة بابل
الخلاصة

        اجريت تجربة حقلية في تربة كلسية ذات نسجة طينية غرينية لدراسة تاثير اضافة الجبس الفوسفاتي على بعض صفات التربة وجاهزية الحديد ،المنغنيز والزنك وتركيزها في التربة والنبات.تضمنت التجربة اضافة اربعة مستويات من الجبس الفوسفاتي (0 و4 و8 و12 طن ﻫ-1)، مزجت بعد اضافتها مع الطبقة السطحية للتربة والتي زرعت بمحصول الحنطة صنف (اباء 95)، اضيفت اسمدة النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم بمعدل ثابت ولجميع المعاملات واستخدم تصميم القطاعات العشوائية وبثلاث مكررات.
         اظهرت النتائج وجود فروق معنوية في قيم محتوى التربة من الحديد ،المنغنيز والزنك والتي ازدادت بزيادة مستوى اضافة الجبس الفوسفاتي مقارنة بمعاملة السيطرة .ان اعلى نسبة زيادة لهذه القيم كانت عند مستوى اضافة (12 طن ﻫ-1) اذ بلغت (11.72 و 17.12و 25.16%) للحديد والمنغنيز والزنك على التوالي.كانت نتائج تحليل النبات متوافقة مع نتائج تحليل التربة ،حيث اظهرت فروقا معنوية في الوزن الكلي للمادة الجافة ومحتوى تلك العناصر في الحبوب بزيادة مستوى اضافة الجبس الفوسفاتي مقارنة بمعاملة السيطرة وان اعلى زيـادة لقيم محتوى الحبوب من هذه العناصر تم الحصول عليه عند مستوى 
(12 طنﻫ-1) ايضا وكانت(18.01 و 28.91 و25.46%) للحديد و المنغنيز والزنك على التوالي.اما بالنسبة للمادة الجافة فان اعلى زيادة تم الحصول عليها عند مستوى(12 طن ﻫ-1) اذ بلغت(32.57%).كما بينت النتائج ايضا حصول انخفاض معنوي في قيم درجة تفاعل التربة والنسبة المئوية لمعادن الكاربونات الفعالة في التربة ،وان هذا الانخفاض ازداد مع زيادة مستوى الاضافة .كذلك يلاحظ من النتائج عدم حصول زيادة معنوية في قيم التوصيل الكهربائي.
Abstract

            A field experiment was conducted to study the effect of by-product phosphogypsum on the availability of (Fe, Mn and Zn) on silty clay calcareous soil. Four Levels of phosphogypsum (0 , 4,8 , 12 ton h-1) ,were used whereas nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers were applied at fixed rates (200 , 70 and 60 kg.h-1)respectively. Wheat (Triticum aestivium L) was sown. Soil and plant samples were taken and analyzed at the end of growing season for determination of (Fe, Mn and Zn).The data shows that application of phosphogypsum significantly increased the content of (Fe, Mn and Zn) in soil and grains. The highest increasing percentages for (Fe, Mn and Zn) in soil obtained at application level of (12 ton.h-1).The percentages were (11.94, 17.12 and 25.16%) respectively. The same trend was observed for grains content and the percentages were (18.01, 28.91 and 25.46%) for (Fe, Mn and Zn) respectively. The result also, shows a significant decreasing in values of pH and active lime percentage of soil when phosphogypsum applied to the soil, while a non-significant increasing were obtained in values of electrical conductivity of the soil.

المقدمة
           تتصف العديد من ترب المناطق الجافة وشبه الجافة ومنها ترب العراق باحتوائها على نسبة عالية من معادن الكاربونات وخاصة كاربونات الكالسيوم والتي تصل الى 500 غم كغم-1 ( FAO,1973 ) والتي تؤثر على بعض خصائص التربة ومنها جعل درجة تفاعل هذه الترب يميل الى القاعدية، اما بالنسبة لخصوبة التربة فان ذلك يتسبب عنه قلة جاهزية بعض العناصر الغذائية الصغرى للنبات كالحديد والزنك والمنغنيز اضافة الى اخلال التوازن الغذائي للنبات نتيجة لانخفاض محتوى العناصر الصغرى في محلول التربة. للعناصر الصغرى دورا مهما في مختلف التفاعلات الحيوية وهذه الاهمية تعود الى دخولها في تركيب ونشاط العديد من الانزيمات المختلفة والمسؤولة عن التفاعلات الايضية التي يقوم بها النبات. وبسبب ارتباط العناصر الصغرى في نظام الانزيم لذا تزداد عمليات الاكسدة والاختزال وبالتالي زيادة قدرة النبات على تغيير صورة المواد المتفاعلة او تصبح قادرة على تغيير صورة بروتين الانزيم نفسه مما يجعل هذه الانزيمات في وضع يمكنها من نقل الالكترون بدرجة عالية او بدرجة اقل وبهذه الصورة تسّير الانزيمات مختلف التفاعلات الحيوية للخلايا المختلفة، (ابو ضاحي‚ 1988 ) و(1982‚Mengel and Kirkby).ولما كانت الترب العراقية غنية بالكاربونات التي تتراوح نسبتها عادة بين(200 – 300 ملغم كغم-1) فان جاهزية كثير من العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات تعتمد على درجة تفاعل التربة وعليه فان محاولة تغيير تفاعل التربة نحو الحامضية والحد من تاثير كاربونات الكالسيوم على جاهزية العناصر الغذائية تعتبر من المتطلبات الضرورية في حل المشاكل التي تعاني منها الترب العراقية، ومن المواد التي يمكن استعمالها لخفض درجة تفاعل التربة هو الجبس الفوسفاتي.توجد انواع عديدة من الجبس تبعا لنوع العملية التي ينتج عنها الا ان الجبس الفوسفاتي يشكل اعلى نسبة من هذه الانواع والتي تبلغ 88.23% (1982‚Weterings). يعد الجبس الفوسفاتي ناتجا عرضيا من عمليات التصنيع للاسمدة الفوسفاتية ويتكون بصورة رئيسية من الجبس ونسبة منخفضة من الفسفور اضافة الى احتواءه على بعـض الشوائب التي تتواجد اساسا في الصخر الفوسفاتي   (1986‚Mays and Mortvedt ; Al-Hwaiti et al.,2005). ينتج الجبس الفوسفاتي بكميات هائلة حيث يكـون معدل تكونـه 3.3 كغـم لكل 1.0كغـم منتج من حـامض الفوسفوريك ( Abdel-Aal,2004)، و يعد الجبس بانواعه مصلحا كيمياويا للترب الصودية والصودية الملحية،فهو يعد كذلك مصدرا سماديا مهما في تغذية النبات لاحتواءه على الكالسيوم والكبريت (1984‚ Yagodin).ومن الدراسات التي اشارت ان للجبس الفوسفاتي دور فعال في تغذية النبات، فقد اوضح ( راهي وآخرون‚ 1992) ان استخدام الجبس الفوسفاتي بالمستويات(1و2 و4 طن ﻫ-1) ولموسمين متتاليين زرعا فيها محصولي الذرة الصفراء والشعير على التعاقب،بان محتوى التربة الكلي من الحديد ،الزنك والمنغنيز قد ازداد معنويا،كذلك فان وزن المادة الجافة وحاصل الحبوب وتركيز هذه العناصر قد ازداد معنويا في النبات.واشارت دراسات اخرى ان لاضافة الجبس الفوسفاتي تاثيرا على بعض خواص التربة مثل تفاعل التربة والتوصيل الكهربائي وتركيز بعض العناصر مثل(Ca,Mg,P,K,Na) في محلول التربة،كما انه له تاثير في زيادة كمية النيتروجين المتمعدن.فقد اشار(1999‚Al-Uqaily   and Al-Hadethi)ان اضافة الجبـس الفوسفاتي بالمستويات (12و8و4 و16 طن ﻫ-1) في كل من تجربتي الزراعة والتحضين ادت الى زيادة معنوية في حاصل المادة الجافة لنبات الذرة الصفراء وكمية الفسفور الممتص من قبل النبات مقارنة بمعاملة السيطرة،واشار الباحثان الى ان زيادة مستوى الاضافة من الجبس الفوسفاتي عن8 طن ﻫ-1 قد ادت الى زيادة معنوية في محتوى النبات من عناصر(Ca,Mg,K,Zn,Fe,Mn) وتبين من تجربة التحضين التي اجراها الباحثان ان هناك ارتفاعا في قيم التوصيل الكهربائي وانخفاضا نسبيا في درجة تفاعل التربة مع زيادة في تركيز كل من (Ca,Mg,P,K,Na) في محلول التربة. اما(1993‚.et al  (Azizفقد بينوا ان اضافة الجبس الفوسفاتي بمقدار160ملغم كغم-1 قد ادت الى زيادة قدرها 17% لقيم النيتروجين المتمعدن،وان نسبة الامونيوم التي ثبتت قد بلغت 38% من النيتروجين المتمعدن ثم انخفضت الى 19% بوجود الجبس الفوسفاتي. وفي هذا الخصوص  فقد اشار(1977‚(Singh and Tangena   ان معدل تعدن النيتروجين في التربة يزداد عند اضافة الجبس بمستوى يتراوح من 2.5 الى 5.0 طن ﻫ-1 ،وقد عزي ذلك الى ان الجبس عند هذا المستوى يساعد في زيادة نشاط وتحفيز احياء التربة المسؤولة عن  معدنة النيتروجين. ان خفض درجة تفاعل التربة وجعله متعادلا او مائلا للحامضية قليلا يعمل على زيادة جاهزية الحديد والمنغنيز والزنك في الترب الكلسية الغنية بالكاربونات، وتعد هذه العناصر ذات اهمية في تحسين نمو وزيادة حاصل النباتات، ولاهمية الجبس الفوسفاتي في جاهزية تلك العناصر لذلك هدفت هذه الدراسة لمعرفة مدى تاثير هذا المركب على بعض خواص التربة وجاهزية هذه العناصر في التربة ومحتواها في  نبات الحنطة.

المواد وطرائق العمل

       اجريت تجربة حقلية في الموسم الشتوي 2005/2006 في حقل دائرة البحوث الزراعية والبايولوجية في تربة كلسية ذات نسجة طينية غرينية مصنفة الى مستوى تحت المجموعة(Typic Torrefluvents)          ( 1975 ‚Soil Taxonomy) لدراسة تاثير اضافـة اربعـة مستـويات من الجبس الفوسفاتي(0و4 و8 و12طن ﻫ-1)على بعض صفات التربة ومحتوى حبوب الحنطة من الحديد و المنغنيز والزنك.صممت تجربة عاملية ضمن القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاث مكررات. اخذت عينات من تربة الدراسة وقدرت فيها بعض الخصائص الفيزياوية والكيمياوية (جدول1). تم اضافة مستويات الجبس الفوسفاتي الى التربة ثم مزجت مع الطبقة السطحية وبصورة متجانسة و(جدول2) يبين بعض خصائص الجبس الفوسفاتي المستخدم في الدراسة. زرعت بذور الحنطة(  Triticum aestivium L.) صنف(اباء95) واجريت عمليات خدمة المحصول وكما موصى بها، تم اضافة اسمدة النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم بمعدل ثابت لجميع المعاملات حيث اضيف النيتروجين على هيئة يوريا(N 46%) بمعدل (200 كغم ﻫ-1)على دفعتين الاولى قبل الزراعة والثانية عند مرحلة التفرعات،اما السماد الفوسفاتي فقد اضيف على هيئة سوبرفوسفات الكالسيوم(P2O546%) وبمعدل (60 كغم ﻫ-1) وكبريتات البوتاسيوم (K41.5%) بمعدل (70كغم ﻫ-1).عند مرحلة النضج التام تم حصاد النباتات وجففت على درجة(70ºم)، و تم حساب الوزن الكلي للمادة الجافة ، اخذ عينات من الحبوب وطحنت وقدر فيها المحتوى الكلي للحديد والمنغنيز والزنك وفقا للطريقة الموضحة من قبل (1984Mengel et al.,). اما عينات التربة فقد فقد قدر فيها المحتوى  الجاهز من الحديد و المنغنيز والزنك حسب (1978Norvell,  Lindsay and) اما درجة التوصيل الكهربائي ودرجة تفاعل التربة فقد قدرت حسب الطرائق الموضحة في (1982 Page et al.,). حللـت البيانـات المتحصل عليها مـن الدراسـة إحصائيا باستخـدام تحـليل التباين وقورنت قيـم متوسطـات المعامـلات باستخـدام اقـل فرق معنوي(LSD) وفق  (1980 and  Torrie, Steel).
جدول(1) بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة المستخدمة في الدراسة.

	الصفة
	pH1:1
	EC1:1
dSm-1
	المحتوى الجاهز من العناصر الغذائية (mg. Kg-1 )
	CEC Cmole.kg-1
	الجبس
	اللايم

	
	
	
	P
	Fe
	Mn
	Zn
	
	mg.kg-1

	القيمة
	7.86
	4.52
	4.52
	6.27
	15.00
	13.00
	29.18
	2.2
	294.0


جدول(2) بعض خصائص الجبس الفوسفاتي المستخدم في الدراسة.
	الصفة
	pH1:10
	EC1:10

dS m-1
	المحتوى الجاهز من العناصر الغذائية (mg.kg-1 )

	
	
	
	P2O5 
%
	K
	Fe
	Mn
	Zn

	القيمة
	2.67
	3.13
	0.43
	106.00
	46.00
	7.00
	10.00


النتائج والمناقشة

         يلاحظ من الجدول (3) والشكل(1)ان اضافة الجبس الفوسفاتي قد ادت الى زيادة الحديد، المنغنيز والزنك الجاهز في التربة مقارنة بمعاملة السيطرة،وان هناك فرقا معنويا يزداد بزيادة مستوى اضافة الجبس الفوسفاتي.ان اعلى نسبة مئوية للزيادة قد تم الحصول عليها عند المستوى (12طن ﻫ-1) لكل من الحديد ،المنغنيز والزنك حيث بلغت(11.74 و17.12 و25.16%)على التوالي.قد يعزى سبب جاهزية هذه العناصر في التربة الى التاثير الحامضي لمادة الجبس الفوسفاتي التي ساهمت في خفض درجة تفاعل التربة وزيادة قابلية ذوبان مركبات هذه العناصر وبالتالي تيسرها في التربة،وان هذه الحامضية تزداد لاشك بزيادة مستويات الجبس الفوسفاتي وان النتائج المستحصلة من الدراسة تعزز ذلك. يلاحظ من الجدول نفسه والشكل(2) انخفاض قيم درجة التفاعل معنويا عند اضافة الجبس الفوسفاتي مقارنة بمعاملة السيطرة ، وقد ازداد هـذا الفـرق مـع زيـادة مستـوى الإضافة. أن هـذه النتائـج تتفـق مـع مـا وجـده كـل من ( 1999Al-Uqaily‚   and Al-Hadethi ; العكيلي‚2001; Mesic et al.,2006).نلاحظ كذلك من النتائج ان نسبة زيادة جاهزية العناصر قد تباينت فيما بينها عند مستوى الحامضية نفسه وقد تفوق الزنك يليه المنغنيز ثم الحديد ، ان ذلك ربما يعزى الى ان الزنك والمنغنيز يصبحان اكثر حركة نسبيا بانخفاض الحامضية من عنصر الحديد في التربة، هذا من جهة ومن جهة اخرى لقابلية الحديد الشديدة لتكوين مركبات معقدة خصوصا مع مادة التربة العضوية(1986‚Swift Haynes and). يشير جدول(3) والشكل (2) الى ان نسبة معادن الكاربونات الفعالة قد انخفضت معنويا مع زيادة مستوى الاضافة من الجبس الفوسفاتي مقارنة بمعاملة السيطرة .ان لمحتوى معادن الكاربونات الفعالة تأثير كبير في جاهزية العناصر الصغرى، اذ ان زيادة فعالية ايون الكالسيوم في محلول التربة ربما تزيد من امكانية ارتباط هذا العنصر بالعناصر الغذائية الصغرى ومنها الحديد ،المنغنيز والزنك وبالتالي قلة جاهزيتها وتيسرها للنبات. وقد اقترح العديد من الباحثين بان وجود نسبة 10% من معادن الكاربونات الفعالة في التربة يؤدي الى قلة جاهزية العناصر الصغرى (1977‚ Schines and Rowell  ; Carter,1981 ; 1998et al., (Aziz، ويلاحظ ان نسبة معادن الكاربونات الفعالة (جدول3) قد انخفضت من 10.21% في معاملة السيطرة الى9.64% عند المستوى الرابع من الجبس الفوسفاتي وان ذلك يؤكد دور الجبس الفوسفاتي في خفض نسبة الكاربونات الفعالة والحد من تاثيرها في جاهزية العناصر الصغرى.
       اما فيما يخص قيم التوصيل الكهربائي للتربة فان النتائج في جدول(3) والشكل(2) تظهر ان هناك ارتفاعا في هذه القيم مقارنة بمعاملة السيطرة الا ان تأثير الجبس الفوسفاتي لم يكن معنويا فيه، ان ذلك قد يعزى الى زيادة تركيز بعض الكاتيونات في محلول التربة بسبب اضافة الجبس الفوسفاتي وقد توصل كل من (العكيلي‚2001) و(1999‚Al-Uqaily   and Al-Hadethi) الى النتيجة نفسها.اما بالنسبة للنبات فيلاحظ ان النتائج كانت متوافقة مع نتائج تحليل التربة،وان زيادة جاهزية الحديد و المنغنيز والزنك في التربة عند اضافة الجبس الفوسفاتي قد زادت معنويا من محتوى هذه العناصر في الحبوب، ويشير الجدول (4) والشكل (3) الى ان محتوى الحبوب من هذه العناصر قد ازداد معنويا عند زيادة مستوى الإضافة.ان التأثير الحامضي للجبس المستخدم في هذه الدراسة (pH=2.67) ربما ادى الى خفض درجة تفاعل تربة المنطقة المحيطة بالجذور موضعيا مما ادى الى زيادة قابلية ذوبان بعض المركبات الحاوية على هذه العناصر في محلول التربة القريب والمماس للجذور من جهـة وزيادة قابلية الشعيرات الجـذرية بسبب تحسن الظروف المحيطة
جدول(3) تأثير مستوى اضافة الجبس الفوسفاتي في بعض صفات التربة ومحتواها من العناصر
الصغرى المستخدمة في الدراسة.
	mg.kg-1
	%
	
	المعاملات*

	Fe 
	Mn 
	Zn 
	Active Lime
	pH1:1
	EC1:1
	

	19.68
	18.58
	4.89
	10.21
	7.94
	2.90
	P0

	21.42
	20.18
	5.30
	10.00
	7.82
	2.99
	P1

	21.83
	20.76
	6.09
	9.71
	7.74
	2.99
	P2

	21.99
	21.76
	6.12
	9.64
	7.65
	3.31
	P3

	1.09
	1.61
	0.60
	0.17
	0.076
	n.s.
	LSD


جدول(4) تأثير مستوى اضافة الجبس الفوسفاتي في محتوى النبات من العناصر الصغرى
ووزن المادة الجافة.
	mg.kg-1
	gm plant-1
	المعاملات*

	Fe 
	Mn 
	Zn 
	TDM
	

	71.42
	25.01
	25.57
	10.47
	P0

	84.18
	29.54
	30.02
	13.25
	P1

	84.28
	32.24
	32.08
	13.80
	P2

	84.20
	31.78
	31.86
	13.88
	P3

	4.61
	2.32
	2.84
	1.36
	LSD(0.05)


* تمثل p0و p1وp2 وp3 مستويات الجبس الفوسفاتي .
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بها لامتصاص هذه العناصر.كذلك فان الجبس الفوسفاتي يحتوي على الحديد ،المنغنيز والزنك كشوائب، الا ان محتوى الحبوب من هذه العناصر يفوق بكثير مقدار ذلك.ان اعلى زيادة لمحتوىالحبوب من هذه العناصركانت عند مستوى الاضافة (12طن ﻫ-1 ) من الجبس الفوسفاتي وقد بلغت (18.01 و28.91  و25.46 %)مقارنة بمعاملة السيطرة للحديد والمنغنيز والزنك على التوالي.ويشير جدول (4) والشكل (4) الى وجود فروقات معنوية في وزن المادة الجافة نتيجة لاضافة المستويات المختلفة من الجبس الفوسفاتي والتي تزداد مع ازدياد مستوى الاضافة مقارنة بمعاملة السيطرة وبلغت اعلى زيادة لوزن المادة الجافة عند مستوى الاضافة (12طن ﻫ-1) اذ بلغت (32.57%).ان الجبس الفوسفاتي المضاف الى التربة اضافة الى كونه مصدرا لبعض العناصر الغذائية مثل الكالسيوم والكبريت والفسفور اضافة الى احتواءه على كميات قليلة من الحديد والمنغنيز والزنك فمن المحتمل ان يكون له تاثيرا ايجابيا على صفات التربة الفيزياوية والكيمياوية وبالتالي تحسين الظروف المحيطة بالجذور وزيادة جاهزية العناصر الصغرى بسبب التأثير الحامضي لهذا المركب والذي يساهم في ايجاد توازن غذائي مناسب بين العناصر الصغرى والكبرى وتشجيع احياء التربة المسؤولة عن عملية معدنة النيتروجين مما يوفر بيئة اكثر ملائمة لنمو النبات مما زاد من قابليته على امتصاص العناصر الغذائية الذي انعكس على زيادة وتحسين نموه وزيادة وزن المادة الجافة .

         يستنتج من الدراسة ان اضافة المستويات المختلفة من الجبس الفوسفاتي قد ادت الى زيادة في محتوى التربة والحبوب من الحديد والمنغنيز والزنك ووزن المادة الجافة ودرجة تفاعل التربة زيادة معنوية وان المستوى(12طن ﻫ-1)كان هو الأفضل تحت ظروف هذه الدراسة.ان درجة التوصيل الكهربائي ازدادت مع اضافة الجبس الفوسفاتي الا ان الزيادة لم تكن معنوية.
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تخطيط4

		p0		p0		p0

		p1		p1		p1

		p2		p2		p2

		p3		p3		p3



PH1:1

EC1:1

Act. L.

مستويلت الجبس الفوسفاتي

PH1:1,EC1:1&Active lime

شكل(2)تاثير الجبس الفوسفاتي في درجة تفاعل التربة والتوصيل الكهربائي ومحتوى معادن الكاربونات الفعالة
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ورقة1

		Characteries of soil

		المعاملات		N Soil		P Soil		K Soil		Fe Soil		Mn Soil		Zn Soil		Ph1:1		EC1:1		Active L.

		P0		62.33		5.57		145.50		19.68		18.58		4.890		7.94		2.90		10.21

		P1		65.05		7.31		153.25		21.42		20.18		5.300		7.82		2.99		10.00

		P2		68.66		7.95		156.89		21.83		20.76		6.090		7.74		2.99		9.71

		P3		68.80		7.97		153.46		21.99		21.76		6.120		7.65		3.31		9.64

		Characteries of plant

		المعاملات		N plant		P plant		K plant		Fe plant		Mn plant		Zn plant		G.yeild		S.yeild		TDM		G.Per S.

		P0		16.63		43.20		4.26		71.42		25.01		25.57		4.30		6.17		10.47		48.52

		P1		19.17		45.04		4.39		84.18		29.54		30.02		5.66		7.59		13.25		50.87

		P2		19.94		46.99		4.66		84.28		32.24		32.08		5.95		7.85		13.80		52.64

		P3		20.38		46.08		4.64		84.20		31.78		31.86		5.95		7.93		13.88		53.52

		جدول(1)يبين الفروق المعنوية بين الصفات المدروسة باختلاف مستويات الجبس المضافة

		mg.kg-1						Suspension1:1				%		mg.kg-1						g.plant

		Fe Soil		Mn Soil		Zn Soil		Ph1:1		EC1:1		Active L.		Fe plant		Mn plant		Zn plant		TDM		المعاملات

		19.68		18.58		4.890		7.94		2.90		10.21		71.42		25.01		25.57		10.47		P0

		21.42		20.18		5.300		7.82		2.99		10.00		84.18		29.54		30.02		13.25		P1

		21.83		20.76		6.090		7.74		2.99		9.71		84.28		32.24		32.08		13.80		P2

		21.99		21.76		6.120		7.65		3.31		9.64		84.20		31.78		31.86		13.88		P3

		1.09		1.61		0.600		0.076		n.s.		0.17		4.61		2.32		2.84		1.36		LSD
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز النيتروجين ملغم.كغم-1

شكل(1)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز النيتروجين في التربة
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز الفسفور ملغم.كغم-1

شكل(2)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز الفسفور في التربة
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز البوتاسيوم ملغمزكغم-1

شكل(3)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز البوتاسيوم في التربة
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شكل(3)تاثير الجبس الفوسفاتي في تراكيز الحديد والمنغنيز والزنك في النبات
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0

0

0

0

0

0

0

0



		P0

		P1

		P2

		P3



TDM

مستويات الجبس الفوسفاتي

وزن المادة الجافة(غرام.نبات-1)

شكل(5)تاثير الجبس الفوسفاتي في الوزن الكلي للمادة الجافة

0

0

0

0



		





		






_1289051224.xls
تخطيط5
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تراكيز العناصر(ملغم.كغم-1)

شكل(3)تاثير الجبس الفوسفاتي في محتوى الحديد والمنغنيز والزنك في النبات
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ورقة1

		Characteries of soil

		المعاملات		N Soil		P Soil		K Soil		Fe Soil		Mn Soil		Zn Soil		Ph1:1		EC1:1		Active L.

		P0		62.33		5.57		145.50		19.68		18.58		4.890		7.94		2.90		10.21

		P1		65.05		7.31		153.25		21.42		20.18		5.300		7.82		2.99		10.00

		P2		68.66		7.95		156.89		21.83		20.76		6.090		7.74		2.99		9.71

		P3		68.80		7.97		153.46		21.99		21.76		6.120		7.65		3.31		9.64

		Characteries of plant

		المعاملات		N plant		P plant		K plant		Fe plant		Mn plant		Zn plant		G.yeild		S.yeild		TDM		G.Per S.

		P0		16.63		43.20		4.26		71.42		25.01		25.57		4.30		6.17		10.47		48.52

		P1		19.17		45.04		4.39		84.18		29.54		30.02		5.66		7.59		13.25		50.87

		P2		19.94		46.99		4.66		84.28		32.24		32.08		5.95		7.85		13.80		52.64

		P3		20.38		46.08		4.64		84.20		31.78		31.86		5.95		7.93		13.88		53.52

		جدول(1)يبين الفروق المعنوية بين الصفات المدروسة باختلاف مستويات الجبس المضافة

		mg.kg-1						Suspension1:1				%		mg.kg-1						g.plant

		Fe Soil		Mn Soil		Zn Soil		Ph1:1		EC1:1		Active L.		Fe plant		Mn plant		Zn plant		TDM		المعاملات

		19.68		18.58		4.890		7.94		2.90		10.21		71.42		25.01		25.57		10.47		P0

		21.42		20.18		5.300		7.82		2.99		10.00		84.18		29.54		30.02		13.25		P1

		21.83		20.76		6.090		7.74		2.99		9.71		84.28		32.24		32.08		13.80		P2

		21.99		21.76		6.120		7.65		3.31		9.64		84.20		31.78		31.86		13.88		P3

		1.09		1.61		0.600		0.076		n.s.		0.17		4.61		2.32		2.84		1.36		LSD
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز النيتروجين ملغم.كغم-1

شكل(1)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز النيتروجين في التربة
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز الفسفور ملغم.كغم-1

شكل(2)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز الفسفور في التربة
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز البوتاسيوم ملغمزكغم-1

شكل(3)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز البوتاسيوم في التربة
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مستويلت الجبس الفوسفاتي
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شكل(4)تاثير الجبس الفوسفاتي في الوزن الجاف للحبوب والقش
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TDM

مستويات الجبس الفوسفاتي

وزن المادة الجافة(غرام.نبات-1)

شكل(5)تاثير الجبس الفوسفاتي في الوزن الكلي للمادة الجافة
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تخطيط2

		p0		p0		p0

		p1		p1		p1

		p2		p2		p2

		p3		p3		p3



Fe

Mn

Zn

مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز العناصر ملغم.كغم-1

شكل (1)تاثير الجبس الفوسفاتي في محتوىالحديد     والمنغنيز والزنك الجاهزة في التربة

19.68

18.58

4.89

21.42

20.18

5.3

21.83

20.76

6.09

21.99

21.76

6.12



ورقة1

		Characteries of soil

		المعاملات		N Soil		P Soil		K Soil		Fe Soil		Mn Soil		Zn Soil		Ph1:1		EC1:1		Active L.

		P0		62.33		5.57		145.50		19.68		18.58		4.890		7.94		2.90		10.21

		P1		65.05		7.31		153.25		21.42		20.18		5.300		7.82		2.99		10.00

		P2		68.66		7.95		156.89		21.83		20.76		6.090		7.74		2.99		9.71

		P3		68.80		7.97		153.46		21.99		21.76		6.120		7.65		3.31		9.64

		Characteries of plant

		المعاملات		N plant		P plant		K plant		Fe plant		Mn plant		Zn plant		G.yeild		S.yeild		TDM		G.Per S.

		P0		16.63		43.20		4.26		71.42		25.01		25.57		4.30		6.17		10.47		48.52

		P1		19.17		45.04		4.39		84.18		29.54		30.02		5.66		7.59		13.25		50.87

		P2		19.94		46.99		4.66		84.28		32.24		32.08		5.95		7.85		13.80		52.64

		P3		20.38		46.08		4.64		84.20		31.78		31.86		5.95		7.93		13.88		53.52

		جدول(1)يبين الفروق المعنوية بين الصفات المدروسة باختلاف مستويات الجبس المضافة

		mg.kg-1						Suspension1:1				%		mg.kg-1						g.plant

		Fe Soil		Mn Soil		Zn Soil		Ph1:1		EC1:1		Active L.		Fe plant		Mn plant		Zn plant		TDM		المعاملات

		19.68		18.58		4.890		7.94		2.90		10.21		71.42		25.01		25.57		10.47		P0

		21.42		20.18		5.300		7.82		2.99		10.00		84.18		29.54		30.02		13.25		P1

		21.83		20.76		6.090		7.74		2.99		9.71		84.28		32.24		32.08		13.80		P2

		21.99		21.76		6.120		7.65		3.31		9.64		84.20		31.78		31.86		13.88		P3

		1.09		1.61		0.600		0.076		n.s.		0.17		4.61		2.32		2.84		1.36		LSD





ورقة1

		0

		0

		0

		0



مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز النيتروجين ملغم.كغم-1

شكل(1)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز النيتروجين في التربة



ورقة2
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز الفسفور ملغم.كغم-1

شكل(2)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز الفسفور في التربة



ورقة3

		0

		0
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز البوتاسيوم ملغمزكغم-1

شكل(3)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز البوتاسيوم في التربة
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز العناصر ملغم.كغم-1

شكل (1)تاثير الجبس الفوسفاتي في تراكيز الحديد     والمنغنيز والزنك الجاهزة في التربة
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PH1:1

EC1:1

Act. L.

مستويلت الجبس الفوسفاتي

PH1:1,EC1:1&Active lime

شكل(2)تاثير الجبس الفوسفاتي في درجة تفاعل التربة والتوصيل الكهربائي وتركيز معادن الكاربونات الفعالة
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تراكيز العناصر(ملغم.كغم-1)

شكل(3)تاثير الجبس الفوسفاتي في تراكيز الحديد والمنغنيز والزنك في النبات
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G.yeild

S.yeild

مستويلت الجبس الفوسفاتي

وزن الحبوب والقش(غرام.نبات-1)

شكل(4)تاثير الجبس الفوسفاتي في الوزن الجاف للحبوب والقش
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TDM

مستويات الجبس الفوسفاتي

وزن المادة الجافة(غرام.نبات-1)

شكل(5)تاثير الجبس الفوسفاتي في الوزن الكلي للمادة الجافة
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تخطيط7

		P0

		P1

		P2

		P3



TDM

مستويات الجبس الفوسفاتي

وزن المادة الجافة(غرام.نبات-1)

شكل(4)تاثير الجبس الفوسفاتي في الوزن الكلي للمادة الجافة
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ورقة1

		Characteries of soil

		المعاملات		N Soil		P Soil		K Soil		Fe Soil		Mn Soil		Zn Soil		Ph1:1		EC1:1		Active L.

		P0		62.33		5.57		145.50		19.68		18.58		4.890		7.94		2.90		10.21

		P1		65.05		7.31		153.25		21.42		20.18		5.300		7.82		2.99		10.00

		P2		68.66		7.95		156.89		21.83		20.76		6.090		7.74		2.99		9.71

		P3		68.80		7.97		153.46		21.99		21.76		6.120		7.65		3.31		9.64

		Characteries of plant

		المعاملات		N plant		P plant		K plant		Fe plant		Mn plant		Zn plant		G.yeild		S.yeild		TDM		G.Per S.

		P0		16.63		43.20		4.26		71.42		25.01		25.57		4.30		6.17		10.47		48.52

		P1		19.17		45.04		4.39		84.18		29.54		30.02		5.66		7.59		13.25		50.87

		P2		19.94		46.99		4.66		84.28		32.24		32.08		5.95		7.85		13.80		52.64

		P3		20.38		46.08		4.64		84.20		31.78		31.86		5.95		7.93		13.88		53.52

		جدول(1)يبين الفروق المعنوية بين الصفات المدروسة باختلاف مستويات الجبس المضافة

		mg.kg-1						Suspension1:1				%		mg.kg-1						g.plant

		Fe Soil		Mn Soil		Zn Soil		Ph1:1		EC1:1		Active L.		Fe plant		Mn plant		Zn plant		TDM		المعاملات

		19.68		18.58		4.890		7.94		2.90		10.21		71.42		25.01		25.57		10.47		P0

		21.42		20.18		5.300		7.82		2.99		10.00		84.18		29.54		30.02		13.25		P1

		21.83		20.76		6.090		7.74		2.99		9.71		84.28		32.24		32.08		13.80		P2

		21.99		21.76		6.120		7.65		3.31		9.64		84.20		31.78		31.86		13.88		P3

		1.09		1.61		0.600		0.076		n.s.		0.17		4.61		2.32		2.84		1.36		LSD





ورقة1
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز النيتروجين ملغم.كغم-1

شكل(1)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز النيتروجين في التربة



ورقة2

		0

		0

		0

		0



مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز الفسفور ملغم.كغم-1

شكل(2)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز الفسفور في التربة



ورقة3
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		0



مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز البوتاسيوم ملغمزكغم-1

شكل(3)تاثير الجبس الفوسفاتي في تركيز البوتاسيوم في التربة
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تركيز العناصر ملغم.كغم-1

شكل (1)تاثير الجبس الفوسفاتي في تراكيز الحديد     والمنغنيز والزنك الجاهزة في التربة
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PH1:1

EC1:1

Act. L.

مستويلت الجبس الفوسفاتي

PH1:1,EC1:1&Active lime

شكل(2)تاثير الجبس الفوسفاتي في درجة تفاعل التربة والتوصيل الكهربائي وتركيز معادن الكاربونات الفعالة
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مستويات الجبس الفوسفاتي

تراكيز العناصر(ملغم.كغم-1)

شكل(3)تاثير الجبس الفوسفاتي في تراكيز الحديد والمنغنيز والزنك في النبات
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G.yeild

S.yeild

مستويلت الجبس الفوسفاتي

وزن الحبوب والقش(غرام.نبات-1)

شكل(4)تاثير الجبس الفوسفاتي في الوزن الجاف للحبوب والقش
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TDM

مستويات الجبس الفوسفاتي

وزن المادة الجافة(غرام.نبات-1)

شكل(5)تاثير الجبس الفوسفاتي في الوزن الكلي للمادة الجافة
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