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دراسة فيزيائية وكيميائية للمياه المعدنية العراقية والعالمية المتوافرة في الاسواق المحلية
أثير سايب ناجي العزاوي   حلا فائزالجواهري  وميض عادل الطائي     ضرغام علي السلطاني

كلية العلوم-جامعة بابل

الخلاصة

   
درست بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لأنواع من المياه المعدنية المحلية والعالمية الصنع.جمعت العينات بثلاث مكررات لكل نوع من المشروبات ومن منافذ تسويقية مختلفة.قيست درجة الحرارة والأس الهيدروجيني والتوصيلية الكهربائية والعسرة والكالسيوم والمغنسيوم والنترات والنتريت والفوسفات والكبريتات.لوحظ مطابقة بعض الصفات(التوصيلية،pH،الكالسيوم ،المغنسيوم والكبريتات)في حين لم تطابق الصفات الاخرى المواصفات العراقية القياسية.
Abstract

Some physical, chemical tests of local and international mineral water products have been studied. Some samples for 3 replications selected. It was shown that there are many variances within water sample means of physical and chemical tests. Some results  matched with the values of national (Central Organization for Standardization and Quality Control) (pH,Ca=, Mg=,SO4=&E.C.) but other where not  matched in some station and not in others
المقدمة
تعتبر مياه الشرب واحدة من أهم نواقل الأمراض في حالة تلوثها بسبب أرتباطها الوثيق بالأنسان( WHO , 1989) أذ يمكن أن تكون مصدرا للأوبئة والامراض التي تسببها الأحياء المجهرية أو وجود المواد الكيمياوية فيها ( Lechellier , et al , 1980  ) . يصل التلوث الى مياه الشرب عن طريق المعاملة الغير جيدة للمياه داخل محطات التصفية ( العزاوي , 4200 ) أذ أشترطت منظمة الصحة العالمية ( WHO  ) عام 1958 أن تكون هنالك معايرة تامة لمياه الشرب في حالة تجاوزها يعتبر الماء غير صالح للشرب مع ضرورة أعادة النظر في المحطات التي تعالجه (WHO,1973)
كانت مياه الشرب واحدة من أهم المواضيع التي درست في العراق فقد درست من قبل العديد من الباحثين بغية الوصول الى صلاحية جيدة لمياه الشرب , حيث درس أسماعيل ( 1978 ) النوعية المايكروبية لمياه دجلة والفرات وبحيرة الحبانية ومياه الأسالة في بغداد , كما درس عبد الرضا ( 1981 ) التلوث البكتيري في مياه بعض الأبار العراقية , كما درست مياه الشرب في بابل من قبل العزاوي(1997)في حين درس البير (1998 ) ثلاثة محطات للتصفية في بغداد ومقارنتها قبل وبعد الحصار , كما درس سرحان وجماعته ( 2000 ) محطة أسالة ماء الديوانية ,كما درس علكم وجماعته (2001)تلوث مياه نهر الديوانية وأثره على مواصفات مياه الشرب وكذلك العزاوي (4200 ) أذ درس الصفات الفيزياوية والكيمياوية والبكتريولوجية محطة أسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل . وفي الأونة الأخيرة لوحظ أنجذاب الناس الى أستخدام المياه المعدنية لتكون بديلا عن مياه محطات الأسالة وذلك لعدم كفاءة الأخيرة في عمليات التصفية والتعقيم ونظرا للأقبال على شراء هذه المياه المعبأة أزدياد وجودها بأنواع مختلفة في الأسواق ولقلة الدراسات على هذه الأنواع من المياه جاءت هذه الدراسة لتعطي صورة عن المياه المعباة والتي تتضمن دراسة الصفات الفيزياوية والكيمياوية لهذه المياه ومقارنتها مع المواصفات القياسية لمياه الشرب العراقية والعالمية.
المواد وطرائق العمل 
1- جمع العينات :
تم جمع عينات من المياه المعباة والمتوافرة في الأسواق بواقع ثلاثة مكررات لكل نوع ومن أماكن مختلفة لتلافي حصول تغييرات بسبب الخزن وتغير درجات الحرارة، أذ جمعت  ( 6 ) أنواع من المياه من ماركات محلية وماركات عالمية،يشير الحرف(I):الى العينة ذات الماركة العالمية(International) بينما يشير الحرف(L): الى العينة ذات الماركة المحلية(Local).
2- الفحوصات الفيزيوكيمياوية 
تم قياس درجة الأس الهيدروجيني حقلياً بإستخدام جهاز Pocket pH-meter أما التوصيلية الكهربائية فقد قيست حقلياً بواسطة جهاز   Pocket E.C-meter في حين قيست العكورة في المختبر بإستخدام جهاز(Turbidity meter). قيس الأوكسجين الذائب(DO) بإستخدام طريقة تحوير الأزايد لطريقة ونكلر بعد تثبيت العينة حقلياً كما قيس المتطلب الحيوي للأوكسجين(BOD5) بعد حضن العينات لمدة5ايام تحت حرارة(20±1)ºم ومن ثم اتباع طريقة قياس الأوكسجين الذائب في تقديره(BOD5) (APHA,1985) كما تم قياس العسرة الكلية وعسرة الكالسيوم والمغنسيوم والقاعدية استنادا الى ما ذكر من قبل جمعية الصحة الامريكية (APHA,2003). ، كما تم قياس النترات والنتريت والفوسفات وعبر عن النتائج بمايكرومول/لتر (Parson et al,1984). (Wood et واما الكبريتات فقد قيست استناداً الى ( APHA ,2003  ).
النتائج والمناقشة 
أن للصفات الفيزياوية والكيمياوية أهمية في تحديد صلاحية المياه سواء كانت مياه نهر أو مياه شرب((Hassan et  al,2008)  إذ أن أهميتها تأتي من خلال أرتباطها مع بعضها البعض ومع الأحياء المجهرية المتواجدة معها في المياه ( WHO ,1999  )،كما إن لبعض العوامل الفيزيائيةوالكيميائية للماء أهمية خاصة في تحديد مدى صلاحيته للإستخدام البشري او من خلال التأثير على عمليات التعقيم وصفات المياه الأخرى  (WHO,1996)تراوحت قيم الأس الهيدروجيني ( PH  ) بين ( 6.7 و 7.3 ) وتعتبر هذه النتائج مطابقة للمواصفات القياسية أذ تعتبر ملائمة لجميع صفات المياه كالكثافة النوعية واللزوجة وغيرها ( المصلح،1988) . 
أما فيما يخص التوصيل الكهربائي فقد تراوحت بين ( 176 µs/cm) في ( I1 ) و (µs/cm788) في ( L5 ) وهذا يدل على مطابقتها للمواصفات القياسية ( الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية،1996 ) أذ لوحظ أنخفاض معدلاتها وهذا يرجع الى أستخدام محطات معالجة للمياه جيدة جدا بالنسبة للماركات العالمية وجيدة بالنسبة للماركات المحلية والتي لها القدرة على خفض معدل اأيونات فيها(FAO,2007 ).

تراوحت قيم العسرة الكلية بين ( 140 ) ملغم CaCO3 / لتر في ( I1 ) و ( 632 (  ملغم CaCO3 / لتر في ( L7  أذ طابقت معظم الصفات المواصفات القياسية ماعدا ( I3,I5,I7,L4,L5,L6,L7 ) وترجع هذه التذبذبات الى التفاوت في أنواع المحطات المستخدمة وأنواع المياه الداخلة في عملية التصنيع إضافة إلى قدم المصانع المستخدمة وعدم استخدام تقنيات متطورة في التصفية كاستخدام المبادلات( WHO , 1998 ) .
من خلال الدراسة لوحظ تفوق قيم المغنيسيوم على قيم الكالسيوم وهذا يرجع الى طبيعة المياه القادمة الى المصنع وكذلك يرجع الى نوعية المعالجة التي تقلل من الكالسيوم وتزيد على المغنيسيوم اذ ان وجود الكبريتات تعتبر من المسببات لهذا التغاير بسبب قدرتها على الارتبط بالكالسيوم مقارنة مع المغنسيوم ( Smith , 2004 ) أذ تراوحت قيم الكالسيوم بين ( 0 ) ملغم /لتر في ( I1 ) و 77ملغم / لتر في ( L6 ) بالنسبة للكالسيوم و ( 30.45 ) ملغم /لتر بالنسبة لمياه  ( L3 ) و ( 128.57) ملغم / لتر بالنسبة لمياه (L7) والتي تعتبر في هذه الحالة مطابقة للمواصفات العراقية لمياه الشرب بالنسبة للكالسيوم والمغنيسيوم (الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية،1996).
تراوحت قيم الفوسفات بين الكمية غير المحسوسة في ( L2, L3, I2 )و ( 2.4 )ملغم/لتر بالنسبة لمياه ( L6 ) إذ تعتبر أغلب قيم الفوسفات في هذه الدراسة غير مطابقة للمواصفات العراقية ويرجع السبب في ذلك الى قدم المحطات المستخدمة في أنتاج المياه المعبأة وتذبذب نوعية المياه المستخدة الداخلة للمصنع ( WHO , 1986 ) .
كانت قيم الكبريتات مطابقة للمواصفات , لم تطابق معظم العينات المأخوذة المواصفات العراقية للمياه إذ لوحظ أرتفاع قيم النتريت على النترات وهذا يرجع الى قلة التهوية ووجود مركبات عضوية غير المؤكسدة ( WHO , 2003 ) .
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جدول1. الصفات بعض الفيزيائية والكيميائية للمياه المعدنية العراقية والعالمية المتوافرة في السوق

	
	pH
	E .C.

µs/cm
	عسرة كلية

ملغم/لتر
	كالسيوم 
ملغم/لتر
	المغنيسيوم
ملغم/لتر
	فوسفات
ملغم/لتر

	نتريت

µmol/l
	نترات
µmol/l
	كبريتات

ملغم/لتر

	I1
	6.7±0.002
	176±0.01
	140±0. 4
	0
	31.36±0.01
	1.50±0.04
	7.17±0.002
	0.003±0.01
	10.7±
0.02

	I2
	±7.10.01
	275±0.4
	450±0.1
	24.04±0.1
	95.41±0.004
	ND 
	1.99±0.01
	0.19±0.01
	8.65±
0.001

	I3
	7.3± 0.001
	322±0.002
	512±0.02
	33±0.04
	107.29±0.01
	0.95±0.01
	1.66±0.2
	0.83±0.1
	17.65±
0.005

	I4
	7.1±0.003
	415±0.001
	458±0.1
	44±0.002
	92.73±0.03
	1.69±0.1
	0.98±0.21
	0.45±0.002
	22.31±0.

0.4

	I5
	6.97±0.005
	324±0.05
	517±0.001
	57±0.001
	103.04±0.01
	2.69±0.003
	1.67±0.003
	1.25±0.01
	19.99±
0.01

	I6
	7.2±0.01
	529±0.1
	436±0.002
	25.8±0.3
	91.88±0.02
	1.91±0.01
	1.55±0.01
	0.38±0.001
	32±
0.007

	I7
	7.5±0.03
	481±0.01
	501±0.01
	48±0.12
	101.47±0.01
	0.88±0.03
	2.68±0.001
	1.27±0.03
	29±
0.002

	L1
	7±0.001
	356±0.002
	440±0.002
	40.08±0.1
	89.58±0.03
	1.13±0.01
	3.83±0.03
	0.028±0.01
	11.72±
0.01

	L2
	7.2±0.04
	237±0.014
	160±0.002
	20.08±0.04
	31.35±0.07
	ND 
	8.51±0.001
	0.5±0.01
	10.41±
0.02

	L3
	6.8±0.003
	335±0.003
	160±0.01
	24.08±0.01
	30.45±0.03
	ND 
	4.50±0.01
	0.06±0.003
	11.36±
0.04

	L4
	7.1±0.01
	640±0.04
	550±0.06
	48.09±0.02
	112.42±0.02
	1.83±0.02
	0.48±0.003
	0.03±0.012
	13.78±
0.01

	L5
	7.1±0.05
	788±0.07
	624±0.004
	61.5±0.003
	126±0.01
	2.1±0.004
	2.82±0.01
	1.5±0.001
	78±
0.003

	L6
	7±0.1
	688±0.01
	583±0.1
	77±0.004
	113.34±0.003
	2.4±0.1
	1.67±0.1
	0.99±0.4
	85.1±0.1

	L7
	6.8±0.001
	544±0.01
	632±0.01
	58±0.1
	128.57±0.014
	1.67±0.001
	1.23±0.04
	1.74±0.02
	67±
0.004


الفحص مكرر لثلاث عينات(المعدل±الانحراف المعياري)
* L = Local
* I  = International
غير محسوسة: ND
جدول2. بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه الشرب وحسب المواصفات العراقية والعالمية ومقارنتها مع عينة مياه شرب مختارة
	الفحص
	المواصفة العالمية(WHO)
	المواصفة العراقية
	فحص لعينة مياه شرب مختارة

	pH
	6.5-8.5
	6.5-8.5
	8.6

	التوصيلية الكهربائي(EC) µs/cm
	2000
	2000
	2478

	العسرة ملغم/لتر
	250-500
	500
	744

	الكالسيوم ملغم/لتر
	25-50
	50
	214

	المغنسيوم ملغم/لتر
	50-125
	50-125
	129.32

	الفوسفات ملغم/لتر
	0.4
	0.4
	1.11

	النتريت µmol/l
	1
	1-3
	4.23

	النترات µmol/l
	10
	10-50
	12.33

	الكبريتات ملغم/لتر
	400
	500
	625
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