المحاضرة الثانية

خواص الكيان Properties of system  

      هي الشروط التي تمثل الكيان في حالة التوازن و تتعين بإحداثيات مثل الكتلة (M) الحجم (V) الضغط (P) و درجة الحرارة. هذه الإحداثيات تدعى خواص الكيان و هي تعتمد فقط على حالة الكيان الحالية و لا تعتمد على ماضيه و لا على العمليات التي وصل بواسطتها إلى هذه الحالة و تنقسم خواص الكيان إلى قسمين:-

الخواص المركزة Intensive Properties
     هي الخواص التي لا تعتمد على حجم الكيان مثل درجة الحرارة و الضغط و الشد السطحي و اللزوجة ......الخ 

الخواص الغير مركزة (الشاملة) Extensive Properties 
     هي الخواص التي تعتمد اعتماد مباشر على كتلة الكيان مثل الوزن, الحجم, الطاقة الداخلية, الشحنة, الانتروبي .......الخ 

و يمكن تحويل الخاصية الشاملة إلى خاصية مركزة متى ما قسمنا الخاصية الشاملة للكيان على كتلة أو عدد المولات فيه و تدعى النسبة بين قيمة الخاصية الشاملة إلى كتلة الكيان بالقيمة النوعية لهذه الخاصية, و سنرمز للخاصية الشاملة بحرف كبير أما القيمة النوعية لتلك الخاصية فسنرمز لها بحرف صغير. فإذا كانت الطاقة الداخلية للكيان U و كانت كتلة الكيان m فأن الطاقة الداخلية النوعية أو الطاقة الداخلية لوحدة الكتلة u .     

الطاقة الداخلية لوحدة الكتلة                                             u=U/m
اما النسبة بين قيمة الخاصية الشاملة إلى عدد مولات النظام فتدعى القيمة النوعية المولية لتلك الخاصية مثل 

        v=V/n 

حيث V حجم الكيان n عدد مولاته v الحجم النوعي المولي أو الحجم الذي يشغله مول واحد من الكيان. 

إن كتلة الكيان غالبا ما تعطى بذكر عدد المولات  التي يحتويها فالمول هو كتلة العنصر التي تساوي عدديا وزنه الجزيئي 

خواص الكيان يمكن تصنيفها إلى صنفين:-

الخواص المستقلة Independent properties  

هي الخواص اللازمة لتعيين حالة الكيان و عددها يعتمد على طبيعة الكيان, فالكيان البسيط يحتاج إلى خاصيتين مستقلتين لتحديده و يزداد عدد الخواص اللازمة تحديد حالة  الكيان كلما زادت درجة تعقيده. ويتم اختيار الخواص المستقلة التي يسهل قياسها و تلاءم الغرض من استخدام ذلك الكيان. 

الخواص التابعة Dependent Properties 

     هي الخواص التي يتم تحديد قيمها من خلال الخواص المستقلة. فمثلا لو تم قياس خاصيتين مثل الضغط و الحجم وتطلب الأمر تحديد درجة الحرارة فمن الممكن تحديدها بدلالة الضغط و الحجم. 

حالة الكيان Stat of the System  

     تمثل حالة الكيان بمجموع الخواص العيانية المرتبطة بالكيان عندما يكون في حالة توازن ثرموديناميكي, و يمكن وصف حالة الكيان بواسطة القيم المعطاة لخواص الكيان مثل درجة الحرارة و الحجم, الضغط, الطاقة الداخلية.....

إن حالة التوازن تمثل وضع خاص للكيان يمكن وصفه رياضيا بدقة. و أهمية حالة التوازن الثرموديناميكي تنشا من كون مجموعة الخواص للكيان تبقى ثابتة مع الزمن (بعد مرورها بحالات وسطية). و عليه يسهل اجراء عمليات الحساب اذا اردنا معرفة خواص ذلك الكيان.

 العمليات الثرموديناميكية Thermodynamic process  

     هو (V1,P1,T1) إلى حالة توازن اخرى (V2,P2,T2). اي تصاحب هذه العملية تغير بخواص الكيان. و من الممكن عند اجراء عملية ثرموديناميكية تثبيت خاصية واحدة أو اكثر من خواص الكيان وترك بقية الخواص تتغير لتأخذ قيم جديدة.

العمليات الاديباتيكية Adiabatic Process 

     هي العمليات الثرموديناميكية التي لا يحدث فيها تبادل حراري بين الكيان و المحيط. أي إن هذه العمليات أما أن تحدث لكيان مغلق بعازل جيد يمنع تسرب الحرارة من و إلى الكيان أو ان العملية تحدث بسرعة بحيث لا يتسنى للكيان الوقت الكافي لتسرب الحرارة منه و إليه, مثل الانفجار المفاجئ للإطارات و التخلخل و التضاغط المصاحب لموجات الصوت عند مرورها خلال الهواء.

العمليات الايزوثرمية Isothermal Process 

     هي العمليات الثرموديناميكية التي تحدث للكيان دون ان تتغير درجة حرارته. في مثل هذه العمليات يجب ان يكون غلاف الكيان موصل جيد للحرارة بحث بسمح بخروج أو دخول الحرارة من و إلى الكيان عندما يحصل نقصان أو زيادة في درجة حرارة الكيان خلال حدوث العملية. و من مميزات هذه العمليات انها تحدث ببطء. 

العمليات الدورية Cyclic Process 

     هي مرور الكيان بعدة عمليات ثم يعود إلى حالته الابتدائية و تتكرر هذه العملية دوريا. و في هكذا عمليات يمتص الكيان حرارة في كل دورة و ينجر شغلا على المحيط ويزداد الشغل بزيادة عدد الدورات. مثال على هذه العمليات دورة كارنو و من تطبيقاتها الآلات البخارية.
