المحاضرة الثالثة

العمليات اللاعكسية  Irreversible Process 

     هي العمليات التي تحدث باتجاه واحد ولا يمكن عكسها من دون ترك متغيرات  دائمة على المحيط. 

إن كافة العمليات الطبيعية و التي تجري ذاتيا هي عمليات لا عكسية مثل انتقال الحرارة من جسم ساخن إلى جسم بارد و هبوب الريح من المناطق ذات الضغط العالي إلى المناطق ذات الضغط الاقل.

العمليات العكسية Reversible Process 

     هي العمليات التي يمكن بعد إتمام انجازها إعادة الكيان إلى نفس الشروط التي كان عليها قبل إجراء العملية دون ترك أي اثر على المحيط أو هي العمليات التي تحدث باتجاهين متعاكسين سالكة الطريق نفسه دون تغيير في المؤثرات الخارجية. 

في الحقيقة لا يوجد في الطبيعة ظاهرة أو عملية عكسية ولكن للاقتراب من العمليات العكسية قدر الإمكان ينبغي توفر الشروط التالية:-

1- أن تتم العملية بغاية البطء أي يجب أن تمر بسلسلة من حالات التوازن شبه الساكنة بحيث يمكن تعريف حالة الكيان في كل خطوة من مسار العملية.

2- أن لا يرافق العملية  تبديد بالطاقة (بسبب الاحتكاك أو  اللزوجة أو المقاومة....).
3- أن  لا يختلف ضغط ودرجة حرارة الكيان عما هو علية في المحيط خلال كل مراحل العملية بشكل محسوس.
هنالك عمليات عديدة يمكن إجراؤها بشكل معكوس يقترب ولكن لا يصل إلى مثالية العمليات العكسية تماما. مثال على ذلك:-

1- الجليد  ينصهر إذا  امتص كمية معينة  من الحرارة ويتحول إلى ماء و الماء الناتج يمكن تحويله إلى جليد اذا سحبت منه نفس الكمية من الحرارة.

2- كل التغيرات الاديباتيكية والايزوثرمية التي تنجز بصورة متناهية في البطء
3- شحن بعض أنواع المتسعات وتفريغها 
4- شحن بعض أنواع الخلايا الكهربائية و تفريغها 
5- حركة البندول الحر في غرفة مفرغة من الهواء و معلق بنقطة ارتكاز خاللية من الاحتكاك.
الطاقة Energy  

     هي القدرة على انجاز شغل معين, و الطاقة تتخذ أشكال مختلفة (مخزونة أو كهربائية أو كيميائية أو حركية ....) أما الطاقة العابرة تكون على شكلين (حرارة وشغل) فالطاقة التي تدخل إلى كيان أو تخرج  منه تكون على  شكل حرارة أو شغل ميكانيكي. 

الحرارة و الشغل Heat and Work  

     هما الشكلان الوحيدان للطاقة اللذان لا يمكن تواجدهما بشكل طاقة مخزونة  بل يتواجدان فقط في حالة اجتياز حدود الكيان, أي انه كلمة الحرارة أو الشغل تعني تبادل الطاقة بين الكيان و المحيط. 

ويمكن تشبيه الطاقة العابرة (الحرارة و الشغل) بالمطر فعندما يسقط هذا المطر على البحر يتحول إلى ماء إضافي في البحر و لا يسمى بعدئذ بالمطر. فالماء في البحر يشبه  الطاقة المخزونة أما المطر فيشبه الحرارة و الشغل. من هذا يتضح أن الحرارة و الشغل هما ظاهرة حدودية تلاحظ عند حدود الكيان و هما ظاهرة وقتية أي أنها تلازم انتقال أو عبور الحرارة أو  الشغل و يتوقف استخدام كلمتي الحرارة و الشغل متى ما توقف العبور أو الانتقال.

الطاقة الداخلية Internal Energy 

     نفرض أن لدينا كيان عند درجة حرارة معينة فانه يتكون من عدد  كبير من الجسيمات (ذرات أو جزيئات) وهذه  الجسيمات تمتلك أشكال مختلفة من الطاقة تشتمل على:-

1- طاقة حركية انتقالية مرتبطة بسرعة الجسيمات 
2- طاقة حركية دورانية تعتمد على دوران الذرات في الجزيئات باتجاه واحد أو أكثر.
3- طاقة حركية اهتزازية تعتمد على اهتزاز الذرات الداخلة في تركيب الجزيئات.
4- الطاقة الكامنة لذرات الكيان و جزيئاته ناتجة عن وضع هذه الجسيمات بالنسبة لبعضها البعض.
5- الطاقة النووية و الالكترونية ضمن تركيب الذرات و الجزيئات.
    يطلق على مجموع هذه الطاقات بالطاقة الداخلية و يرمز لها عادة بالرمز U .

    لو أعطينا للكيان كمية من الطاقة الحرارية فان تلك الطاقة  ستنتشر و تتوزع

   على جسيماته و تزيد طاقتها الداخلية بمقدار يتناسب مع كمية الحرارة الداخلة

    و تكون هذه الزيادة على شكل واحد أو أكثر من الأشكال التالية:-

1- زيادة في درجة حرارة الكيان

2- تغيير حالة الكيان من صلب إلى سائل أو سائل إلى غاز
3- زيادة المسافة الفاصلة بين جسيمات الكيان الذي يصاحب التمدد  ( ان هذا التمدد يتم ضد قوى التجاذب المتبادل بين جسيمات الكيان) 
نرمز للطاقة التي يمتصها الكيان بالرمز ∆U  

مما سبق يتضح أن الحرارة و الشغل طريقان يمكن بواسطتهما تغيير الطاقة الداخلية للكيان

