المحاضرة السابعة

الأخطاء و التصحيحات في المحرار الزئبقي

1- الخطأ الصفري

عند غلق انبوبة الاختبار بعد تدريجه فأن علامة الصفر تنحرف بمقدار ضئيل عن موقعها بعد مدة زمنية قصيرة وهذا ينتج بسبب بطأ استجابة الزجاج للمعاملة الحرارية فعند بناء المحرار يخضع  الزجاج لدرجة حرارية عالية و يحتاج إلى وقت طويل كي يأخذ حجمه الطبيعي فاذا وضع المحرار في مسحوق الجلليد  في درجة الصفر لتاشير علامة الصف علية فان مستوى عمود الزئبق فوق علامة الصفر بمقدار ضئيل و هذا المقدار يمثل الخطا الصفري و يتراوح  مقدار الخطأ بين (0.01 إلى 0.05)درجة مؤوية و للتصحيح يطرح  مقدار الخطأ من القراءة 

ملاحظة :- لأختزال مقدار الخطأ تترك المحارير المقفلة دون تدريج لفترة زمنية طويلة ( تعتمد هذه الفترة على نوعية الزجاج). وعادة تكون عدة سنوات و من ثم يتم التدرريج.

2- خطأ التسخين  و التبريد المتتاليين
عندما يستعمل المحرار لقياس درجة حرارة عالية فان بصلة المحرار سوف تتمدد ثم استخدامها مباشرة لقياس درجة حرارة واطئة فسيكون مستوى سطح الزئبق اقل من القراءة الصحيحة لبطأ استجابة الزجاج للتأثير الحراري مقارنة بالزئبق 

3- خطأ التعرض الجزئي للمحرار
عند معايرة المحرار يعرض بكامله إلى البخار وبذلك يكون كل الزئبق داخل المحرار في درجة حرارة واحدة بينما عندما يستخدم نفس المحرار لقياس درجة حرارة سائل فان جزء من المحرار يغمر في ذلك السائل و الجزء الآخر يكون معرض لوسط آخر في هذه الحالة ستكون قراءة المحرار اقل من القراءة الصحيحة و لتصحيح ذلك الخطأ يجب غمر اكبر طول ممكن من المحرار داخل السائل المراد قياس درجة حرارته.

4- خطأ عدم انتظام مقطع الأنبوب الشعري
يقدر الخطأ في هذه الحالة بحدود 0.1 درجة سيلسزية 

5- تغير الضغط الداخلي 

إذا تم تدريج المحرار أفقيا ثم استخدم عموديا فانه سيعطي قراءة اقل من القراءة الصحيحة نتيجة ضغط عمود الزئبق الذي يؤدي إلى انتفاخ قليل في حجم البصلة مما يؤدي إلى انخفاض قراءة المحرار و لتجنب هذا الخطأ يستعمل المحرار بنفس الوضع الذي تم به معايرته و إن هذا المقدار لا يتجاوز 0.001 درجة سيليزية لكل تغير في ضغط مقداره 1 سم زئبق.

6- تأثير الضغط الخارجي 

إذا وضع المحرار في سائل فان بصلة المحرار قد تنكمش قليلا بسبب الضغط الذي يسلطه السائل عليها و هذا يؤدي إلى ارتفاع قراءة المحرار حسب مقدار الضغط الخارجي الواقع على البصلة ( مقدار الخطأ الناتج 0.001سيليزي \ سم زئبق).

7- السعة الحرارية 

يجب إن يستعمل محرار ذو بصلة صغيرة ذات سعة حرارية واطئة لكي لا تمتص البصلة كمية كبيرة من الحرارة مما يؤدي إلى ان تكون قراءة المحرار اقل من الدرجة الحقيقية 

8- التوتر السطحي  

إن الزئبق ينخفض داخل الأنبوبة الشعرية بسبب قوة التماسك بين جزيئاته لهذا السبب لا يلتصق بالجدار مع زجاج الأنبوب و لتصحيح هذا الخطأ تؤخذ قراءة المحرار عند قمة عمود الزئبق.

9- التأثير العازل للبصلة 

للجدار الزجاجي لبصلة المحرار تأثير عازل للحرارة لهذا السبب قد لا تكون درجة حرارة الزئبق داخل البصلة بنفس مقدار درجة حرارة  الوسط المراد قياسه و لمعالجة هذا الخطأ تستخدم بصلة رقيقة الجدران مصنوعة من زجاج خاص.

