المحاضـــــــــــــــــــرة الثالثــــــــــــــــــــــــة
النظريــــــــــــــــة الكروموسوميــــــــــــة      

chromosome theory
         افترض العالم ولهلم روكس Wilhelm roux عام 1883 كون الكروموسومات تراكيب غير مرئية منتظمة بشكل سلاسل وتكرر نفسها عند انقسام الخلية . ان محتويات الخلية التي تلبي هذه الحاجة وتحمل الجينات هي الكروموسومات وقد اعطت تجارب بوفيري t.boveri وسوتون w.s.sutton عام 1902 ادلة على كون الجينات جزء من الكروموسومات وقام مورجان t.h.morgan ورفاقه بتطوير مفهوم كون الجينات وحدات منفصلة على الكروموسومات من الدراسات التي اجروها على ذبابة الفاكهة

وقد ساعد العالم مولر h.j.muller على دمج علم الخلية cytology وعلم الوراثة genetics ليبرز علم وراثة الخلية cytogenetics   الذي اسهم الى حد كبير في تطوير النظرية الكروموسوية.

الطبيعـــــــــــــــــــة الكيمياويــــــــــــــــتة للجيــــــــــــــــــتن
         خلال الثلاثينات كون العالم بيدلG.W.beadle وافروسي B.Ephrussi وتاتمE.L.Tatumوهالدانj.B.S.Haldaneالاسس لفهم صفات ونشاط الجين يعني كون تركيباً غير مرئي اوحدة طفور unit of mutation او وحدة نشاط unit of function وقد اشار جارودA.E.garrod عام 1902 الى ان الجينات في الانسان تعمل من خلال الانزيمات.

           وفي الاربيعينات قام علماء الوراثة بأجراء دراسات عن اوجه نشاطات الجين باستخدام الكائنات الدقيقة مثل البكتريا التي لايحصل بها انقسام ميوزي او الاشنات لغرض تفحص النشاط الدقيق للجين .وقد تعرف افرىO.T.Aوجماعته على الجزيئة الكبيرة Macromleculeالتي تحمل المعلومات الوراثية في البكتريا .كذلك تعرف هيرشي A.HershyوشاسM.cnaseعلى الجزيئة الكبيرة التي تحمل المعلومات الوراثية في الفايروس  وقد اوضحت تجربة افرى وجماعته كون الحامض النووي Deoxyribonucleic acid ينجز عملية التحول البكتري transformation في بكتريا ذات الرئة اوضحت تجربة هيرشي وشاش كون الحامض النووي dnaفي الفايروس هو المادة الوراثية في فاج البكتريا وليس البروتين .وقد اوضح العلماء سنجرB.singer وفرانكي كونرات conrat .H.fRAENKEان مادةRibonucliec Acid RNA هي المادة الوراثية في فايروس التبقع المبرقش في التبغ Tobacco mosaic virus أي ان مادةRNAتقوم بعمل DNAنفسه في بعض الفيروسات.

      واقترح العلماء واتسون J.D.WatsonوكريكF.H.C.Crickعام 1953 موديل اللولب المزدوج double helixلجزيئة الحامض النووي DNAوبذلك تم حل المعضلة الرئيسة في علم الوراثة باكتشاف كون مادةDNAهي المادة الوراثية التي يمكن الاشارة اليها بمصطلحات كيميائية .السؤال الوارد هنا كيف تقوم وحدات (الجينات) في مادة DNA بتعيين صفات معينة في الكائن وكيف تتم عملية تشكيل وحدات مادةDNAوكيف تحمل في البيوض المخصبة التي تكون عادة الاساس لتكوين الكائن الكامل  وفي اواخر الستينات بدات مرحلة رئيسية في الفهم الوراثي فقد ادى التقدم في الكيمياء والطبيعة الى عزل الوحدات الوراثية hereditary units  
 الجينات وتم الكشف عن تركيبها النهائي وخواصها ونشاطها.
النشـــــــــــاط الجينـــــــــــــي

          تقوم الجينات بانجاز نشاطها وعملها من خلال عملية تكراتر الحامض النوي Replication واستنساخ المعلومات من الحامض النووي بعملية الاستنساخ transcription وترجمة المعلومات بعملية الترجمة translation لغرض تصنيع البروتين الذي يعمل كعامل محدد في عمليات الايض metablismفي الخلية ورغم كون الجينات مستقرة من ناحية تركيبها الكيمياوي الا انها عرضة للطفور mutationالى الشكل المقابل للصفة أي التغير الى الاليل المقابل (مثل aــــــــ (Aاو بالعكس كان مندل يفترض وجود الجينات من ملاحظة تاثيرتها وكما تعبر عنها صفاتها المغايرة  

في الوقت الحاضر تعرف ماهية تركيب الجين الكيميائي ويعرف عملها في توجية تكوين الصفات من خلال تخصص بروتين الانزيمات  لذلك فان مادة DNAتحمل المعلومات عن (1) موصفات النمو (2) التمايز Differentation  3 فعالية ونشاط الخلايا ذات الانوية الا ان مجموعة مختلة من الجينات تصبح فعالة وفي اوقات مختلفة اثناء عملية النمو والتطور السؤال الورد هنا هو من كيفية حصول هذا النشاط الانتخابي في اوقات النشاط تنقل المعلومات من الجينات بعملية الاستنساخ . ثم تترجم الى بروتين أي ان مجرى العمليات تكون منم مادة DNAاستنساخ ترجمة   بروتين وعادة تعمل البروتينات كعامل مساعد مساعد في التفاعلات الكيموحيوية  المختلفة في الكائن ولكن كيف تنشط الخلية او مجموعة من الخلايا في الوقت المناسب ولتاخذ موقعها في توال منسق لتكوين الكائن ان محتويات خلية مخصبة واحدة تضم معلومات كافية لتطوير الكائن الكامل فمثلا يتكون الانسان من مليون بليون خلية ومن الصعوبة تصور كيفية تشكيل الكائن المعقد على العموم فان اخطاء عمليات الايض  كثيرا ماتعطي الفرصة للجمع بين مفهوم الوراثة وتقنيات الكيمياء الحياتية لاعادة بناء بعض الخطوات بالتطور الاعتيادية وعلى اختلاف مستويات التنظيم فان مادةDNAفي النوع تكون مخزنا للتطور وتحمل معلومات ذلك النوع.

