الالياف البصرية 

تعتبر الالياف البصرية وسطا ناقلا (Transfer Medium) للاشارة الضوئية .

الليف البصري ( Optical Fiber) 

هو تركيب من مادة الزجاج المطعم بايونات معينة يستخدم لنقل الاشارة الضوئية  ( الليزر) من نقطة لاخرى دون فقدانها او اتلافها او تشويهها . يتكون الليف البصري من منطقة داخلية تسمى اللب (Core ) يمر خلالها شعاع الليزر وتحيط بها منطقة تسمى الغلاف ( Cladding ) يكون معامل انكسار منطقة اللب اكبر من معمل انكسار الغلاف وذلك لجعل شعاع الليزر في المنطقة الوسطية فقط .

مبدأ عمل الالياف البصرية : 

يعتمد استخدام الالياف البصرية في نقل الالياف الضوئية على مبدا الانعكاس بين وسطين مختلفين في قيمة معامل الانكسار والقانون يسمى قانون سنيل كالاتي : 

اذا كان الوسط الاول هو الهواء فان القانون يصبح كالاتي :

قيمة معمل انكسار الهواء (    ) فيكون : 
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يمكن ان ينعكس الضوء بشكل كلي بين الوسطين المختلفين اذا سقطت اشعة الضوء بزاوية معينة تسمى الزاوية الحرجة ( Critical Angle ) وكما مبين في الشكل ادناه :
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حيث ( ) هي الزاوية الحردة وتحسب كالاتي : 

زاوية القبول ( Acceptance Angle  ) 

هي اكبر زاوية يصنعها شعاع الضوء مع المحور البصري تسمح بدخوله الى الليف البصري . 
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يمكن حساب قيمة زاوية القبول كالاتي :

 الفتحة العددية  Numerical Aperture )) ( NA ) 

هو مقدار عددي يعبر عن مدى اقتران شعاع الضوء داخل الليف البصري وهو يعرف كالاتي :

مثال : ليف بصري فيه معامل انكسار منطقة اللب يساوي (1.5) ومعامل انكسار منطقة الغلاف يساوي(1.33),احسب الزاوية الحرجة (  ) وزاوية القبول  والفتحة العددية (NA) لهذا الغلاف.

الحل:

مثال:ليف بصري من السيليكا فيه معامل انكسار منطقة اللب (1.5) وعامل انكسار الغلاف (1.47).احسب الزاوية الحرجة ما بين اللب والغلاف والفتحة العددية وزاوية القبول.

الحل:

انواع الالياف البصرية

1.الليف البصري ذو المعامل الفجاني (Step Index Fiber) وهو على نوعين هما:

· احادي او منفرد النمط (Single Mode)
· متعدد الانماط (Multimode)
2.الليف البصري ذو المعامل المتدرج (Graded Index Fiber)

الليف البصري ذو المعامل الفجاني احادي او منفرد النمط                 (Single Mode Step Index Fiber) (SMSIF) 

الليف البصري ذو المعامل الفجاني متعدد الانماط 

(Multimode Step Index Fiber) (MMSIF)

الليف البصري ذو المعامل المتدرج 

(Graded Index Fiber) (GIF)
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