الأخطاء التجريبية ومعالجتها:Treatment of Experimental Errors:              
تقسم الأخطاء التجريبية إلى نوعين هما : 
1-الاخطاء المنظومة:Systematic Errors                                            
الخطأ الذي يتكرر في جميع مرات القياس بنفس المقدار ونفس الإشارة يقال له خطأ منظوم وهذا في اغلب الاحيان يعتمد على اجهزة القياس مع ملاحظة ان تكرار القياس لا يمكن ان يكشف ولا يقلل من الاخطاء المنظومة . وهذه الاخطاء لا تخضع للمعاملات الإحصائية .وتكون عادة ثابته ولها صله بظروف عملية القياس كالخطأ الصفري كأن يكون الخطأ في المقياس نفسه أي يكون ( 1 cm ) في مسطرة ما.


ويمكن تجنب هذه الاخطاء بمعرفتنا لأجهزة القياس بصورة صحيحه واختيار المناسب منها بعد معرفة الظروف الملائمة لاستخدامها ومعرفة مقدار الخطأ الذي يسببه كل مقياس وحسابه ومن ثم اضافة مقدار الخطأ وطرحه من النتيجة النهائية حسب الوضع العام. وهذه الاخطاء تكون دائما باتجاه واحد اما موجبه او سالبه .
2- الاخطاء العشوائية:


هي الاخطاء التي تتغير في المقدار والاتجاه بتكرار القياس واحتمال كونها موجبه يساوي احتمال لا كونها سالبه وهذه تكون موجوده في جميع القياسات العملية ويتم اكتشافها بتكرار القيا س كما يمكن تقليلها الى ادنى حد ممكن بتكرار القياس مرات كثيره واخذ المتوسط الحسابي الذي يكون اكثر قربا من القيمة الحقيقية كما يمكن تناولها بطرق إحصائية ايضا. 
الخطأ المطلق للقياس :                      Absolute Error (eab)
هو الفرق بين القيمة المتوقعة والقيمة المقاسة فعليا:

ويمكن تمثيل العلاقة رياضياً كما يلي :
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  حيث ان :


[image: image2.wmf]ab

e

:   الخطأ المطلق   
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الخطأ النسبي :Relative Error  (er)              
النسبة بين الخطأ المطلق للقياس والقيمة المتوقعة للقياس 
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النسبة المئوية للخطأ:Percentage error   (e%)       
هي النسبة بين الخطأ المطلق للقياس والقيمة المتوقعة للقياس كنسبة مئوية وكما في المعادلة التالية:
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                         (3)
دقة القياس :Accuracy         
هي مدى تطابق القيمة المقاسة بالقيمة المتوقعة.

الدقة النسبية :             (Ar) Relative Accuracy
هي النسبة بين القيمة المقاسة والقيمة المتوقعة للقياس 
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النسبة المئوية لدقة القياس:Percentage Accuracy(a%)   
هي النسبة بين القيمة المقاسة والقيمة المتوقعة للقياس كنسبة مئوية: 
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مثال (1) : قام متدرب بقياس جهد على طرفي مقاومة فكانت القيمة المقاسة تساوي 49V ,اذا كانت القيمة المتوقعة للجهد حسب الحسابات النظرية تساوي 50V  ،احسب:
- الخطأ المطلق

- الخطأ النسبي 

- النسبة المئوية للخطأ

- الدقة النسبية 

- النسبة المئوية للدقة 

مثال (2) :قام عشرة متدربين بقياس جهد كهربائي باستخدام فولتميتر تماثلي وكانت النتائج كما يلي:

	قيمة القراءة Vi(volts)
	رقم القراءة

	98
	1

	102
	2

	101
	3

	97
	4

	100
	5

	103
	6

	98
	7

	106
	8

	107
	9

	99
	10


 احسب النسبة المئوية لدقة القياس (Precision) للقراءة رقم (4) :P4%)  )
بتطبيق القانون التالي :
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حيث ان : 
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 قيمة القراءة رقم i
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 المتوسط الحسابي لمجموعة من القراءات عددها (. (n
القيمة المتوسطة او الوسط الحسابي :   Average  value
هو مجموع القراءات مقسوماً على عددها وكما يلي :
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اما الانحراف فيعرف على انه الفارق بين القراءة  
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  والقيمة المتوسطة لمجموعة القراءات 
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 وعليه فان 
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الانحراف قد يكون سالبا كما يمكن ان يكون موجباً
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