تفاعل الاشعاع مع الماده
الاشعاع النووي : ويشمل الجسيمات الاوليه المشحونه وكذلك الفوتونات والتي تمتلك سرعا تزيد على 100 الكترون فولت سواء نتجت من تفاعلات نوويه او اكتسبت طاقتها من معجلات الكتروستاتيكيه ولكون طاقة الاشعاع النووي عاليه لذلك فانه يحدث تأينا مباشرا في الماده التي يمر فيها لذلك يدعى بالاشعاع المؤين .
تفاعل جسيمات α مع الماده : عند اختراق جسيمات الفا للماده فانها سوف تفقد طاقتها ويؤدي ذلك الى تفكك الجزيئات او اثارة الجزيئات والذرات الناتجه عن التفكك او تأين الجزيئات والذرات الناتجه عن التفكك , حيث تتفاعل هذه الجسيمات مع الالكترونات المداريه في الماده وتفقد جزء من طاقتها الحركيه وما يصل منها الى النواة قد يعاني الاستطاره او يتحد معها اتحادا نوويا . 
عندما تحصل عملية التأين فينشأ مايسمى بالزوج الآيوني ( آيون موجب وآيون سالب ) , ان كل 34 الكترون فولت من طاقة الفا يستهلك في تكوين زوج آيوني واحد في الهواء ويتوقف مقدار هذه الطاقه على مقدار جهد التاين الاول للماده التي تمر من خلالها اسعة الفا , ان عدد الازواج الآيونيه المتكونه في وحدة الطول من مسار الفا يطلق عليه بالتأين النوعي وتزداد قيمته كلما تباطئت الجسيمه في مسارها ليتوفر الوقت الكافي لتفاعلها مع ذرات الماده وتزداد احتمالية تفاعلها , ان الالكترونات التي تنبعث نتيجة التاين تسمى الالكترونات الثانويه او اشعة دلتا ان اعلى طاقه للالكترونات الثانويه تساوي 2.7 kev في حين تتراوح طاقة جسيمات الفا مابين 9 – 4 Mev . 

تفاعل اشعة β مع الماده : اشعة بيتا عباره عن حزم الكترونيه عالية الطاقه وتتفاعل مع الماده من خلال تفاعلها مع الالكترونات المداريه للذره وكذلك تفاعلها مع المجال الكهربائي للنواة . تنتج اشعة بيتا الازواج الايونيه وكذلك تحدث للماده اثاره والفرق الجوهري بين تفاعل الفا وبيتا مع الماده هو ان اختراق بيتا للماده اكبر من اختراق الفا لها وذلك لسرعتها العاليه لذلك يمكنها اختراق المدارات الذريه والوصول الى المجال الكهربائي للنواة وانتاج الاشعه السينيه وان التأين النوعي الذي تحدثه بيتا اقل من التأين النوعي الذي تحدثه الفا, وان اهم العمليات التي قد تحصل عند امتصاص جسيمات بيتا هي :
1 – التأين ( انتاج الازواج الايونيه ) : تنتج في هذه الحاله ايون موجب والكترون 
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2 – الاثاره:  تنتج في هذه الحاله ذره متهيجه غير مستقره 
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3 – ظاهرة الكبح او الابطاء : تنتج اشعه سينيه ذات طيف مستمر تسمى اشعة التباطؤ
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4 – ظاهرة فناء البوزترون : حيث تستخدم بيتا الموجبه ( البوزترون ) التي تصطدم بالكترون مداري مما يؤدي الى تحولهما الى طاقه على شكل اشعة كاما بشكل اشعاعين باتجاهين متعاكسين ومتساويين وطاقة كل منهما 0.511 Mev 
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تفاعل اشعة 
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 مع الماده 
ان المصادر الريسيه لاشعة كاما هي الكوبالت – 60 وطاقتها 1.25 Mev والسيزيوم – 137 وطاقتها 0.66 Mev ولكونها ليس لها شحنه ولا كتله فان تفاعلها قليلا مع ذرات الماده ومداها يزيد باشواط كبيره عن مدى بيتا والفا لذلك فان التأين النوعي الذي تحدثه في الماده قليل جدا ( 1% من التأين الذي تحدثه بيتا ) . وتتلخص تفاعلاتها مع الماده كما يلي :
1 – التشتت المترابط ( تشتت براك ورايلي ) : حيث تمتص اشعة كاما ويعاد انبعاثها مباشرة من الذره بنفس الطاقه ولكن باتجاه مختلف 
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2 – التأثير الكهروضوئي : تتفاعل كاما مع المجال الكلي للذره حيث تمتص الذره طاقة كاما بصوره كليه وينتج عن هذا الامتصاص تهيج الذره الى طاقة اعلى من طاقة الربط لاحد الكتروناتها المداريه مما يؤدي الى قذف الكترون مداري خارج الذره ويسمى هذا الالكترون بالالكترون الضوئي , واذا كان هذا الالكترون من مدار داخلي فسوف تحدث عملية انبعاث اشعة اكس
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3 – تأثير كومبتون : حيث تتفاعل كاما مع مجال الكترون واحد فقط لذلك تفقد جزء معين من طاقتها الى هذا الالكترون مما يؤدي الى قذفه خارج الذره بينما تنحرف اشعة كاما عن مسارها بالطاقه المتبقيه عندها
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4 – انتاج المزدوج : عندما تكون طاقة كاما عاليه فانها تخترق مدارات الذره مصطدمه بالنواة ومتحوله الى نيكاترون وبوزترون اللذان يسميان بالمزدوج وحالما يظهران الى الوجود يبادر احدها بفناء الاخر بعمليه تسمى الاباده حيث يتولد عن هذه العمليه فوتونان
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تفاعل النيوترونات مع الماده
بسب عدم احتواء النيوترونات على شحنه معينه فان تفاعلاتها محدوده مع المواد حيث تنعدم ظاهرة التأين الابتدائي للماده التي تتفاعل معها ويستطيع النيوترون من الوصول الى نواة الذره بسهوله حتى لو كانت طاقته قليله لانعدام الحاجز الكولومبي , وقد وجد ان النيوترونات الحراريه لها احتماليه كبيره للتفاعل مع النوى في حين ان النيوترونات السريعه تتفاعل بكفايه عندما يتم تبطئتها وذلك بامرارها في وسط من البارافين حتى تصل سرعتها الى المستوى الحراري , وتصنف تفاعلات النيوترونات الى شكلين :
1 – تفاعلات النيوترونات الحراريه : حيث يتم اسر نيوترون الى داخل نواة الذره وتعتبر هذه التفاعلات مهمه في عملية انتاج النظائر , واذا حدث للنوى الثقيله فتنبعث اشعة كاما مع النظير الناتج 
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اما النوى الخفيفه فتنبعث اشعة الفا او البروتونات مع النظير الناتج 
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2 – تفاعل النيوترونات الحراريه : ان تفاعلها يشبه تفاعل النيوترونات الحراريه مع النوى الخفيفه , حيث ان تفاعلها مع النوى خفيفه او ثقيله ينتج نظيرا ومعه جسيمه قد تكون بروتون او الفا 

[image: image13.wmf](

)

(

)

Pt

n

Hg

Mn

p

n

Fe

197

200

56

56

,

,

a


_1382481832.unknown

_1382484612.unknown

_1382486532.unknown

_1382487038.unknown

_1382487826.unknown

_1382486709.unknown

_1382485436.unknown

_1382483042.unknown

_1382483552.unknown

_1382482024.unknown

_1382470296.unknown

_1382481197.unknown

_1382470239.unknown

