
ϑϳέόΗ:�ϥϛΗϟA �ΔϗϼόϟΎΑ�Ύϳ΋ίΟ�ΔΑΗέϣ�ΔϋϭϣΟϣR �έλϧόϟ΍�ϰϣγϳb �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓA �έϐλΎΑ

έλϧϋ(Least element of A) ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓ  بالنسبة للعلاقةR �ϥΎϛ�΍Ϋ΍�ρϘϓϭ�΍Ϋ΍:  

bRx ,x∈A  

ΔϠΛϣ΍:  

˺-�ϥϛΗϟA={3,6,9,12,15}  

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϛΗϟϭR1,R2,R3 �ϰϠϋ�Δϓέόϣ�ΔϗϼϋA  كالاتي:  

R1={(x,y)∈AXA  x≤y}  

R2={(x,y)∈AXA  x≥y}  

R3={(x,y)∈AXA  y accept divided on x}  

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϭϛΗϓR1,R2,R3 �ϰϠϋ�ϲ΋ίΟ�ΏϳΗέΗ�ΔϗϼϋA .   

�ΩΩόϟ΍�ϥϭϛϳ3 �ϲϓ�έλϧϋ�έϐλ΍A  بالنسبة للعلاقةR1 �ϥϻ�ϙϟΫϭ  

3≤x ,x∈A 

�ΩΩόϟ΍�ϥ΍ϭ15 �ϲϓ�έλϧϋ�έϐλ΍A  بالنسبة للعلاقةR2 �ϥϻ�ϙϟΫϭ  

15≥x ,x∈A  

�ΩΩόϟ΍�ϥϭϛϳ�ϙϟΫϛ3 �ϲϓ�έλϧϋ�έϐλ΍A  بالنسبة للعلاقةR3 �ϲϓ�έλϧϋ�ϝϛ�ϥϻ�ϙϟΫϭA �ΔϣγϘϟ΍�ϝΑϘϳ

   . 3على 

˻-�ϥϛΗϟA Ω΍Ωϋϻ΍�ΔϋϭϣΟϣ �ΔϳόϳΑρϟ΍, �ϥϛΗϟϭR  علاقة علىA ϲΗϻΎϛ�Δϓέόϣ:  

R={(x,y)∈AXA  x≤y}  

ϥϭϛΗϓR  �ϰϠϋ�ϲ΋ίΟ�ΏϳΗέΗ�ΔϗϼϋA �ϲϓ�έλϧϋ�έϐλ΍�έϔλ�ΩΩόϟ΍�ϥϭϛϳϭA �ϰϟ΍�ΔΑγϧϟΎΑR , �ϙϟΫϭ

�Ϫϧϻ  

0≤x ,x∈A  

�ϲϓ�Ϫϧϣ�έΑϛ΍�έλϧϋ�ΩΟϭϳϻ�Ϫϧ΍�υΣϻA  بالنسبة للعلاقةR .   

˼-�ϥϛΗϟX Ύϣ�ΔϋϭϣΟϣ,�ϥϛΗϟϭR �ϰϠϋ�Δϓέόϣ�Δϗϼϋp(x) كالاتي:  

R={(A,B)∈p(x)xp(x)  A⊑B}   

ϥϭϛΗϓR  �ϰϠϋ�ϲ΋ίΟ�ΏϳΗέΗ�ΔϗϼϋA ϭ�ΔϗϼόϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑέλϧϋ�έϐλ΍�ϲϫ�ΔϳϟΎΧϟ΍�ΔϋϭϣΟϣϟ΍R �ϙϟΫϭ

�Ϫϧϻ:  

A∈p(x) ,Ø⊑A 
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ΔϧϫέΑϣ :�ϥϛΗϟA �ΔϗϼόϟΎΑ�Ύϳ΋ίΟ�ΔΑΗέϣ�ΔϋϭϣΟϣR �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ΕϭΗΣ΍�΍ΫΎϓA �ϲϓ�έλϧϋ�έϐλ΍A 
�ΩϳΣϭ�έλϧόϟ΍�ϥΎϓ.   

ϥΎϫέΑϟ΍:  

�ϥϣ�ϼϛ�ϥ΃�νέϔϧϟb' ,b �ϲϓ�έϐλ΍�έλϧϋA �ϥ΃�ΞΗϧϳ�έϐλϻ΍�έλϧόϟ΍�ϑϳέόΗ�ϥϣϓ  

b' R b ∧ b R b'   

�ϥ΃�ΎϣΑϭR �ϥΎϓ�ΓέυΎϧΗϣ�Ωο�Δϗϼϋ  

b' R b ∧ b R b'→b=bب 

�ρϘϓ�ΩΣ΍ϭ�έϐλ΍�έλϧϋ�ϙΎϧϫ�ϥΫΎϓ.  

ϑϳέόΗ:�ϥϛΗϟA �ΔϗϼόϟΎΑ�Ύϳ΋ίΟ�ΔΑΗέϣ�ΔϋϭϣΟϣR �έλϧόϟ΍�ϰϣγϳa �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓA 
  :έλϧόέΑϛϻ΍(greatest element of A) �ΔϗϼόϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓR �ϥΎϛ�΍Ϋ΍�ρϘϓϭ�΍Ϋ΍لبا

xRa ,x∈A  

ΔϠΛϣ΍:  

˺-�ϥϛΗϟA={3,5,6,9,10,12,13} 

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϛΗϟϭR1,R2,R3 �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϰϠϋ�Δϓέόϣ�ΔϗϼϋA كالاتي:   

R1={(x,y)∈AXA  x≤y}  

R2={(x,y)∈AXA  x≥y}  

R3={(x,y)∈AXA  y accept divided x}  

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϭϛΗϓR1,R2,R3 �ϰϠϋ�ϲ΋ίΟ�ΏϳΗέΗ�ΔϗϼϋA .  

�ΩΩόϟ΍�ϥϭϛϳ13έλϧϋέΑϛ΍  فيA  بالنسبة للعلاقةR1 �ϥϻ�ϙϟΫϭ  

x≤13 ,x∈A 

�ΩΩόϟ΍�ϥ΍ϭ3 έλϧϋ έΑϛ΍  فيA  بالنسبة للعلاقةR2 �ϥϻ�ϙϟΫϭ  

x≥3 ,x∈A  

�ΔϗϼόϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�Ύϣ΍R3 έΑϛ΍�έλϧϋ�ΩΟϭϳ�ϼϓ Ϫϧϻ�ϙϟΫϭ �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓ�έλϧϋ�ΩΟϭϳϻA �ϝΑϘϳ�ΙϳΣΑ

�ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓ�έλϧϋ�ϝϛ�ϰϠϋ�ΔϣγϘϟ΍A .   

˻- �ϥϛΗϟX Ύϣ�ΔϋϭϣΟϣ,�ϥϛΗϟϭR �ϰϠϋ�Δϓέόϣ�Δϗϼϋp(x) كالاتي:  

R={(A,B)∈p(x)xp(x)  A⊑B}   

ϥϭϛΗϓR  �ϰϠϋ�ϲ΋ίΟ�ΏϳΗέΗ�ΔϗϼϋA ϭ�ΔϋϭϣΟϣϟ΍X έλϧϋ�ϲϫ έΑϛ΍  بالنسبة للعلاقةR �Ϫϧϻ�ϙϟΫϭ:  

A∈p(x) ,A⊑x  
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ΔϧϫέΑϣ :�ϥϛΗϟA �ΔϗϼόϟΎΑ�Ύϳ΋ίΟ�ΔΑΗέϣ�ΔϋϭϣΟϣR �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ΕϭΗΣ΍�΍ΫΎϓA έλϧϋ έΑϛ΍  فيA �ϥΎϓ

�ΩϳΣϭ�έλϧόϟ΍.   

ϥΎϫέΑϟ΍:  

�ϥϣ�ϼϛ�ϥ΃�νέϔϧϟa' ,a ΍�έλϧϋكب�ϲϓ�έA �έλϧόϟ΍�ϑϳέόΗ�ϥϣϓ�έΑϛϷ΍�ϥ΃�ΞΗϧϳ  

a R a' ∧ a' R a   

�ϥ΃�ΎϣΑϭR �ϥΎϓ�ΓέυΎϧΗϣ�Ωο�Δϗϼϋ  

a R a' ∧ a' R a→a=aب   

ϥΫΎϓ ΍�έλϧϋ�ϙΎϧϫέΑϛ �ρϘϓ�ΩΣ΍ϭ.  

ϑϳέόΗ:�ϥϛΗϟA �ΔϗϼόϟΎΑ�Ύϳ΋ίΟ�ΔΑΗέϣ�ΔϋϭϣΟϣR �έλϧόϟ΍�ϰϣγϳm �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓA έλϧϋ 
ϲϣυϋ΃(maximal element of A)   �ΔϗϼόϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓR �ϱ΃�ΩΟϭϳϻ�ϥΎϛ�΍Ϋ΍

�έλϧϋx  فيA �ΙϳΣΑ  

mRx ∧ m≠x  

ΔϠΛϣ΍:  

˺-�ϥϛΗϟA={3,6,7,12,13,15,18}  

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϛΗϟϭR1,R2,R3 �ϰϠϋ�Δϓέόϣ�ΔϗϼϋA  كالاتي:  

R1={(x,y)∈AXA  x≥y}  

R2={(x,y)∈AXA  x≤y}  

R3={(x,y)∈AXA  y accept divided x}  

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϭϛΗϓR1,R2,R3 �ϰϠϋ�ϲ΋ίΟ�ΏϳΗέΗ�ΔϗϼϋA .   

�ΩΩόϟ΍�ϥϭϛϳ3 ϲϣυϋ�έλϧϋ  فيA  بالنسبة للعلاقةR1 ϧϻ�ϙϟΫϭ�έλϧϋ�ΩΟϭϳϻ�Ϫx  فيA ΙϳΣΑ   

3≥x ∧ 3≠x  

�ΩΩόϟ΍�ϥ΍ϭ18 ϲϣυϋ�έλϧϋ  فيA  بالنسبة للعلاقةR2 �ϙϟΫϭ�έλϧϋ�ΩΟϭϳϻ�Ϫϧϻx  فيA �ΙϳΣΑ  

18≤x ∧18≠x  

�ΩΩόϟ΍�ϥϭϛϳ�ϙϟΫϛ7 �έλϧϋ΍έϳΑϛ  فيA  بالنسبة للعلاقةR3 �ϙϟΫϭ�έλϧϋ�ΩΟϭϳϻ�Ϫϧϻx  فيA �ϝΑϘϳ

�ϰϠϋ�ΔϣγϘϟ΍7 �Ϫγϔϧ�Εϗϭϟ΍�ϲϓϭx≠7 .  �ϥϣ�ϝϛ�ϥϭϛϳ�ΏΑγϟ΍�αϔϧϟϭ12,13,15,18 �΍έλϧϋ

�ϲϓ�Ύϳϣυϋ΃A  بالنسبة للعلاقةR3 .    

˻-�ϥϛΗϟ             X={1,3,5,6,7},  

E={{1,3},{5,7},{1,3,5},{1,3,7},X}  

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϛΗϟϭR1,R2 �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϰϠϋ�Δϓέόϣ�ΔϗϼϋE كالاتي:  
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R1={(A,B)∈ExE  A⊑B}   

R2={(A,B)∈ExE  A⊒B}   

�ϥϣ�ϼϛ�ϥΎϓR1,R2 �ϰϠϋ�ϲ΋ίΟ�ΏϳΗέΗ�ΔϗϼϋE έΑΗόΗ�ΙϳΣX �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓ�Ύϳϣυϋ΍�΍έλϧϋE 
  R1 �έλϧϋ�ΩΟϭϳϻ�Ϫϧϻ�ϙϟΫϭB �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓE �ϥϭϛϳ�ΙϳΣΑبالنسبة للعلاقة 

X⊑B ∧B≠xΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϥϭϛΗ�Ϫγϔϧ�ΏΑγϟ΍ϭϭ,{1,3} {7,5} �ΔϗϼόϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�Ύϳϣυϋ΍�΍έλϧϋR2 .   

ΔυΣϼϣ:�΢ϳΣλ�έϳϏ�αϛόϟ΍�ϥϛϟϭ�έϳΑϛ�έλϧϋ�ϭϫ�έΑϛ΍�έλϧϋ�ϝϛ.   

ϑϳέόΗ:�ϥϛΗϟA �ΔϗϼόϟΎΑ�Ύϳ΋ίΟ�ΔΑΗέϣ�ΔϋϭϣΟϣR �έλϧόϟ΍�ϰϣγϳn �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓA έλϧϋ΍ 
΃Ύϳέϐλ(minimal element of A)   �ΔϗϼόϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓR �έλϧϋ�ϱ΃�ΩΟϭϳϻ�ϥΎϛ�΍Ϋ΍

x  فيA �ΙϳΣΑ  

xRn ∧ x≠n  

ΔϠΛϣ΍:  

˺-�ϥϛΗϟA={3, 5,9}  

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϛΗϟϭR1,R2,R3 �ϰϠϋ�Δϓέόϣ�ΔϗϼϋA  كالاتي:  

R1={(x,y)∈AXA  x≤y}  

R2={(x,y)∈AXA  x≥y}  

R3={(x,y)∈AXA  y accept divided on x}  

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϭϛΗϓR1,R2,R3 �ϰϠϋ�ϲ΋ίΟ�ΏϳΗέΗ�ΔϗϼϋA .   

�ΩΩόϟ΍�ϥϭϛϳ3 έλϧϋ�΍΃Ύϳέϐλ  فيA  بالنسبة للعلاقةR1 �έλϧϋ�ΩΟϭϳϻ�Ϫϧϻ�ϙϟΫϭx  فيA �ΙϳΣΑ  

x≤3 ∧ x≠3  

�ΩΩόϟ΍�ϥ΍ϭ9 έλϧϋ�΍΃Ύϳέϐλ  فيA  بالنسبة للعلاقةR2 �έλϧϋ�ΩΟϭϳϻ�Ϫϧϻ�ϙϟΫϭx  فيA �ΙϳΣΑ  

x≥9 ∧ x≠9  

�ΩΩόϟ΍�ϥϭϛϳ�ϙϟΫϛ3 έλϧϋ�΍΃Ύϳέϐλ  فيA  بالنسبة للعلاقةR3 �έλϧϋ�ΩΟϭϳϻ�Ϫϧϻ�ϙϟΫϭx  فيA 
�ΙϳΣΑ3 �ϰϠϋ�ΔϣγϘϟ΍�ϝΑϘϳx �Ϫγϔϧ�Εϗϭϟ΍�ϲϓϭx≠3 .  �ϥϭϛϳ�ΏΑγϟ΍�αϔϧϟϭ�ΩΩόϟ΍5 έλϧϋ�΍΃�Ύϳέϐλ

  . R3بالنسبة للعلاقة  Aفي 

˻- �ϥϛΗϟ             X={a,b,c,d},  

E={{a,b},{b,d},{a,b,c},X}  

�ϥϣ�ϝϛ�ϥϛΗϟϭR1,R2 �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϰϠϋ�Δϓέόϣ�ΔϗϼϋE كالاتي:  

R1={(A,B)∈ExE  A⊑B}   

R2={(A,B)∈ExE  A⊒B}   
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�ϥϣ�ϼϛ�ϥΎϓR1,R2 �ϰϠϋ�ϲ΋ίΟ�ΏϳΗέΗ�ΔϗϼϋE έΑΗόΗ�ΙϳΣ{a,b} �΍έλϧϋϱέϐλ΍ �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓ

E  بالنسبة للعلاقةR1 �έλϧϋ�ΩΟϭϳϻ�Ϫϧϻ�ϙϟΫϭA �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓE �ϥϭϛϳ�ΙϳΣΑ  

  A⊑{a,b} ∧A≠{a,b}ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϥϭϛΗ�Ϫγϔϧ�ΏΑγϟ΍ϭ ϭ {b,d} ΍�΍έλϧϋΎϳέϐλ  بالنسبة للعلاقة
R1   
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