
ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑϭϔλ:(equivalence classes) 

ϑϳέόΗ:�ϥϛΗϟR �ΔϳϟΎΧ�έϳϏ�ΔϋϭϣΟϣ�ϰϠϋ�ϭϓΎϛΗ�ΔϗϼϋA , �ϥϛϳϟϭa �ϲϓ�Ύϣ�΍έλϧϋA 
�ϲϓ�έλΎϧόϟ΍�ϊϳϣΟ�ΎϫέλΎϧϋ�ϲΗϟ΍�ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϰϣγΗA �έλϧόϟ΍�ϊϣ�ρΑΗέΗ�ϲΗϟ΍ϭa 

  A �ϱϭΗΣϣϟ΍�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑλΑa , �ίϣέϟΎΑ�ΎϬϟ�ίϣέϳϭ[a] �ϭ΍Aa , ϥ΃�ϱ΃بالعلاقة 

[a]={x∈A(x,a)∈R} 

ΔϠΛϣ΍:  

�ϥϛΗϟA={1,2,3,4}    

�ϥ΍ϭR �ϰϠϋ�Δϓέόϣ�ΔϗϼϋA كالاتي:  

R={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,3),(3,1)}  

�ϥ΃�ΕΎΑΛ΍�ΔϟϭϬγΑ�ϥϛϣϳϭR �ϰϠϋ�ϭϓΎϛΗ�ΔϗϼϋA ϲϬϓ�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑϭϔλ�Ύϣ΍ϭ:  

[1] ={x∈A(x,1)∈R}={1,3} 

[2] ={x∈A(x,2)∈R}={2}  

[3] ={x∈A(x,3)∈R}={3,1} 

[4] ={x∈A(x,4)∈R}={4}  

�ΎϣΑϭϥ΍ [1]=[3]   

�ϲϫ�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑϭϔλ�ϥΫΎϓ[1],[2],[4]    

�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑϭϔλ�ι΍ϭΧ:( properties of equivalence classes) 

ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑϭϔλ�ι΍ϭΧ�ϡϫ΍�΢οϭΗ�ΔϳϟΎΗϟ΍�ΔϧϫέΑϣϟ΍  

ΔϧϫέΑϣ :�ϥϛΗϟR �ΔϳϟΎΧ�έϳϏ�ΔϋϭϣΟϣ�ϰϠϋ�ϭϓΎϛΗ�ΔϗϼϋA �ϥϛϳϟϭa,b �ϥϳέλϧϋ�ϱ΃

�ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓA   

΃ -  a∈[a] 
Ώ -  �ϥΎϛ�΍Ϋ΍b∈[a] �ϥΎϓ[a]=[b] 
Ε -  [a]=[b] �ϥΎϛ�΍Ϋ΍�ρϘϓϭ�΍Ϋ΍(a,b)∈R  
Ι -  �ϥΎϛ�΍Ϋ΍[a]⊓[b]≠Ø  �ϥΎϓ[a]=[b]  

ϥΎϫέΑϟ΍:  

΃ -  �����������������������������������������������������������������������ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑϭϔλ�ϑϳέόΗ�ϥϣ

[a]={x∈A(x,a)∈R}�.(1) 
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�ϥ΃�ΎϣΑR �ΔϳγΎϛόϧ΍�Δϗϼϋ, �ϥΫ΍  

a∈A ,(a,a)∈R��..(2) 

           �ϥϣ(1),(2) ��ϥΎΑ�ΞΗϧΗγϧa∈[a]     

Ώ -  �ϥ΃�νέϔϧb∈[a] , ��ϰϠϋ�ϥϫέΑϧ�ϲϛϟϭ[a]=[b]   
�ϥ΃�νέϔϧx∈[b]    

�ΞΗϧϳ�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑλ�ϑϳέόΗ�ϥϣ�ϥΫ΍  
(x,b)∈R  
ϥ΃�ΎϣΑϭ  
b∈[a] 

�ϥ΃�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑλ�ϑϳέόΗ�ϥϣ�ΞΗϧϳ  
(b,a)∈R   

 �ϥ΃�ΎϣΑR �ΔϳΩόΗϣ�Δϗϼϋ, �ϥΫΎϓ  
(x,b)∈R ∧ (b,a)∈R →(x,a)∈R 

�ΩΟϧ�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑλ�ϑϳέόΗ�ϥϣϭ  
(x,a)∈R→x∈[a] 

ϥΫ΍  
[b]⊑[a]���(1) 

�ϥ΃�ϥΎϫέΑϟϭ  
[a]⊑[b] 
�ϥ΃�νέϔϧy∈[a]   

y∈[a]→(y,a)∈R 
�Ύοϳ΍  

b∈[a]→(b,a)∈R 
 �ϥ΃�ΎϣΑϭR �ΓέυΎϧΗϣ�Δϗϼϋ, �ϥΫ΍(a,b)∈R 

�ϥ΃�ΎϣΑϭR �ΔϳΩόΗϣ�Δϗϼϋ, ϥΫ΍  
(y,a)∈R ∧(a,b)∈R→(y,b)∈R 

�ϥ΃�ϱ΃, y∈[b] 
�ϥϭϛϳ�ϪϳϠϋϭ  

 [a]⊑[b]��.(2) 

           �ϥϣ(1),(2) ��ϥΎΑ�ΞΗϧΗγϧ[a]=[b] 

Ε -  �ϥ΃�νέϔϧ[a]=[b]   

�ΔϳλΎΧϟ΍�ϡ΍ΩΧΗγΎΑ)΃)(a∈[a]  (�ϥ΃�ΩΟϧa∈[b]  , �ΞΗϧϳ�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑλ�ϑϳέόΗ�ϥϣϭ  

a∈[b]→(a,b)∈R 
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�ΔγϛΎόϣ�ΓέϭλΑϭ, �ϥ΃�νέϔϧ  

(a,b)∈R  

 �ϥ΃�ϰϠϋ�ϥΎϫέΑϟϭ[a]=[b]  

�ϥ΃�νέϔϧx∈[a]  

ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑλ�ϑϳέόΗ�ϥϣ�ϥΫ΍:  

x∈[a]→(x,a)∈R 

�ϥ΃�ΎϣΑϭR ΔϳΩόΗϣ�Δϗϼϋ, ϥΫ΍  

(x,a)∈R ∧ (a,b)∈R→(x,b)∈R 

�ϥ΃�ϱ΃x∈[b]  

ϥΫ΍  

[a]⊑[b]���(1) 

�ϥ΃�νέϔϧ�ϝΛϣϟΎΑϭy∈[b]  , ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑλ�ϑϳέόΗ�ϥϣϭ  

y∈[b]→(y,b)∈R  

�ϥ΃�ΎϣΑϭR �ΓέυΎϧΗϣ�Δϗϼϋ  

(a,b)∈R→(b,a)∈R 

�ϥ΃�ΎϣΑϭR �ΔϳΩόΗϣ�Δϗϼϋ, �ϥΫ΍  

(y,b)∈R ∧ (b,a)∈R→(y,a)∈R  

΃�ϥ΃�ϱ  

y∈[a]��.(2) 

           �ϥϣ(1),(2) ��ϥΎΑ�ΞΗϧΗγϧ[a]=[b] 

Ι-�ϥ΃�νέϔϧ[a]⊓[b]≠Ø  

��ϥ΃�νέϔϧϭ[a]⊓[b] x∈  

ϥΫ΍  

[a]⊓[b]→ x∈[a]∧x∈[b] x∈  
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→(x,a)∈R∧(x,b)∈R 

→(x,b)∈R∧(x,a)∈R 

�ϥ΃�ΎϣΑϭR �ΓέυΎϧΗϣ�Δϗϼϋ, �ϥΫ΍  

 (b,x)∈R∧(x,a)∈R  

�ϥ΃�ΎϣΑϭR �ΔϳΩόΗϣ�Δϗϼϋ, ϥΫ΍  

(b,x)∈R ∧ (x,a)∈R→(b,a)∈R  

�ϥ΃�ΎϣΑϭR �ΓέυΎϧΗϣ�Δϗϼϋ, ϥΫ΍  

 (a,b)∈R  

�ΔϳλΎΧϟ΍�ϥϣϭ)Ε (�ϥ΃�ΩΟϧ  

(a,b)∈R→[a]=[b]      

Δ΋ίΟΗϟ΍:partition)( 

ϑϳέόΗ :�ϥϛΗϟ{Ai}i∈I �ΔϋϭϣΟϣ�ϥϣ�ΔϳϟΎΧ�έϳϏ�Δϳ΋ίΟ�ΕΎϋϭϣΟϣ�ϥϣ�ΔϠϣΟA , �ϥΎϓ  

{Ai}i∈I �ωϭϣΟϣϠϟ�Δ΋ίΟΗ�ϰϣγΗA �ΔϳϟΎΗϟ΍�ρϭέηϟ΍�ΕϘϘΣ�΍Ϋ΍:  

 i,j∈I,Ai⊓Aj=Ø ∧ Ai≠Aj -1  

-2 A=   

ϝΎΛϣ:�ϥϛΗϟA ΔΣϳΣλϟ΍�Ω΍Ωϋϻ΍�ΔϋϭϣΟϣ  

�ϥ΍ϭX ΔϳΟϭίϟ΍�ΔΣϳΣλϟ΍�Ω΍Ωϋϻ΍�ΔϋϭϣΟϣ  

Y �ΔϳΩέϔϟ΍�ΔΣϳΣλϟ΍�Ω΍Ωϋϻ΍�ΔϋϭϣΟϣ  

�ϥϣ�ϼϛ�ϥΎΑ�υΣϼϧϓX,Y �ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϥϣ�ΔϳϟΎΧ�έϳϏ�Δϳ΋ίΟ�ΔϋϭϣΟϣA , �ϥ΍ϭ  

X⊓Y=Ø 

Ύοϳ΃ϭ  

X∪Y=A 

�ΔϋϭϣΟϣϟΎϓ�ϪϳϠϋϭ{X,Y}  ϭϣΟϣϠϟ�Δ΋ίΟΗ عةA .   

ΔϣγϘϟ΍�ΔϋϭϣΟϣ: (Quotient set) 

ϑϳέόΗ: �ϥϛΗϟR �ΔϳϟΎΧ�έϳϏ�ΔϋϭϣΟϣ�ϰϠϋ�ϭϓΎϛΗ�ΔϗϼϋA �ΔΑγϧϟΎΑ�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑϭϔλ�ϊϳϣΟ�ΔϋϭϣΟϣ�ϥΎϓ

   .R �ΔϣγϘϟ΍�ΔϋϭϣΟϣ�ϰϣγΗللعلاقة 
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ΔϠΛϣ΍:  

˺- �ϥϛΗϟA={1,2,3,4}    

�ϥ΍ϭR �ϰϠϋ�Δϓέόϣ�ΔϗϼϋA كالاتي:  

R={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,3),(3,1)}  

�ϥ΃�ΕΎΑΛ΍�ΔϟϭϬγΑ�ϥϛϣϳϭR �ϰϠϋ�ϭϓΎϛΗ�ΔϗϼϋA ϲϬϓ�ϭϓΎϛΗϟ΍�ϑϭϔλ�Ύϣ΍ϭ:  

[1] ={x∈A(x,1)∈R}={1,3} 

[2] ={x∈A(x,2)∈R}={2}  

[3] ={x∈A(x,3)∈R}={3,1} 

[4] ={x∈A(x,4)∈R}={4}  

�ϥ΍�ΎϣΑϭ[1]=[3]    

�ΔϣγϘϟ΍�ΔϋϭϣΟϣ�ϥΎϓ :A/R={[1],[2],[4]}  

˻-�ϥϛΗϟA={1,3,5,7,9} 

΍ϭϥ �ϥϣ�ϼϛR,S ع�ϰϠϋ�Δϓέόϣ�ΔϗϼA كالاتي  

R=IA∪{{1,3),(3,1),(5,7),(7,5)} 

S= IA∪{{1,3),(3,1),(5,7),(5,9),(9,5),(7,9),(9,7),(7,5)}  

�ϥ΃�ΕΎΑΛ΍�ΔϟϭϬγΑ�ϥϛϣϳϭR,S �ϰϠϋ�ϭϓΎϛΗ�ΔϗϼϋA ΙϳΣ:  

A/R={[1],[5],[9]} 

A/S={[1],[5]}  
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