
 علم الأجنة ونظرة تأرٌخٌة
 Embryologyتعرٌف علم الأجنة 

لغة ودراسة الجنٌن . غٌر ان هذا تعرٌف غٌر دقٌق فعملٌات  Embryologyعلم الأجنة       
التً تجري فً الجنٌن النامً داخل البٌضة او  Differentiationوالتماٌز  Growthالنمو 

تختلف كثٌراً عنها قبل ذلك . وٌظهر هذا واضحاً  الرحم تستمر بعد الفقس أو الولادة بصورة لا
لكل مراقب دقٌق الملاحظة . فاذا تأملنا فً وجه رجل بالغ لظهر لنا أول الأمر وكأنه لا ٌعانً 

سٌظهر لنا ما اٌة تغٌرات مظهرٌة . ولكن امعاننا النظر فً وجه على امتداد فترة زمنٌة معقولة 
اد نسبته مع الزمن . وكذا الحال مع التجاعٌد التً تتخذ فاتنا أول الامر وسنجد ان الشٌب تزد

سبٌلها الى وجهه ببطًء ، ولكن بعزم ماض لا ٌقل . ولذا فقد ضمن البعض علم الأجنة دراسة 
دورة حٌاة الفرد من الاخصاب حتى النضج الجنسً فالموت . ولكن باحثٌن آخرٌن ٌقصرون 

الفقس أو الولادة . ٌتضمن علم الأجنة اضافة الى  علم الأجنة على دراسة التكوٌن الجنٌنً لغاٌة
، دراسة بعض المظاهر الاخرى التً تمٌز نوعاً دراسة النمو والتماٌز وطرق السٌطرة علٌهما 

ما من انواع الأحٌاء والتً تعٌد تنشٌط الفعالٌات التً تخص التكوٌن الجنٌنً كالتئام الجروح ، 
 وغٌرها . Metamorphosisشكلً الاخلاف ، الدورة الحٌضٌة ، التحول ال

 
 نظرة تأرٌخٌة

ق.م( الذي أجرى دراساته على  283 – 233ٌرجع علم الأجنة بتأرٌخه الى ارسطو )      
جنٌن دجاجة مستعٌناً بالعٌن المجردة ، وهً كل ما توفر له من أدوات . واستمر الحال كذلك 

ث نشطة . وخلال هذا التأرٌخ لحٌن اكتشاف المجهر الضوئً الذي ساعد على قٌام حركة بح
الطوٌل ، تعاقبت نظرٌات وآراء على سٌادة الأوساط العلمٌة . وكان تعصب معتنقً هذه 

وسنستعرض هنا أهم هذه النظرٌات أحٌاناً سبباً فً توقف مسٌرة العلم لفترات لٌست بالقصٌرة 
 النظرٌات .

 
  enesisPreformation and Epigالتكوٌن المسبق والتكوٌن التراكمً 

ق.م( أول وصف لنمو جنٌن الدجاج . وقد ذكر أرسطو  233) Aristotleأعطى أرسطو        
تتكون فً وصفه هذا ان أجزاء الجنٌن تنشأ تباعاً . القلب أولاً ثم أجزاء الجنٌن الاخرى التً 

ه . وقد ظهرت هذ Epigenesisهذه العملٌة بالتكوٌن التراكمً  حول الأوعٌة الدموٌة . ودعى
 Harvey (7418وهارفً Fabricius (7421 – 7571 )النظرٌة فً كتابات فابرٌشٌاص 

ومع ظهور المجهر ظهرت نظرٌة جدٌدة هً نظرٌة التكوٌن المسبق ( 7541 –
Preformation Theory  ًفقد ادعى مالبٌجMalpighi ( انه رأى جنٌناً 7512عام )

، واذا فان عملٌة التكوٌن الجنٌنً لٌست الا صغٌراً كاملاً للدجاجة فً البٌضة غٌر المحضونة 
نمو الجنٌن الصغٌر ومد أجزاءه وزٌادة كثافتها ، تماماً كما ٌنمو برعم النبتة . وقد لاقت هذه 
النظرٌة رواجاً وقبولاً واسعاً ، وسادت الوسط العلمً لفترة تقرب من القرن . فقد ذكر بوفون 

Buffon (7153 انه فحص عدداً من البٌوض ) على فترات مختلفة من الحضانة ، وانه مقتنع
وأورد ان جنٌن الدجاج موجود فً مركز البٌضة منذ اللحظة التً تغادر فٌها جسم الدجاج . 

Swammerdam (7521 – 7583 )الباحثون المعنٌون بدراسة الحشرات أمثال سوامردام 
بٌن البٌضة والشرنقة ، لأن  ملاحظات مماثلة . وٌبدو ان هؤلاء الباحثٌن لم ٌستطٌعوا التمٌٌز

 وصفهم ٌنطبق على الأخٌرة .
من الطبٌعً أن ٌقود الاٌمان بنظرٌة التكوٌن المسبق الى تساؤلات عن مكان وجود       

الأجٌال المتتابعة وكٌفٌة تكوٌنها . ولهذا فقد انبثقت نظرٌة جدٌدة تمثل تحوٌراً للفكرة الأساسٌة 
 Emboimentأو  Encasementرٌة الصندقة لنظرٌة التكوٌن المسبق ، وهً نظ

Theory  . وتنص هذه النظرٌة على ان افراد الأجٌال المتعاقبة تحفظ فً الخلاٌا الجنسٌة للام .
.  7513عام  De Graafالواحد داخل الآخر . وكانت البٌضة قد اكتشفت من قبل دي كراف 



النظرٌة وعلى ضوء هذه ( رائدي هذه 7133 – 7112) Bonnetوقد كان سوامردام وبونت 
( اكتشف 7511النظرٌة ، قدر عدد الأفراد الصغار فً بٌضة حواء بمائة ملٌون . وفً عام )

هام ولٌفنهوك النطف فً السائل المنوي ، فكان الظن أول الأمر انها طفٌلٌات ، غٌر انها 
الدقٌق بدلاً من اعطٌت دوراً مهماً بعد أن تم التثبت من حقٌقتها . فقد اقترحت كحامل للجنٌن 

البٌضة ، بٌنما تهًء الأخٌرة المكان والغذاء اللازمٌن للنمو ، تماماً كما تنمو البذور فً التربة 
التً تعنً البذرة . ثم عادت البٌضة مرة اخرى  Spermأو  Semenومن هنا جاء التسمٌة 

 كمرشح للعب هذا الدور بعد ان اكتشف بونت التكاثر العذري فً حشرة المن .
ضرورة النواتج Spallanzani (7131 – 7111 )وأخٌراً وضحت تجارب سبالانزانً       

الجنسٌة لكل من الذكر والانثى لبدأ النمو ، فأدت هذه التجارب ودراسات كاسبار فردرٌش ولف 
Kaspar Friedrich Wolff (7122 – 7113 ) الى انتعاش نظرٌة التكوٌن التراكمً . فقد

جنٌناً صغٌراً داخل البٌضة غٌر المحضونة ، وانما رأى مادة محببة تعانً بٌن ولف انه لم ٌر 
تغٌرات مظهرٌة كثٌرة قبل ان تتخذ شكل الجنٌن . وقد نالت ملاحظات ولف تأٌٌد علماء الأجنة 

 Carl Ernst Von Baerفً مطلع القرن التاسع عشر نخص منهم كارل ارنست فون بٌر 
ر . والٌوم ٌمكن القول ان كلا النظرٌتٌن تصحان على فهمنا الذي ٌدٌن له علم الأجنة بالكثٌ

للتكوٌن الجنٌنً . فهو مسبق لأن كل المعلومات الخاصة بالجنٌن وعملٌات تكوٌنه تكون الحالً 
. وهو  DNAمحددة مسبقاً ومحمولة فً الحامض النووي الراٌبوزي منقوص الاوكسجٌن 

( نشر فون بٌر كتاباً ضمنه كل ما 7838، فً عام ) تراكمً اذ ان الأجزاء المختلفة تظهر تباعاً 
كان متوفراً فً حٌنه من معلومات اضافة الى بعض التعمٌمات القٌمة والتً منها قانون بٌر 

Baer's Law  الذي ٌنص على )ان المظاهر العامة التً تشٌع فً كل أعضاء مجموعة من
صفات الأكثر تخصصاً والتً تمٌز الحٌوانات تظهر فً الجنٌن فً وقت أبكر من وقت ظهور ال

أفراد هذه المجموعة( . اي ان الصفات التً تمٌز مجموعة الحبلٌات كالحبل الظهري والجهاز 
كالزعانف فً الأسماك العصبً المركزي مثلاً تظهر قبل الصفات التً تمٌز الأصناف المختلفة 
ظهور المٌزات الخاصة والرٌش فً الطٌور والشعر فً الثدٌٌات وٌلً ظهور صفات الأصناف 

 بالرتب والعوائل فالجنس والنوع بصورة متعاقبة . 
 Ernst Haeckel( وارنست هٌكل 7853) Fritz Mullerوقد أعاد فرتز مولر        

( صٌاغة قانون بٌر على ضوء نظرٌة التطور التً لم تكن مقبولة فً الأوساط العلمٌة 7858)
 Biogenetic law ofالحٌاتً لمولر وهٌكل  ، فصارت تدعى قانون التكوٌناٌام بٌر 

Muller and Haeckel  ففً منطق تطور تمثل الصفات العامة مبكرة الظهور الصفات .
الموروثة عن الاجداد المشتركٌن . فً حٌن تمثل الصفات الممٌزة للأنواع المختلفة والتً تظهر 

وع خلال تطوره . وهكذا تظهر فً وقت متأخر خلال نشوء الفرد الصفات التً اكتسبها ذلك الن
، تعٌد مراحل الصفات اثناء نشوء الفرد بنفس تسلسل اكتساب النوع لها . أو بعبارة اخرى 

النشوء المتعاقبة لأي حٌوان المراحل البالغة لأسلاف ذلك الحٌوان وبنفس التسلسل وٌمكن 
التلخٌص لٌس شاملاً .  التعبٌر عن هذا بالقول )ان نشوء الفرد ٌلخص نشوء النوع ( . ولكن هذا

فالجنٌن كائن حً ٌتفاعل مع محٌطه . وٌتكٌف له من اجل بقائه ، تماماً كما ٌفعل البالغ . ومن 
هنا فان التلخٌص ٌمكن ان ٌكون وجٌزاً ومحوراً . وهناك ادلة كثٌرة على ان قانون التكوٌن 

( ان من 7133) Garsangالحٌاتً بمفهومه هذا لٌس صحٌحاً . وقد حدى هذا بكارستانك 
ٌعدل هذا القانون بحٌث ٌنص على ان )نشوء الفرد ٌمٌل الى تلخٌص نشوء الأسلاف( . ودعً 

 . وٌمكن القول انه الصٌغة المقبولة حالٌاً . Paelogenesisهذا القانون بقانون التكوٌن القدٌم 
 تعتمد جمٌع المبادئ التطورٌة فً علم الأجنة على قانونٌن :  
: تمٌل احداث التكوٌن الجنٌنً الى  Morphogenetic Lawوٌن المظهري قانون التك -7

 الثبات ، وكلما كانت مرحلة التكوٌن الجنٌنً اصغر ، كلما كانت درجة الثبات أكبر .
ٌحدث التغٌر التطوري فً عملٌات التكوٌن الجنٌنً :  قانون عدم ثبات نشوء الفرد -3

 باستمرار.


