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 الفصل الخامس

 (92)المحاضرة رقم /  تاالترانزستور

 : ستورنبذة تارٌخٌة عن الترانز 6-2

أيا بججنف   ( Juluis edgar lilienfeld" ) ججيييا فر ججن ييديز ججر"سجج ا فيزيايجج    

م يك ن هذف فلاختنفع مش به يتنفداستين تأثين فيم ج ا 2ٕ٘ٔع م  كدرففختنفع ي تنفداستين في 

 "FET  "    ييكده مع ذيك يم يدشن فبح ث عن هذف فيتنفداستين ييم يحقق عم يج  ب سجتخرفم دبج

بتسج يا بجنف   فختجنفع ( Osker Heil" )فيسجكن هيجا"م ق م فلايمج د  2ٖٗٔيفقعية يفي ع م 

 ..استين فيس بقيتنفداستين مش به ي تنفد

بعمجا بت نبجة ب سجتخرفم ( Herbert marten" )هبجن  مج نتين"م قج م 2ٕٗٔفي عج م 

أثدج   فيعمجا ع ج  لاقج  بدرج م نفرفن ريب جن (فييصج ة فيثد  يجة فيماري جة" )فيجريي رفيجي"م  يسم  

يهذه فييص ة فيثد  ية فيماري ة مكيدة من فثدين من فييصجت  فيثد  يجة ييصجت  معرديجة ع ج  

ر  من شبه فيميصا ييكده فكتشؾ عرر من فيريفهن فيتي يم يتمكن من تزسجينه  عجن  نيجق ق ع

 .  فلاس سية يتنفداستين فيتيصيافييص تين فيمدزص تين يفستتبع هذف رهين فيزكن

 AT"فجي مع مجا " يفيتجن بجنفتين"ي( John Bardeen" ) جين بج نرين"م ق م 2ٗ1ٔفي ع م 

 &T bell " بمتحرجة فدجه عدجر تيصجيا مصجرن كهنبج  ع ج  فجي فييلايج   فيمتحجر  فيمنيكيجة

يييج م "ب ين  من في نم دييم فن في  قة فيد ت ة أكبن من   قة فيمصرن فيكهنب  فيرفخ ة يقجر قج م 

معنفة فيسبب في ذيك يع   مرفن شهين ق ي ة عم يف ع   فيتيسع فيكبيجن يع جيم فشجب ه ب" شيك  

فيتجي " Transfer resistor"فيميصجت  يقجر  ج   فسجم فيتنفداسجتين مجن فيك مجة فةد  يايجة 

 .تعد  د قا فيمق يمة

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3_%D8%A7%D8%AF%D8%AC%D8%B1_%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%81%D9%84%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Juluis_edgar_lilienfeld&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%B4%D9%88%D9%83%D9%84%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%B4%D9%88%D9%83%D9%84%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%B4%D9%88%D9%83%D9%84%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%B4%D9%88%D9%83%D9%84%D9%89
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 قصة اختراع الترانزستور 6-3

 

أطلق على  2951فً سنة   Bell Labs بٌل مختبراتصورة لأول ظهور لعنصر الترانزٌستور الذي تم اختراعه بواسطة 

 point contact transistor هذا الترانزٌستور اسم

فيجذ   ف مدجػ فيتي فختنعهج  فيسجين ,صم م   فينفريي هد ك ك د  فيتنفداستين قبا ي ير

   فكتشجؾعدجرم,  2ٓٗٔيقر أدتج صم مه فييا في فيع م   .م نكيدي في ت  نبه فيمبكن  س عر

عجن  فده إذف ك ن بحياته أدبيب مزنغ بق بين أحرهم  س خن يفلآخن ب نر ف ده ب ةمكج ن فيكشجؾ

 فجي فييدج  أفج ؾ نيبجن  فجين ييجبن فيمدكجب ع ج  مسجأية 2ٓٙٔيفجي فيعج م . مي    لاسج كية

  .بكثين ق ب  ث يث  يي ر أن ذيك سي عا من فةش نف  فيفعيزة أقيى يأع  , فةش نف  فيه تزية

فيتنفداسجتين  فج ن, يمجن د حيجة أخجنى  .قر قرن يلأمنيكي يي ري فينس  تحسجين ذيجكي

يحتج   إلا ي جا   يكدجه أكثجن ميثيقيجة يفمجتن يفصجؽن يلا, يعما كا م  تعم ه صجم م   فينفريجي

ي مجن  فيييج  مجن قبجا  يقجر أرهجن  أييج  فيتنفداسجتينف . مم  تت  به فيصم م   من كهنب   

ت زين في فييلايج   فيمتحجر   نرين يييتن بنفتين في مختبنف  شنكة باي ين ب , يي ي م شيك ي

  . 2ٗ1ٔفيمنيكية في فيع م 

http://www.qariya.com/electronics/transistor1.htm
http://www.qariya.com/electronics/transistor1.htm
http://www.qariya.com/electronics/radio_valve.htm
http://www.qariya.com/electronics/radio_valve.htm
http://www.qariya.com/electronics/radio_valve.htm
http://www.qariya.com/electronics/radio_valve.htm


 الالكترونٌات التماثلٌة                           جامعة بابل                                                                                        
 المرحلة الثالثة                                                 للعلوم الصرفة                            كلٌه التربٌة
 إحسان ضٌاء البٌرمانً.م                                                                                                                 ءقسم الفٌزٌا

                                                           3122  -  3123                             
 

 
022 

 

 

 

William Shockleyعلى الٌسار John Bardeen الترانزٌستور ومخترع Walter Brattain على  الجالس

 1956 الٌمٌن وهم الثلاثة الحائزٌن على جائزة نوبل سنة

فيكهنبج   يلا  لا تيصجا يفي نمج دييم فيسج يكين أن مجيفر مثجافكتشؾ هؤلا  فيمختنعين 

ف يسي كين هي عدصجن شج  ع فيي جير فجي ( . دصؾ ديفقا)أده  , يقةيب يحق  .يه  كمق يم   تعما

 يقر فكتشؾ شيك ي فده بإفج فة  .حيث يي ر في ميفر مثا فينما يفيصيفن يفيكيفنتا , فيع يم

فيسج يكين  فيسج يكين يسجت يع أن يرهجن فيكيزيجة فيتجي يجنر بهج  مق رين ف ي ة من م ر  أخنى إيج 

  .ع   منين فيكهنب   عبنه

  .فيرفنف  فيكهنب  ية فيرقيقة فيحريثة ر هذف فلاكتش ؾ إي  ت ين كايقر ق 

http://www.qariya.com/electronics/silicon.htm
http://www.qariya.com/electronics/silicon.htm
http://www.qariya.com/electronics/germanuim.htm
http://www.qariya.com/electronics/germanuim.htm
http://www.qariya.com/electronics/r.htm
http://www.qariya.com/electronics/r.htm
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 تطور شكل الترانزٌستور

 :سبب اختراع الترانزستور 6-4

فختنفعه بسبب عييب فيصجم م   فيمزنؼجة مجن فسجتهتك عج يي ي قجرن  يفدعجرفم  تم

 فيميك ديكية يأيف  كبن فيح جم يفيجيان يقجر رهجن أيا ت بيجق يجه فجي فيحجنب فيع يميجة في س   

 .فيث دية

 Transferفختصج نف  يك متجي ( )Transistor: ب ةدك يايجة) فيتنفداسجتينأي  فيمقحجا

Resistor تعتبجن أحجر أهجم مكيدج   فيريف  فةيكتنيديجة فيحريثجة  دبي ةيهي  (أ  مُق يِمُ فيدَقْا

    , (ييي م شيك ي)ي(  ين ب نرين)ي( يفيتن بنفتن), فختنعه فيع م   فيمنيكيين فيح سيبمثا 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D9%83%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D9%8A%D8%B7%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%B4%D9%88%D9%83%D9%84%D9%8A


 الالكترونٌات التماثلٌة                           جامعة بابل                                                                                        
 المرحلة الثالثة                                                 للعلوم الصرفة                            كلٌه التربٌة
 إحسان ضٌاء البٌرمانً.م                                                                                                                 ءقسم الفٌزٌا

                                                           3122  -  3123                             
 

 
021 

 

 

 ب جين م عمجة ك ي نمج دييم أي فيسجي يكين تحتجي  ع ج   هي ب ين  من مج ر  شجبه ميصجا

بحيجث تكجين فيمد قجة فييسج   مدهج  شجبه ميصجا مي جب أي سج يب يتسجم  فيق عجر   نقيقة  جرف

بيدمجج  فيمد قتجج ن فيخ ن يتججج ن مججن فيديعيججة فيمخ يزجججة ييججه قججرن  كبيجججن  ع جج  تكبيججن فةشججج نف  

كين تحتجي  ب جين  في نمج دييم أي فيسج ي يص ة ثتثيجة مجن: ييعنؾ فيف  ع   فده . فةيكتنيدية

فيدجيع فيمي جب أي فيسج يب تسجم  فيق عجر  تي جر فجي فييسج  يع ج   ع ج  ب جين  نقيقجة  جرف مجن

 . ب ينت ن من ديع مخ يؾ هم  فيب عث يفيم مع   دبيه 

فةيكتنيديج   فيمع صجن  يين جع ذيجك بشجكا   يمق م فييا فيبيشؽا فيتنفدايستين 

 أن يعجيّا ع يجه ب ةفج فة إيج  فيقجرن ممتج ا صجؽين فيح جم يمكجن  كبين إي  كيده  ه ا تفخيم

فةش ن  فيفعيزة فيت بعة ي امن إيج   فيصؽين  فيتي يت  به  يفيتنفدايستين ك ه ا تفخيم يحيا

أخججنى يسججت يع فيتنفدايسججتين أن يقججيم بهجج  فججي فيججرف نف   يهدجج ك يرجج  ؾ مهمججة. إشجج ن  قييججة

 .لاستخرفم ته فيخنى يدسبةيكن مقرنته ع   فيتفخيم تعر فييريزة فين يسية ب  فةيكتنيدية

ييججنب   نفجج ن مججن هججذه . ثتثججة أ ججنفؾ ي نيصجج ت  ي تنفدايسججتين ثدجج  ي فيق ججب 

ع إي  رف ن  خ ن ية, بيدم  يصا في نؾ فيث يجث فيق عجر   , في فيع ر  في نفؾ , فيب عث يفيم مِّ

يكججن نفججع في هججر فيم بقججة ع جج  فيق عججر  ق ججيت يججؤر  إيجج  رخججيا عججرر كبيججن مججن . بججرف ن  رفخ يججة

. زج ي  هجذف فيعجرر حسجب قجي  في هجرفةيكتنيد   إي  فيق عر  عبجن فييصج ة فيمدحج ا  أم ميج , ييت

يين مد قة فيق عر  نقيقة  رف, يست يع مصرن فيزييتية في فيرف ن  فيخن ية  جذب فةيكتنيدج   

يدتي ة يذيك يسن  تيج ن قجي  عبجن فيتنفدايسجتين يعبجن فيجرف ن  . عبن فييص ة فيمدح ا  عكسي 

فيجرف ن  فيخ ن يجة, بتاييجر  يبهجذه في نيقجة يمكجن فيجتحكم فجي سجني ن تيج ن قجي  عبجن. فيخ ن ية

 .فيق عر  بإش ن  صؽين 
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 : ي تنفداستين ثتثة أ نفؾ تسم  ك لآتي

  Cيينما يه ب ينما ( Collector) فيم مّع

  Bيينما يه ب يحنؾ ( Base) فيق عر 

  Eيينما يه ب يحنؾ ( Emitter) فيمشع

يجي . يي رقق  ب يصينه ست ر أده يي جر  هتج ن ي تنفداسجتين يفحجر  مسج حة ي فيخجنى مدحديجة

 ع جج  في هججة فيمدحديججة ب ت  هججك فسججيكين فيمشججع ع جج  يميدججك ييكججين فيم مججع ع جج  يسجج نك أمجج  

 . فيق عر  فتكين في فييس 

يديع ( NPN)ة صد عته  من أهمه  ديع يسم  يهد ك أديفع من فيتنفداستينف  بحسب  نيق

(PNP )يتمثا هذه فيديفع ب يريف ن فيكهنب  ية ب ينماين فيت ييين : 

 

ها لاحر  فيزنق بجين فيدجيعيند رقجق  يجرف  يتجنى أن فيزجنق هجي فجي ميقجع يفت ج ه فيسجهم ع ج  

 . يهذف فيسهم يشين إي  فت  ه سني ن فيتي ن في فيمشع. فيمشع

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Bipolartransistor_Symbole.svg&filetimestamp=20080109173434
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 : أهمٌة الترانزستور 6-5

يكتنيديجججة فيحريثجججة ييعتبجججن مجججن فعرجججم فن فيتنفداسجججتين هجججي أهجججم فيمكيدججج   فة

فلاختنفع   في فيقنن فيعشنين ييستمر فهميته في حي   فيم تمجع مجن فيقجرن  فيز  قجة ع ج  فد  جه 

 .مم  ي عا فدت  ه ق يا فيتك زة"عم ي   تصديع فشب ه فيميصت "ب ستخرفم عم ي   ت ق  ية فيية 

يايججر عججن فيب يججين مججن ي ع جج  فيججنؼم مججن أن فيعريججر مججن فيشججنك   تدججتج سججديي  مجج  

فيتنفداسججتينف  فيمدزصجج ة إلا أن فيؽ يبيججة فيعرمجج  مججن فيتنفداسججتينف  فيتججي تدججتج تكججين فججي 

يتحتججيى هججذه فيججريف ن " IC"يفيتججي تختصججن إيجج  " Integrated circuit"فيججريف ن فيمتك م ججة 

يفيمكيدج   فيمتك م ة ع   فيعرير من فيتنفداستينف  يفييصت  فيثد  ية يفيمق يم   يفيمكثز   

فةيكتنيدية فيخنى يفيتي تمثجا رف جن  إيكتنيديجة ك م جة تقجيم بعمجا يريزجة معيدجة يهدج ك أيفج  

يفيتجي تتكجين مجن عجرر مجن فيتنفداسجتينف  يفيتجي قجر ( Logic gates" )فيبيفبج   فيمد قيجة"

" Microprocessors"تصا إي  فيعشنين يعما بيفبة مد قية يفحر  يفي فيمع ي    فيرقيقة 

حيجث كج ن  ٕٔٔٓبتيين في شنيحة يفحر  في عج م  ٖفيمتقرمة يصا عرر فيتنفداستينف  إي  

يمجن أهجم مميجاف  فيتنفداسجتين فيتك زجة  ٕٕٓٓم يين فجي فيشجنيحة فجي عج م  ٓٙقر يصا إي  

فم يفلادتشجج ن يقججر رخ جج  فيفجج ي ة فيمنيدججة فججي فلاسججتخرفم يفيثبجج   ممجج   ع ججه يفسججع فلاسججتخر

فيميك ديكيججة فيتججي ك دجج   فيريف يح جج  محججا  فيميك ديكيججةفيتنفداسججتينف  فججي ريف ججن فيججتحكم 

فجي كت بجة بندج مج " Micro controller"تستخرم في ذيك ييمكن أيف  فسجتخرفم مجتحكم رقيجق 

 .فيميك ديكيتي يقيم به  فيتصميم ي مهمة في يفيمك ف ةصؽين يرف  يريزة فيتحكم فيم  يبة 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Microprocessors&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Micro_controller&action=edit&redlink=1
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 : استخدامه 6-6

( Bipolar Junction Transistor)فيق جب ثدج  يكج ن فسجتخرفم فيتنفداسجتين 

فيسجبعيدي   مجن فيقجنن فيم فج  هجي فيكثجن شجييع  فجي فيسجتيدي   ي( BJT)يإي  تختصجن إيج  

 Metal Oxide Semiconductor Field)ييكجن مجع رهجين فيتنفداسجتين ثدج    فيم ج ا

Effect Transistor )  تق ججد رين ثدججج    فيق جججب إيجج  فيجججريف ن فيتد رنيججة مثجججا فيمكبجججنف

يسججهيية تصججديعه " Linear Mode Operation" فيبسججي ة يكبججن مد قججة عم ججه فيخ يججة 

ن فيخص  د ي تنفداستين ثد    فيم  ا مثا فسجتخرفمه فجي فيجريف ن ذف  فيقجرن  يهد ك فيعرير م

يفيتججي تعدجج  فسججتخرفم فيمعججرن يفلاكسججير يشججبه "  C MOS" فيمدخزفججة ب سججتخرفم تقديججة فا 

فيميصا فيمتك ما يفيتي ت عا مش نكة فيريف ن فينقمية سه ة يهدج ك فيعريجر مجن تنفداسجتينف  

ت مع بجين فلاسجتخرفم فجي ريف جن فيقجرنف  فيع ييجة يفيجريف ن فيتد رنيجة تأثين فيم  ا فيحريثة يإي  

بجنف  يدج قت  فيقجرن  مثا مع رلا  في هجير يفيمك"  Clocked Analog circuit" فيمؤقتة 

 .يفيمحنك  

 :المبسطةالعملٌات  6-7

 

 دائرة مبسطة للترانزستور ثنائً القطب

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Transistor2.svg&filetimestamp=20081013181906
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 : الترانزستور كمكبر6-7-2

يسججتمر فيتنفداسججتين فهميتججه يفججنينيته فججي فيحيجج   مججن قرنتججه ع جج  مع ي ججة فةشجج نف    

نفين فخنين يتسجم  فيصؽين  يفيتي تيفع ع   فثدين من ف نففه يتدتج إش نف  كبين  ع    

ييمكن فيتحكم فجي فيتنفداسجتين بمج  ي عجا فيجرخا متد سجب  ( Gain)هذه فيخ صية بدسبة فيتكبين 

مع فيخجني  بدسجبة معيدجة يفجي هجذف فيح يجة يسجتخرم فيتنفداسجتين كمكبجني يمكجن أيفج  فسجتخرفم 

 ..صن فيرف ن فيتنفداستين كمزت ح يزتح يؼ ق فيتي ن يفيذ  يمكن فيتحكم فيه عن  نيق بقية عد 

 :استخدام الترانزستور كمكبر -

صججؽين  فججي صججمم فيتنفداسججتين ذي فيب عججث فيمتصججا بجج يني يكجج  يسججت يب إيجج  فةشجج نف  في

فيق عججر  ييقججيم بتكبيججن هججذه فةشجج نف  ع جج  فيمخججن  عدججر فيم مججع, يهدجج ك فيعريججر مججن تكييدجج   

 .فيريف ن فيتي تقيم ب يتكبين بممياف  مخت زة سيف  ي تي ن أي في هر أي فلاثدين مع 

فزججج  بعجججي فيهيفتجججؾ فيمحمييجججة يفيت زججج ا هدججج ك فيعريجججر مجججن فيمدت ججج   فيتجججي يجججرخا فيهججج  

كبن مثا مكبنف  فيصي  أي فيدقا فينريجيفى أي مع ي جة فةشج نف  يك دج  أيا فيتنفداستين كم

رف ججن  تنفداسججتين ذف  قججرنف  فججعيزه تصججا إيجج  بعججي فلا ججاف  مججن فيعشججن  مججن فيججيف  يتججم 

تكبينه  يمع فيتقرم فارفر  دسبة فيتكبين يدق  ه ترني ي  عدرم  ي ر  تنفداستينف  فحسن يتجم 

ييصجج   فيقججرنف  فلآن إيجج  بفججع فيم جج   مججن فيججيف  يبتك زججة تقججييم فحججرفثي   فيتنفداسججتين 

 .صؽين 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Common_emitter.png&filetimestamp=20051022003809
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 : الترانزستور كمفتاح -

فيتنفداستين هي أكثن فيمز تيح فةيكتنيدية ع   حر سيف  في فيريف ن ذف  فيقجرن  فيمدخزفجة 

مثا فيبيفبج   فيمد قيجة أي ذف  فيقجرن  فيع ييجة مثجا مزج تيح مجايرف  في  قجة يمجن فمث جة فيمزج تيح 

فيخزيزجة ريف ججن فيب عجث فيمتصججا بجج يني فزج  فيشججكا فيمق بجا عدججرم  يججارفر  هجر فيق عججر  يججارفر 

ايج ر  فسجية يب يتج ي  يقجا في هجر فجي فيم مجع بسجبب ( فيمق يمجة)يتي ن في فيم مع يع ج  فيحمجا ف

 : فيمق يمة يتكين فيمع رية فيح كمة هي

V(Rc)=Ice*Rc 

V(Rc)+V(ce)=Vcc 

VRcهي فنق في هر ع   فيمق يمة  حيث:   

:فيتي ن فيم ن في فيم مع Ice 

:في هر بين فيم مع يفيب عث Vce 

يجن يايجر عجن ( Ic)ييهجذف فج ن ( عم ية فيؽ ق فيتج م)ي صزن  VCEف ي أمكن خزي 

(Vcc/Rc )ع   فيق عر  يفيتي ن فيه  ف ن فيتنفداستين في هذه فيح ية يكين  ,ي مع اي ر  في هر

في ح ية تشبع ,ي من ثم يمكن فختي ن في هجر فيجرفخا ع ج  فيق عجر  ي عجا فيمخجن  مسج يي  تم مج  

ييسججتخرم فيتنفداسججتين كمزتجج ح فججي فيججريف ن ( يمصججرن هججر ف) Vccي صججزن أي مسجج يي  يقيمججة 

فينقميججة حيجججث تي ججر فيقجججيم فقججج  فججتح يؼ جججق يلا تيف ججر ي قجججيم بيدهمججج  مق ندججة بجججين فيصجججم م   

 يفيتنفداستينف 

أي فد بيججججب فيتزنيججججػ ( Valves)قبججججا ي ججججير فيتنفداسججججتين ك دجججج  فيصججججم م   

(Vacuum Tubes ) ييكجن بح جيا فيتنفداسجتين هي فيمكين فييحير في فيمعرف  فةيكتنيدية

 .أصبح هي أكثن فستخرفم  يم  يه فيعرير من فيمافي 
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صؽن فيح م يفيجيان يفيجذ  يجؤرى إيج  ت جيين فيجريف ن فةيكتنيديجة فجي أن تكجين صجؽين   -:ٔ

  رف

 عم ي   فيتصديع فلايية يفيتي تق ا فيتك زة يكا يحر  مزنر  -:ٕ

هجج  ممجج   ع ججه صجج يح يت بيقجج   فيججريف ن ذف  في هججير فيصججؽين  فيتججي يسججت يع فيعمججا ع ي -:ٖ

 فيب  ني   فيصؽين 

 لا تحت   إي  رين  فحم   يمسخد   فيك ثير بعر ت بيق فيقرن  -:ٗ

 فلاستهتك فيف يا ي   قة يفيكزأ  فيع يية في فستخرفم في  قة -:٘

 فلاعتم رية فيع يية يفيتحما فيزياي    -:ٙ

 ه  إي  م  يصا إي  خمسين ع م  يا فيعمن فلافتنفف  حيث يعما بعف -:1

ي جير فيدبج    فيمكم جة يسجهيية بدج   فيجريف ن فيمتك م جة فيمتم ث جة يهجي ألامجن فيمسجتحيا فججي  -:1

 ح ية فيصم م  

عرم فيحس سية ي صرم   فيميك ديكية يفلاهتافا مم  سجها حجا هجذه فيمشجك ة مجثت فجي ح يجة  -:2

 فيميكنيفيد  

 :قٌود الاستخدام  6-1

ع ج  فيجنؼم )فييج   ٓٓٓٔلا تعما  هير فشب ه فيميصت  عدر  هجير أع جي مجن 

يع   دقيي ذيك فهدج ك بعجي فيصجم م   ( فيي  ٖٓٓٓمن أن هد ك بعي فيدب    تعما عدر 

 فيتي تتحما  هيرف تصا إي  م    فلالاؾ من فيزييت  

ت جك فيتجي  عرم قرنته ع   فيعما في ح ية فيقجرنف  فيع ييجة يفيتجنررف  فيع ييجة مثجا

تستخرم في فيتدبؤ فيت زايجيد  فيهجيف   حيجث ك دج  فيصجم م   أففجا أرف ف مجن فيتنفداسجتينف  



 الالكترونٌات التماثلٌة                           جامعة بابل                                                                                        
 المرحلة الثالثة                                                 للعلوم الصرفة                            كلٌه التربٌة
 إحسان ضٌاء البٌرمانً.م                                                                                                                 ءقسم الفٌزٌا

                                                           3122  -  3123                             
 

 
010 

 

 

دتي ججة ق ب يججة فيحنكججة فيع ييججة يتيكتنيدجج   فججي فد بيججب فيتزنيججػ عدهجج  فججي فيتنفداسججتين يفشججب ه 

فيميصت  ففعؾ تحمت بكثيجن مجن فيصجم م   عدجر تعنفجه  ي دبفج   فيد ت جة مجن فلادز ج ن 

 دييىفي

 :ر طرٌقة عمل الترانزستو 6-8

فيتيجج ن إيجج  كمزتجج ح يتشججؽيا أي إ زجج   فيتنفداسججتين فعدججرم  يسججن   تعمججا فيق عججر 

فيكججين فيمزتجج ح بيفججع ) نيججق يسججني ن فيتيجج ن مججن فيم مججع إيجج  فيمشججع  فيق عججر  سججيكين هدجج ك

يي ر تي ن يسن  إيج  فيق عجر  فجإن فيتيج ن يجن يمكدجه فيسجني ن مجن فيق عجر   ييكن إذف يم(. فيتشؽيا

  ).فيكين فيمزت ح بيفع فة ز  )إي  فيمشع 

يب يتج يي ( فيمج مي   هجر فلادحيج ا) تيصا فيق عر  يفيب عجث ب هجر ث بج  تيصجيت أم ميج   :أيلا 

فيق عجر   -يص ة فيب عث  يكين ح  ا في هر بين فيمد قتين صؽينف  رف يع   ذيك تكين مق يمة

 . صؽين 

 يب يتج يي(  هجر فلادحيج ا فيعكسجي ) تيصجيت خ زيج   ييصا فيم مجع يفيق عجر  ب هجر ث بج  :ث دي  

لاحجر أن فيق عجر  تكجين مي بجة ب يدسجبة ي ب عجث  .ع ييجة فيق عجر  -تكين مق يمجة يصج ة فيم مجع 

 .ب يدسبة ي ق عر  ييكين فيم مع مي ب 

بم  أن فيق عر  تحتي  ع   عرر ق يا مجن فيشجيف ب إذف عجرر فيز جيف  بهج  يكجين مدخزفج   :ث يث  

 .  مدخزف فيز يف يب يت يي يكين عرر فلايكتنيد   فيتي يملأ هذه

فيق عجر  يلا يمجن فجي فيق عجر  إلا  تمن معرجم فلايكتنيدج   مجن فيب عجث إيج  فيم مجع عبجن :نفبع  

  .عرر ق يا من فلايكتنيد  

 نق دين كينشهيؾ ع   فيتنفدايستين يكي بت بيق :خ مس  

 ]شجججججججر  تيججججججج ن فيق عجججججججر  + شجججججججر  تيججججججج ن فيم مجججججججع= شجججججججر  تيججججججج ن فيب عجججججججث [
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 :انواع الترانزستور  6-21

   (PNP). ثد  ي فيق بية bipolar تنفدايستين : فييا

  (NPN). ةأح ر  فيق بي unipolar تنفدايستين : فيث دي

فزجي فيتنفدايسجتين ثدج  ي  ,حيجث فعتمجر فجي هجذف فيتصجديؾ ع ج  رييجة مجنين فيتيج ن

أم  فيتنفدايسجتين ( إيكتنيد   يف يف )ح مت  فيشحدة  ع   ديعي فيق بية يعتمر منين فيتي ن

أي  إيكتنيدج  )فجإن مجنين فيتيج ن يعتمجر ع ج  دجيع يفحجر مجن حج مت  فيشجحدة  أحج ر  فيق بيجة

 (.ف يف 

بزعججا حجج مت  فيشججحدة مججن  يعمججا( ثدجج  ي فيق بيججة)يبكججتم رخججن فججإن فيدججيع فييا 

ي .فيث دي فإده يعما بزعا ح مت  فيشجحدة فيكثنيجة فقج  يعفيديعين فيكثنية يفيق ية مع   أم  فيد

يينب   نف ن من هذه في جنفؾ, فجي . يثتثة أ نفؾ np ني تنفدايستين ثد  ي فيق ب يص ت 

ع إي  رف ن  خ ن ية, بيدم  يصجا في جنؾ فيث يجث فيق عجر  بجرف ن  رفخ يجة . فيع ر , فيب عث يفيم مِّ

  ق جيت يجؤر  إيج  رخجيا عجرر كبيجن مجن فةيكتنيدج   إيج  يكن نفع في هجر فيم بقجة ع ج  فيق عجر

يين مد قجة فيق عجر  . فيق عر  عبن فييص ة فيمدح ا  أم مي , ييتز ي  هذف فيعرر حسب قي  في هر

نقيقججة  ججرف, يسججت يع مصججرن فيزييتيججة فججي فيججرف ن  فيخ ن يججة  ججذب فةيكتنيدجج   عبججن فييصجج ة 

 . فيمدح ا  عكسي 

يبهججذه . قججي  عبججن فيمقحججا, يعبججن فيججرف ن  فيخ ن يججةيدتي ججة يججذيك يسججن  تيجج ن 

في نيقججة يمكججن فيججتحكم فججي سججني ن تيجج ن قججي  عبججن فيججرف ن  فيخ ن يججة, بتاييججر فيق عججر  بإشجج ن  

 .صؽين 

 :أحادٌة القطبٌة الترانزستورات 6-21-2

  (source). فيمدبججججججججججججججججججججججججججججججججع1-  

  (drain). فيمصججججججججججججججججججججججججججججججججنؾ -ٕ

  (gate). فيبيفبججججججججججججججججججججججججججججججججججة -ٖ
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إلا أن هدج ك يم يجه مجن مح سجن يميجاف  إي  بيجة فيكبيجن ي تنفدايسجتين  ع   فينؼم من فيمنرير

رن ة فيحنفن  ذيجك أن مكيد تجه ق ب جة ي ع جب فجي  س بية أس سية يهي كيده حس ا  رف  لانتز ع

 فيحججنفن  إيج  حجرير معيدجة فع ج  سجبيا فيمثجج ا رن جة فيحجنفن  فيعرميجة حج ا فنتزج ع رن جة

يسجتين سج يكين ييتنفدا رن جة م ييجة( ٓٓٔ-ٓٙ)تقع بجين  فيمسميح به  يتنفدايستين  نم دييم

 فسجتخرفم فيسج يكين فجي تصجديع فيتنفدايسجتين يهذف أحجر أسجب ب تزفجيا,م يية( ٕٓٓ-ٕ٘ٔ)بين

هذف فيع  ق تم إف فة فيمبنرف  ي تنفدايستين تعما هذه فيمبنرف  ع ج  فمتصج د  يي تؽ ب ع  

يفيتجججي يمكجججن أن تخجججنب فيبديجججة فيرفخ يجججة فيتنفدايسجججتين  فيحجججنفن  فياف جججر  فيد ت جججة عجججن عمجججا

 .ي تنفدايستين

 : ثنائٌة القطبٌة الترانزستورات 6-21-3

من فيديع فيسج يب بهج  دسجبة شجيف ب ع ييجة يذف   ب ين  شبه ميصا (emitter) :- فيب عث1- 

 .فيكتنيد   ح م متيس  صمم  يتبعث

بهج  دسجبة شجيف ب ق ي جة يذف   ب جين  شجبه ميصجا مجن فيدجيع فيمي جب (base) :- فيق عجر  -ٕ

 .يتمنيجججججججن فلايكتنيدججججججج   ح جججججججم صجججججججؽين تتيسججججججج  فيب عجججججججث يفيم مجججججججع صجججججججمم 

فيدجيع فيسج يب بهج  دسجبة شجيف ب أقجا مجن  ب جين  شجبه ميصجا مجن (collector) :- فيمُ مّع -ٖ

 .يت ميع فلايكتنيد   فيب عث يذف  ح م كبين صمم 

 

 


