
 المظاهر الرئٌسٌة للتشكل
ٌعرف التشكل هو عملٌة تكوٌن الفرد من البٌضة المخصبة )الزٌجة( الى حٌن اكتمال        

 تكوٌن الاعضاء وللتشكل اربع مظاهر رئٌسٌة هً :
 . Cleavageالتفلج  -1

 . Growthالنمو  -2

 . Differentiationالتماٌز  -3

 . Organizationالتعضً  -4

هو سلسلة انقسامات متتابعة كالانقسام الخٌطً ٌحدث على الزٌجة ٌؤدي الى تكوٌن  فالتفلج     
عدد من الخلاٌا المستقلة وخلال هذه المرحلة قد ٌكون النمو ضئٌلاً او قد لا ٌحصل النمو 

 اطلاقاً. 
 اما النمو فخلاله ٌزداد عدد الخلاٌا اثناء التكوٌن الجنٌنً الى الآلاف او الملاٌٌن حٌث     

 تحصل الزٌادة فً البٌضة المخصبة الى ملاٌٌن المرات .
اما التماٌز فٌشمل تماٌز الخلاٌا بعضها عن البعض الآخر مثل الخلاٌا العصبٌة حٌث      

تختص كل منها بعمل معٌن فالخلٌة العضلٌة تختص بالتقلص وتحتوي خٌوط الماٌوسٌن 
 زات العصبٌة .والاكتٌن اما الخلٌة العصبٌة فهً تختص بنقل الاٌعا

اما التعضً فان البٌضة المخصبة تنقسم وتنمو وتتماٌز ولكن الجنٌن لا ٌتكون الا عندما      
 تتكون الاعضاء .

 
 Cleavageالتفلج أولا : 
ٌتضمن التكاثر الجنسً تحول البٌضة المخصبة بعد تنشٌطها الى كائن متعدد الخلاٌا ،       

.  Cleavageٌطٌة المتتالٌة التً تعرف بمجموعها بالتفلج بمرورها بسلسلة من الانقسامات الخ
كما تعمل سلسلة الانقسامات هذه على جعل الخلاٌا الناتجة عن كل انقسام اقرب الى حجم الخلاٌا 
المتماٌزة ، وذلك لعدم مرور الخلاٌا بطور نمو قبل كل انقسام كما ٌحصل فً الخلاٌا الجسمٌة 

 ٌقترن بنمو بالحجم . ٌتمٌز التفلج بالآتً :لا الاعتٌادٌة . اي ان التفلج 
 تتحول البٌضة المخصبة وحٌدة الخلٌة الى تركٌب متعدد الخلاٌا بانقسامات خٌطٌة متعاقبة . -1
لا ٌستغرق سوى فترة قصٌرة  Interphaseلا ٌتضمن التفلج نمواً ، لذا فان الطور البٌنً  -2

 الخلاٌا للانقسام اللاحق .تتهٌأ خلالها 
 . Blastocoeمً ً ، هو الجوف الأرو ٌتغٌر الشكل باستثناء ظهور تجوٌف داخللا -3
تقتصر التغٌرات النوعٌة فً التركٌب الكٌمٌائً على تحول مواد ساٌتوبلازمٌة الى مواد  -4

 نووٌة .
لا تبدل اجزاء ساٌتوبلازم البٌضة مواقعها بقدر كبٌر ، وتبقى فً نفس المواضع التً تحتلها  -5

 ٌضة المخصبة .فً الب
ترتفع نسبة النواة الى الساٌتوبلازم التً تكون واطئة جداً خلال الانقسامات التفلجٌة حتى  -6

تقترب من النسبة القائمة فً الخلاٌا الجسمٌة الاعتٌادٌة . لذا ٌعتمد عدد الانقسامات التفلجٌة 
 جسمٌة . المتعاقبة على الفرق فً هذه النسبة بٌن البٌضة المخصبة والخلاٌا ال

ٌعرض التفلج فً اغلب الحٌوانات الراقٌة نمطاً واٌقاعاً دقٌقٌن فاصلاً الساٌتوبلازم الى خلاٌا  -7
 محددة تحتل مواقع ثابتة فً الجنٌن .

ٌتلاشى التزامن الذي ٌمٌز الانقسامات الاولى تدرٌجٌاً لتنقسم الخلاٌا بصورة مستقلة عن  -8
 بعضها .

أم لا ؟ ٌبدو ان مصٌر  Cleavage cellsر الخلاٌا التفلجٌة هل ٌحدد التفلج مصٌ       
الخلاٌا التفلجٌة فً بعض الانواع ٌتحدد مبكراً ، اي ان كل خلٌة تفلجٌة او خذمة او فلجة 

Blastomere  تعطً جزءاً محدداً من الجنٌن . لذا فان هذا النوع من التفلج ٌعرف بالتفلج
هذا التفلج فً اغلب انواع اللافقرٌات وفً . ٌشٌع  Determinate Cleavageالمحدد 



، وخٌر مثال له التفلج الذي ٌحصل فً الاسكارس حٌث ٌتحدد مصٌر  Tunicatesالغلالٌات 
الفلجات منذ الانقسامات الاولى . اما التفلج فً شوكٌة الجلد ونصفٌة الحبل والبرمائٌات فلا 

بحٌث ٌمكن ان ٌؤدي فصل الفلجات  فً المراحل المبكرة ،ٌؤدي الى الفلجات محددة المصٌر 
عن بعضها فً مرحلة الخلٌتٌن ، او الاربعة خلاٌا ، واحٌاناً الثمانً خلاٌا الى تكوٌن اجنة كاملة 

 . Indeterminate Cleavage، وان كانت صغٌرة الحجم ، فهو تفلج غٌر محدد 
 

 التفلج المنتظم والتفلج غٌر المنتظم
. اذ تكون مستوٌات التفلج  Irregularوفٌة المعً غٌر منتظم ٌكون التفلج فً كثٌر من ج     

باتجاهات لٌست ذات علاقة بعملٌات التكوٌن الجنٌنً المقبلة . فهً مشوهة وعشوائٌة ولا تتبع 
نظاماً محدداً . اما فً الحٌوانات الارقى فان البٌضة اصبحت اكثر تنظٌماً ، كما تمركزت 

نً فً مواقع محددة من الساٌتوبلازم . واصبح التفلج دقٌقاً المعلومات الخاصة بالتكوٌن الجنٌ
ٌعمل على توزٌع القدرات الكامنة للبٌضة على الخلاٌا وذلك بتحدٌد موقعها  Regularومنتظماً 

 واجزاء الساٌتوبلازم التً تستلمها .
 

 
 
 

 
 التفلج المنتظم


