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  الإحصائية  سالمقايي  

  MEASURES OF CENTRAL TENDENCY مقاييس النزعة المركزية

إن الأسلوب البياني في تحليل ودراسة الظواهر لتحديد الخصائص والاتجاهات والعلاقات ، يعتمد في دقته على دقـة  
ه فإنه من الأفضل اللجـوء  التمثيل البياني نفسه وبذلك ربما تختلف الخصائص من رسم إلى آخر لنفس الظاهرة، وعلي

ــتخدم البا  ــي، حيــــــــث يســــــ ــاس إلى طــــــــرق القيــــــــاس الكمــــــ ــة الرياضــــــــية في القيــــــ   . حــــــــث الطريقــــــ
فالهدف الأساسي من استخدام مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت هو تلخيص البيانـات في محاولـة أخـرى    

ومـن  ) درجـة تجـانس البيانـات   (كز لوصفها عن طريق التعرف على مركزها ومقدار تشتت البيانات حول هذا المر
  .خلال هذين المؤشرين يتمكن الباحث من فهم أبعاد الظاهرة قيد الدراسة

  )مقاييس النزعة المركزية(المتوسطات 

  الوسط الحسابي) *The Arithmetic Mean(   
  الوسط الحسابي المرجح)The Weighted Mean(   
  الوسيط)The Median(   
  المنوال)The Mode(   
 أشكال الالتواء : العلاقة بين المتوسط والوسيط والمنوال)Skewness(   
  الوسط الهندسي)Geometric Mean(   
  التوافقي الوسط)Harmonic Mean(   
 العلاقة بين الوسط الحسابي والوسط الهندسي والوسط التوافقي   

 والمئينات والشعيرات تالربيعيا)entilesQuartiles, Deciles, Perc(  
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  )The Arithmetic Mean(  الوسط الحسابي  - ١

 (X bar ويقرأ) ويرمز له بالرمز من الأرقام n الوسط الحسابي أو الوسط للمجموعة

   : ويعرف كالآتي

١                                           ........... 

  : مثال
 

 هو ١٠,١٢,٥,٣,٨الوسط الحسابي للأرقام 
 

 

  مرة على الترتيب بمعنى أنها تحدث  تحدث  إذا كانت الأرقام

   فإن الوسط الحسابي سيكون  )     تبتكرارا

  ٢                   .........  

  . الحالات وهو مجموع التكرارات أي مجموع عدد  حيث

   : مثال

   :وسط الحسابي سيكونعلى الترتيب فإن ال 3,2,4,1 تحدث بتكرارات  ،٥,٨,٦,٢إذا كانت 
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  )ed MeanThe Weight(الوسط الحسابي المرجح  -٢

  بمعاملات ترجيح أو أوزان   في بعض الأحيان نقرن بعض الأرقام

  فإن الأهمية المرتبطة بهذه الأرقام ، وفي هذه الحالة وهذه تعتمد على الدلالة أو 

 ٣..                           .........  

  التي يمكن اعتبارها وسطاً) ٢(أوجه الشبه بالمعادلة هنا  ويلاحظ. يسمى بالوسط الحسابي المرجح 

 .  حسابياً مرجحاً بأوزان

  : مثال

الامتحانات الشفوية ، وإذا حصل طالب في الامتحان  إذا أعطي الامتحان النهائي في مقرر ما وزناً يعادل ثلاثة أمثال
   : فإن متوسط تقديره هو ٧٠و  ٩٠الشفهية على  وفي الامتحانات ٨٥النهائي على 

  
  خصائص الوسط الحسابي

  لانحرافات القيم عن وسطها الحسابي يساوي صفراً اموع الجبري -١
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  : مثال

   : هي ٧.٦عن وسطها الحسابي     ١٠,١٢,٥,٣,٨انحرافات الأرقام 

5 - 7.8 = - 2.6,3 - 7.6 = 4.6,8 - 7.8 = 0.4, 
 
12 - 7.6 = 4.4, 10-7.6 = 2.4 

  
 = -2.6 - 4.6 + 0.4 + 4.4 + 2.4  

= - 7.2 + 7.2 = 0  
   يكون أصغر ما يمكن في حالة واحدة a عن أي رقم X الأرقام مجموع مربعات انحرافات مجموعة من)  -٢

   فقط إذا كانت   

الحسابي المرجح لكل وسط حسابي لكل مجموعة مرجحاً  وسط الحسابي لعدة مجموعات عبارة عن الوسطال - ١
     بحجم هذه اموعة

   ...... 4   .  

 m حيث

 

 هي الوسط الحسابي

  للمجموعة
f 

 

i, موعةعدد أفراد هذه ا .  

  

   : مثال
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 ٧٥لحربية فوجد أن متوسط أجر العامل هو المصانع ا أخذت عينة عشوائية من خمسين عاملا من عمال أحد
مائة عامل من عمال أحد مصانع المعلبات فوجد أن متوسط أجر العامل هو  ديناراً شهرياً ، ومن عينة أخرى من

 ومن عينة ثالثة لأحد مصانع الحديد والصلب من مائة وخمسين عاملا وجد أن متوسط أجر ديناراً ، ٤٩.٢

  . يردنان ١٠٥العامل الشهري هو 

  . في المصانع الثلاثة المطلوب إيجاد الوسط الحسابي لأجر العامل الشهري

  
   هو انحرافات  وإذا كان) يمكن أن يكون أي رقم(افتراضي  أي وسط حسابي A إذا كانت -٢

Xj عن A ستصبحان على الترتيب كما يلي (2)،  (1) فإن المعادلتين السابقتين   :  

             ٥    .......................                                                              

         ٦          ....................                                                         

   
   بالمعادلة يمكن تلخيصهما) ٦(و ) ٥(لاحظ أن  

.  
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  يانات مجمعة الوسط الحسابي محسوباً من ب

تعتـبر   ، فإن جميع القيم التي تقع داخـل فئـة معينـة   )كما في المثال القادم(توزيع تكراري  عندما تعرض البيانات في جدول
  للبيانات يمكن استخدامهما) ٦(و ) ٢(الصيغتان . مطابقة لمركز الفئة أو منتصف مدى الفئة 

  اعتبرنا امعة إذا
 مركز الفئة و

f 
   أي مركز فئة افتراضي A المقابل لها و التكرار

 انحرافات
X 

 أي أن (6) و) ٢(والحساب بالصيغتين  
 
, 

 

  
  .  المختصرة على الترتيب يسميان أحياناً بالطريقة المطولة والطريقة

   يمكن التعبير عنها بالصورة   ، والانحرافات C وتساوي أطوال الفئات متساوية وإذا كانت

Cu  
 حيث

u  
 3,...  1,  0 , صحيحاً موجباً أو سالباً أو صفراً ، أي يمكن أن يكون عدداً

        تصبح) ٦(وبذلك فإن الصيغة 

                 (7)......         
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الوسط الحسابي ، وهي طريقة مختصـرة جـداً وتسـتخدم في حالـة      ترميز عند حسابوتسمى هذه الطريقة بطريقة ال
إلى قيم  تحول X لا حظ أنه في طريقة الترميز نجد قيم المتغير. تكون أطوال الفئات متساوية  البيانات امعة عندما

  .  X = A+Cu  بالعلاقة u المتغير

ــال    مثــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الجامعات ىطالب في إحد ١٠٠يوضح الجدول أدناه أوزان 

 )الطلبة عدد ( التكرار  بالكيلوغرام فئات الأوزان

60-62 5 
63-65 8 
66-68 42 
69-71 27 
72-74 8 

 100  اموع

 طريقة الترميز) ب(الطريقة المختصرة ) أ(في الجامعة باستخدام  المطلوب إيجاد الوسط الحسابي لأوزان المائة طالب
.   

 ، على الرغم) المقابل لأكبر تكرار( ٦٧مركز الفئة الثالثة أي  A دعنا نأخذ. أدناه  وليمكن تنظيم الحل كما في الجد

   من أن أي مركز فئة يمكن استخدامه

   باستخدام الطريقة المختصرة )أ(
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  حيث

 

 

 الترميز وباستخدام طريقة) ب(

  : يمكن ترتيب الحل كما في الجدول الآتي

  
     وبتطبيق صيغة الترميز نحصل على

   
 


